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Адаптація урбанізованих ландшафтів до зміни клімату є одним з основних наукових і політичних 
пріоритетів. Інформація щодо зміни клімату важлива для Львівської міської громади, яка прагне 
досягнути “кліматичної нейтральності” до 2030 р. Отже, мета цього дослідження полягає в характе-
ристиці зміни клімату Львова протягом минулих десятиліть, а також в описі можливих майбутніх 
траєкторій зміни клімату до кінця XXI ст. Для ретроспективного аналізу протягом двох кліматичних 
періодів, – 1961–1990 та 1991–2020 рр., – використали дані Львівської авіаційної метеостанції щодо 
середніх та екстремальних місячних температур повітря та середніх місячних значень атмосферних 
опадів. Ми також скористалися регіонально-відкаліброваними виводами трьох кліматичних моделей 
CMIP6 для проєкцій середніх місячних значень температури повітря і опадів за двома сценаріями, – 

SSP2-4.5 і SSP3-7.0, – для трьох майбутніх періодів: 2021–2040, 2041–2060 та 2081–2100 рр. 
Зараз (1991–2020) клімат Львова характеризується середньою річною температурою повітря 

+8,3°С і середньою річною кількістю опадів у 769 мм. Порівняно з попереднім періодом (1961–
1990), середньорічна температура зросла на 1,1 °С, а середньомісячна – від 0,4 °С (жовтень) до 2,0 °С 
(січень). Середньорічна кількість опадів зросла на 39 мм, а середньомісячна змінилася від -11 мм у 
червні до +18 мм у травні. Абсолютна максимальна температура повітря змінилася від -1,4°С у 
березні до +4,2°С у вересні та жовтні. Зміни абсолютної мінімальної температури продемонстрували 
більшу амплітуду – від -5,5 °С у жовтні до +5,0 °С у вересні і жовтні. 

Порівняно з періодом 1961–2020 рр., обоє сценаріїв майбутньої зміни клімату передбачають 
подальше та швидше зростання температури повітря. Середньорічна температура може зрости на 
1,2–1,3 °С протягом двох наступних десятиліть та на 3,1 °С (SSP2-4.5) або навіть на 4,5 °С (SSP3-
7.0) до кінця століття. Найбільше зростання температури повітря передбачається для зимових 
місяців – на 1,9–5,5 °С на кінець століття, а найменше – для червня і липня – на 0,6–4,0 °С. 
Кліматичні проєкції також окреслюють незначне зменшення середньорічної кількості опадів, але 
невелике підвищення у квітні, червні та липні. Отже, майбутня зміна клімату може спричинити 
значну модифікацію ландшафтно-екологічних умов Львова. 

Ключові слова: Львів, зміна клімату, ретроспективний аналіз, сценарії майбутньої зміни клімату, 
режим температури повітря, режим атмосферних опадів. 

                                                             
1 Матеріали цього дослідження були використані у звітах “План дій сталого енергетичного розвитку 
та клімату Львівської міської територіальної громади” (2022) та “Програма державного моніторингу в 
галузі охорони атмосферного повітря агломерації міста Львова” (2023). 
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Вступ. Питання мітигації зміни клімату й адаптації є одним з основних наукових [10] 

і політичних [19] пріоритетів людства. На цьому тлі особливо важливим є завдання 

кліматичної адаптації урбанізованих територій, які відзначаються високою концентрацією 
населення та водночас особливо уразливі до зміни клімату через особливості структури і 

функціонування міського ландшафту [12]. Отже, заходи з мітигації та адаптації до зміни 

клімату стали звичним компонентом планів розвитку урбанізованих територій [7]. Львівська 

міська громада також запроваджує адаптаційну кліматичну політику, спрямовану на 

досягнення “кліматичної нейтральності” до 2030 р. [18]. Однак для її реалізації насамперед 

потрібно мати уявлення про зміну регіонального та локального клімату як визначального 

чинника динаміки енергетичного балансу міського ландшафту [16]. 

Клімат Львова другої половини XX ст. був доволі детально описаний у спеціальній 

монографії [1]. Згодом були опубліковані його деякі характеристики станом на початок 

XXI ст. [3]. Проте питання зміни клімату в недалекому минулому та ближчому майбут-

ньому залишилося значною мірою невисвітлене. Тому, мета цього дослідження полягає у 

з’ясуванні зміни, яка відбулася протягом попередніх десятиліть, а також в окресленні 

перспективи зміни клімату Львова протягом XXI ст. 

Територія дослідження. Місто Львів розташоване приблизно на 50° пн. широти та на 

24°сх. довготи. Воно знаходиться на Великому європейському вододілі в центральній 

горбисто-рівнинній частині континенту на альтитуді ~250–400 м і на віддалі понад 600 км 

від морів на півночі та півдні та за 2 000 км від узбережжя Атлантичного океану на заході. 
За міжнародною класифікацією Кьоппена-Ґайґера клімат Львова належить до типу Dfb – 

холодний, без сухого сезону, з теплим літом [15]. Цей тип клімату охоплює величезні 

площі Євразії та Північної Америки, зокрема майже всю територію України (окрім півдня). 

Згідно з вітчизняною кліматичною регіоналізацією, Львів розміщений у північній атлантико-

континентальній області помірного поясу [2]. 

Методологія. Клімат є статистичною характеристикою погоди протягом кількох 

десятиліть. Погоду та, відповідно, клімат першочергово описують на підставі таких 

властивостей приземного шару атмосфери, як температура й опади [9]. Кліматголовно 

зумовлюють планетарні фактори, як-от куляста форма Землі та розподіл океанів і 

континентів, рівнин і гір [13]. Отже, безпосередніми факторами клімату є геолокація, яка 

значною мірою визначає надходження сонячної радіації та положення у системі циркуляції 

атмосфери, а також підстильна поверхня, зокрема рельєф. Під зміною клімату розуміють 

довготривалі (понад 20 років) зміни режиму передусім температури і опадів, а також 

інших властивостей приземного шару атмосфери, які зумовлені глобальними природними 

й антропогенними чинниками [9]. Новітні зміни клімату охоплюють XX і XXI століття. 

Ретроспективну характеристику зміни клімату Львова уклали на підставі даних Львів-

ської авіаційної метеорологічної станції (координати WGS84: 23,943°сх.д; 49,811°пн.ш.; 
альтитуда: 318 м), яка розташована на відкритій вододільній поверхні Львівського плато 

на південно-східній границі Львівської територіальної громади. Для характеристики вико-

ристали середні та екстремальні місячні значення температури повітря і середні місячні 

значення опадів, які згрупували за метеорологічними роками – від грудня попереднього 

року до листопада поточного. Опрацювали дані за 60-річний період (1961–2020), які для 

порівняння також розділили на два кліматичні періоди: 1961–1990 рр. та 1991–2020 рр. 

Для цих періодів обрахували середні значення, стандартні відхилення та лінійні тренди. 
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Перспективну зміну клімату Львова протягом ХХІ ст. охарактеризували на підставі 

проєкцій зміни середньорічних і середньомісячних показників температури та опадів. Ці 

проєкції базуються на глобальних результатах, отриманих шостим етапом Проєкту взаємного 

порівняння пов’язаних моделей – CMIP6 [5]. Зокрема використали виводи ансамблю 

трьох кліматичних моделей: CNRM-ESM2-1 [17], IPSL-CM6A-LR [4] і MIROC-ES2L [8]. 

Виводи додатково відкалібрували для геолокації Львова з використанням глобальних 

кліматичних геопросторових даних WorldClim v2.1 [6], які привели до геометричного 

розділення 2,5 кутові мінути (~4 км для широти Львова). Проєкції здійснили за двома 
глобальними сценаріями зміни клімату – “Звичний шлях” (SSP2-4.5) і “Регіональне 

суперництво” (SSP3-7.0) [14] – для трьох часових горизонтів: близьке майбутнє (2021–2040), 

середина століття (2041–2060) та кінець століття (2081–2100). 

Результати та їхнє обговорення. Протягом сучасного кліматичного періоду (1991–

2020) середньорічна температура повітря становила +8,3 °С. Найхолоднішим був 1996 р. 

зі середньою температурою +6,4 °С, а найтеплішими – 2019 та 2020 рр. зі середньою 

температурою +9,7 °С. Стандартне відхилення середньорічної температури для цього 

періоду дорівнювало 0,9 °С. Статистично найхолоднішим місяцем був січень зі середньою 

температурою -2,7 °С, а найтеплішим – липень з показником у +19,0 °С (рис. 1). Отже, 

середня річна амплітуда температури повітря становила 21,7 °С. Багаторічна мінливість 

середньомісячної температури була найбільшою для зимових місяців, а найменшою – для 

літніх. Зокрема максимальне стандартне відхилення середньомісячної температури повітря 
протягом 1991–2020 рр. властиве для лютого, і воно становило 3,1 °С, а мінімальне – для 

серпня, з показником 1,2 °С. Найнижча середня місячна температура була зафіксована в 

лютому 2012 р. (-8,8 °С), а найвища – в серпні 2015 р. (+21,6 °С). Абсолютний мінімум 

температури спостерігали також у лютому 2012 р. – -28,6 °С, а максимум – +35,6 °С – у 

серпні того ж 2012 р. 

 

 

Рис. 1. Середньомісячна температура повітря (°С) для кліматичного періоду 1991–2020 рр. 

(Джерело первинних даних: Львівська авіаційна метеорологічна станція). 
Fig. 1. Average monthly air temperature (°С) for 1991–2020 climatic period (Source 

of primary data: Lviv Aviation Weather Station). 
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Дані за 60-річний період (1961–2020) відображають чіткий тренд підвищення і 

середньорічної температури, і середньомісячних значень (рис. 2). Порівняно з минулим 

кліматичним періодом (1961–1990), середньорічна температура 1991–2020 рр. зросла на 
1,1 °С. Потепліло усі місяці року: найбільше в січні – на 2,0 °С, а найменше – жовтні – на 

0,4 °С; значно теплішими стали липень і серпень – на 1,7 °С (рис. 3). Водночас стандартне 

відхилення середньорічної температури протягом 1961–1990 рр. було таким самим, як і 

протягом 1991–2020 рр. – 0,9 °С. Це свідчить, що варіабельність температури залишається 

загалом сталою. 

 

 

Рис. 2. Зміна середньої температури повітря (°С) протягом 1961–2020 рр. 
(Джерело первинних даних: Львівська авіаційна метеорологічна станція). 

Fig. 2. Change of average July, annual, and January air temperature (°С) during 
1961–2020. (Source of primary data: Lviv Aviation Weather Station). 

 

 

Рис. 3. Різниця середньомісячної температури повітря (°С) між кліматичними 
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періодами 1991–2020 рр. і 1961–1990 рр. (Джерело первинних даних: Львівська 

авіаційна метеорологічна станція). 
Fig. 3. Difference of average monthly air temperature (°С) between 1991–2020 and 

1961–1990 climatic periods (Source of primary data: Lviv Aviation Weather Station). 

Протягом 1961–2020 рр. також простежувалася тенденція підвищення абсолютних макси-

мумів температури повітря (рис. 4). У минулий кліматичний період (1961–1990) абсолютний 

максимум був зафіксований у серпні 1961 р. – +33,4 °С. Але він на 2,2 °С менший, ніж 

рекорд серпня 2012 р. – +35,6 °С. Однак найбільше абсолютні помісячні показники кліма-
тичного періоду 1991–2020 рр. зросли для вересня і жовтня – на 4,2 °С. У 2015 р. протягом 

цих місяців були моменти, коли температура сягала +34,5 °С. Водночас у грудні, лютому і 

березні абсолютні максимуми 1991–2020 рр. були меншими, ніж у попередній період (рис. 5). 

 

 

Рис. 4. Зміна абсолютних максимумів температури повітря (°С) протягом 1961–2020 рр. 

(Джерело первинних даних: Львівська авіаційна метеорологічна станція). 
Fig. 4. Change of air temperature absolute maximums (°С) during 1961–2020. 

(Source of primary data: Lviv Aviation Weather Station). 

 

 

Рис. 5. Різниця абсолютних максимумів температури повітря (°С) за місяцями між 
кліматичними періодами 1991–2020 рр. і 1961–1990 рр. (Джерело первинних 

даних: Львівська авіаційна метеорологічна станція). 
Fig. 5. Difference of air temperature absolute maximums (°С) between 1991–2020 and 



122                                                                                                      І. Круглов, А. Смалійчук, П. Шубер, К. Кінаш 

ISSN 2078-6441. Вісник Львівського університету. Серія географічна. 2024. Випуск 57 

 

1961–1990 climatic periods (Source of primary data: Lviv Aviation Weather Station). 

 

Зміна абсолютних мінімумів температури протягом 1961–2020 рр. мала менш виразний 

тренд потепління, ніж середні та максимальні показники (рис. 6). Абсолютний мінімум 

1961–1990 рр. був зафіксований у лютому 1985 р. – -28,5 °С, і він на 0,1 °С менш екстре-

мальний, ніж рекорд лютого 2012 р. – -28,6 °С. Нові помісячні екстремуми мінімальної 

температури протягом періоду 1991–2020 рр. спостерігали в січні, лютому, квітні, травні 

та жовтні. Зокрема в жовтні 1997 р. мінімальна температура опустилася до рекордних      

-13,2 °С, що на 5,5 °С нижче, ніж попереднє екстремальне значення жовтня 1988 р. – -7,7 °С. 

Водночас у грудні, березні, червні, липні, серпні, вересні і листопаді протягом 1991–2020 рр. 
мінімальні температури повітря були дещо вищими, ніж у період 1961–1990 рр. Зокрема 

найнижча температура листопада – -12,6 °С, яку спостерігали в 2016 р., була на 5,0 °С 

вища, ніж листопадовий мінімум 1965 р. – -17,6 °С (рис. 7). 

 

 

Рис. 6. Зміна абсолютних мінімумів температури повітря (°С) протягом 1961–2020 рр. 
(Джерело первинних даних: Львівська авіаційна метеорологічна станція). 

Fig. 6. Change of air temperature absolute minimums (°С) during 1961–2020. 
(Source of primary data: Lviv Aviation Weather Station). 
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Рис. 7. Різниця абсолютних мінімумів температури повітря (°С) за місяцями між 

кліматичними періодами 1991–2020 рр. і 1961–1990 рр. (Джерело первинних 
даних: Львівська авіаційна метеорологічна станція). 

Fig. 7. Difference of air temperature absolute minimums (°С) between 1991–2020 and 
1961–1990 climatic periods (Source of primary data: Lviv Aviation Weather Station). 

Протягом 1991–2020 рр. середньорічна сума опадів становила 769 мм. Найсухішим 

був 1995 р. з 614 мм опадів, а найвологішим – 1998 р. з 1009 мм опадів. Стандартне 

відхилення річної суми опадів протягом цього періоду було рівним 107 мм. Статистично 

найбільше опадів випадало протягом травня–липня, зокрема в липні – 96 мм, а найменше – 

протягом січня–березня, зокрема в січні – 45 мм (рис. 8). Отже, найменше опадів припадало 

на найхолодніший місяць (січень), а найбільше – на найтепліший (липень). Багаторічна 

мінливість середньомісячних сум опадів мала таку саму відповідність – вона була най-

більшою для липня (стандартне відхилення 47 мм), а найменшою – для січня (стандартне 

відхилення 18 мм). Мінімальна місячна сума опадів становила 1 мм і спостерігалася в 
листопаді 2011 р., а максимальна – 217 мм – була зафіксована в травні 2010 р. Що 

стосується добових сум опадів, то вони могли перевищувати 40 мм і були пов’язані з 

грозами і зливами, викликаними циклонами і холодними фронтами в теплу пору року 

[3]. 

 

 

Рис. 8. Середньомісячна кількість атмосферних опадів (мм) для кліматичного 

періоду 1991–2020 рр. (Джерело первинних даних: Львівська авіаційна 
метеорологічна станція). 

Fig. 8. Average monthly precipitation (mm) for 1991–2020 climatic period 
(Source of primary data: Lviv Aviation Weather Station). 

 
Протягом 1961–2020 рр. спостерігався не дуже виразний тренд на збільшення кількості 

опадів (рис. 9) – якщо в період 1961–1990 рр. середньорічна кількість опадів становила 

730 мм, то протягом 1991–2020 рр. – 769 мм. Зміна середньомісячної кількості опадів 

протягом 1991–2020 рр., порівняно з попереднім кліматичним періодом, мала різноспря-
мований характер – наприклад, помітно вологішим став травень (+18 мм), а червень – 

навпаки, сухішим (-11 мм) (рис. 10). 
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Як видно з рис. 11, за обома сценаріями перспективної зміни клімату очікується подальше 

і швидше, ніж у період 1961–2020 рр., зростання температури повітря. У ближчому май-

бутньому середньорічна температура, порівняно з кліматичним періодом 1991–2020 рр., 
може зрости на 1,2–1,3 ⁰С, а у середньостроковій перспективі – на 1,9–2,0 ⁰С. На кінець 

століття за SSP2-4.5 середньорічна температура зросте на 3,1 ⁰С, а за SSP3-7.0 – на ката-

строфічні 4,5 ⁰С. Отже, може статися так, що через 80 років середні температури зимового 

сезону будуть додатними, а літнє тепло буде таким, як у теперішніх субтропіках. 

 

 

Рис. 9. Зміна середньорічної кількості атмосферних опадів (мм) протягом 1961–2020 рр. 

(Джерело первинних даних: Львівська авіаційна метеорологічна станція). 
Fig. 9. Change of annual precipitation (mm) during 1961–2020. (Source of primary data: 

Lviv Aviation Weather Station). 

 

 

Рис. 10. Різниця середньомісячної кількості атмосферних опадів (мм) між  
кліматичними періодами 1991–2020 рр. і 1961–1990 рр. (Джерело первинних даних: 

Львівська авіаційна метеорологічна станція). 
Fig. 10. Difference of average monthly precipitation (mm) between 1991–2020 and 

1961–1990 climatic periods (Source of primary data: Lviv Aviation Weather Station). 

 

Середньомісячні показники температури повітря для близького (2021–2040) та 

далекого (2081–2100) часових горизонтів за різними сценаріями мають значні відмінності 

(рис. 12). Найбільше зростання температури очікується для трьох зимових місяців, яке 

становитиме від 1,9–2,2 ⁰С до 4,9–5,5 ⁰С відповідно за сценаріями SSP2-4.5 та SSP3-7.0. 
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За сценарієм SSP2-4.5 найменше температура зросте в червні–липні та листопаді – на 

0,6–0,7 ⁰С, а от за сценарієм SSP3-7.0 до кінця століття найменше підвищення 

температури прогнозується для квітня–червня – в середньому на 3,2–4,0 ⁰С. 
Кліматичні проєкції передбачають незначне зменшення річних сум опадів (рис. 13). 

Однак дещо може зрости кількість опадів у квітні, червні та липні (рис. 14). Варто також 

очікувати на зростання нерівномірності в часовому розподілі опадів – можуть інтенси-

фікуватися і зливові дощі та буревії, і подовжитися посушливі періоди [11]. 
 

 

Рис. 11. Проєкції зміни середньої температури повітря (°С). 
Пунктирна лінія –SSP2-4.5; суцільна лінія – SSP3-7.0. 

Fig. 11. Projections of average temperature change. 
Dashed line – SSP2-4.5; solid line – SSP3-7.0. 
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Рис. 12. Проєкції середньомісячної температури повітря (°С). 

Fig. 12. Projections of average monthly air temperature (°С). 
 
 

 

Рис. 13. Проєкції середніх річних сум атмосферних опадів (мм). 

Fig. 13. Projections of average annual precipitation (mm). 
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Рис. 14. Проєкції середньомісячних сум атмосферних опадів (мм). 
Fig. 14. Projections of average monthly precipitation (mm). 

 

Звернемо увагу на суттєві розбіжності у виводах окремих кліматичних моделей, які 

лише зростають для віддалених часових горизонтів. Наприклад, для найближчого май-

бутнього (2021–2040) модель MIROC-ES2L за сценарієм SSP2-4.5 передбачила для Львова 

середньорічну температуру повітря 9,8 ⁰С. Водночас для цього ж періоду модель IPSL-

CM6A-LR за “песимістичним” сценарієм SSP3-7.0 розрахувала середньорічну температуру 
лише у 9,2 ⁰С. У кінці століття (2081–2100) за сценарієм SSP2-4.5 згідно з моделлю 

CNRM-ESM2-1 середньорічна температура підніметься до 11,2 ⁰С, а модель IPSL-CM6A-LR 

за сценарієм SSP3-7.0 визначила середньорічну температуру аж у 13,7 ⁰С. Діапазон 

передбачуваних річних сум опадів до кінця століття коливається від 696 мм (модель 

IPSL-CM6A-LR) до 791 мм (модель MIROC-ES2L). Це свідчить про значну невизначеність 

майбутніх кліматичних проєкцій. 

Висновки. Клімат Львова теплішав протягом останніх 60 років – середньорічна 

температура повітря за цей час суттєво зросла – на 1,1 ⁰С. Так само суттєво зросли усі 

середньомісячні температури, особливо січня, лютого, липня і серпня – на понад 1,5 ⁰С. 

Водночас абсолютні мінімуми температури не продемонстрували суттєвого підвищення – 

так само, як і кількість опадів. Найвірогідніше, темпи зростання температури повітря 

збережуться і прискоряться протягом наступних 80 років – середньорічна температура 
може зрости ще на понад 3 ⁰С. Водночас кількість опадів незначно скоротиться у середньо-

річному вимірі, але може зрости інтенсивність екстремальних погодних явищ – і буревіїв 

та зливових опадів, і посушливих періодів. 

В умовах підвищеної температури повітря, яка викликатиме інтенсивнішу евапотранс-

пірацію, посилиться дефіцит вологи у повітрі та ґрунті, а також зменшиться дебіт водотоків і 

джерел, особливо в літній час. Це призведе до підвищення концентрації забруднюючих 
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речовин у поверхневих і ґрунтових водах. Посилюватиметься водний стрес організмів, 

зокрема рослин. На цьому фоні зростатиме кліматрегулювальна роль лісових та болотних 

екологічних комплексів. Зміна клімату також сприятиме поширенню інвазійних видів, 
зокрема нових. Енергозатрати на обігрів будівель протягом зими будуть зменшуватися, а 

на охолодження протягом літа – зростатимуть. Присадибні ділянки, парки, інші озеленені 

площі та вулиці потребуватимуть частішого поливу в літні місяці. Інтенсивність міського 

острова тепла зростатиме, а отже, і концентрація забруднювальних речовин у приземному 

шарі повітря. 
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Adaptation of urban landscapes to climate change is one of key scientific and political priorities. 

Climate change information is important for Lviv Urban Municipality, which aims reaching climatic 
neutrality by 2030. Thus, the goal of this study was to characterize Lviv climate change during the past 
decades as well as to describe possible future climate change trajectories till the end of the 21 st century. 



Зміна клімату міста Львова: ретроспективна …                                                                                             131 
ISSN 2078-6441. Вісник Львівського університету. Серія географічна. 2024. Випуск 57 

 

Data of Lviv Aviation Weather Station were used to retrospectively compare average and extremal 
monthly air temperature values and precipitation mean monthly values during two climatic periods – 
1961–1990 and 1991–2020. We also used regionally-adjusted outputs of three CMIP6 climatic models to 
project average monthly air temperature and precipitation change according to two scenarios – SSP2-4.5 
and SSP3-7.0 – for three future periods: 2021–2040, 2041–2060, and 2081–2100. 

At present (1991–2020), Lviv climate is characterized by an average annual air temperature of +8,3°С 

and an average annual precipitation of 769 mm. In comparison to the previous climatic period (1961–1990), 
the average annual air temperature has increased by 1,1°С, and all months have become warmer from 
0,4°С (October) to 2,0°С (January). The average annual precipitation has increased by 39 mm, and the 
difference by months vary from -11 mm (June) to +18 mm (May). The absolute maximum air temperature 
change varied from -1,4°С (March) to +4,2°С (September and October). The absolute minimum air 
temperature change demonstrated larger magnitude – from -5,5°С (October) to +5,0°С (September and 
October). 

Both future climate change scenarios envisage further and faster, in comparison with the period of 
1961-2020, increase of air temperature. The average annual air temperature may rise by 1,2–1,3°С during 

the next two decades and by 3,1°С (SSP2-4.5) or even 4,5°С (SSP3-7.0) by the end of the century. The 
largest average air temperature increase is expected for winter months – by 1,9–5,5°С till the end of the 
century. The smallest increase of air temperature will be observed in June and July – by 0,6–4,0°С. The climatic 
projections foresee a negligible decrease of the annual precipitation, but a small rise of precipitation in 
April, June, and July. Future climate change may cause significant modification of urban landscape-
ecological conditions. 

Keywords: Lviv, climate change, retrospective analysis, future climate change scenarios, thermal regime, 
precipitation regime. 
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