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����������� �� �������������� ������ -�������� ����� ����� ��������� ������ ������ ����� -
����� ������� ��������, ������������� �����, ������ ������� ������ ������ -����������� ��������.
������ ��������� ���� ���� ������� �������� ������ -��������� ����� ������� �  ������ �� � ¡����
¢�������. £⁄���� ������� �����¥����� �� ���������  �������������� ����� . ƒ ��� ��� ��������
��������� -����������� ������������ ����⁄���� �������� ��¥� � ��������������������� �������
������� ���������§ ⁄������ 5 � .

¤�� ����� ����� ��� ������� �������� ���������������� ���� ��������� -���������� �����������:
���������������� �����, �������� ���������, ����� ������������, ���������, ���'������ ����� -
�����, �������������, ��� ������¥����� �����, ������ ���������, ������ ��������� ��'�������,
������ �� ����� ������ �������, ����� ������ �� CaCO3 ���� . ��������� � ����� ��������� ����� -
����� ������ � ������������ ����� � ������  �� �����¡�������  �������� �  . ��� ������¢ �� ����£��
����������� ������������ � ���������  ��������� , ��������� ���⁄������¥�� �����������ƒ�¢�� 
���� § ����� ƒ��������¥ �� ���������¢���� �����������¥. ����������� �����, �� �������� �
������������ ������� ������� ��������  �������� � ¡���� ¢������� ����������� § ���� ������ ��� -
¥�§ ����� �������§ � ���������� � ����������� ����� �� �������� ���������� ��������, �� ����
⁄��� ���“����� � ��������§ ���������§ ���������'����� ����������. ƒ��������, �� ��������
����� �� '��������� ��������� -����������� ������������ ����� ��� ������� �������� ��� �
�������������� �������, �������, ���§������� -����'�§������ �� ������⁄���� ��������������.
������� , �� ��������� -���������� ����������� ����� ������ -��������� ����� ���� ��� �� �����§
��������§ � ������������ ��������� -����������� ��⁄��������� . «� ��⁄�������� ����������
��������� ������������ ����� �� ������ � ���������� ��������, ��� � � ������������� �����.

��������� ����������� ��§�� �� ������ �������, ��� � ������� ��������� ��������, ��������
������ -�������� ����� ���� §��� � �⁄“����� ��������� ���� ���������� �§����, �����������§
������§ �������� ������� ���� .

������� �����: ������ -�������� �����, ���, �������� �����, ��������� -���������� �����������
�����, ������� ������, ���������� ��������.

£ ������ � ����� �ƒ���fi�¤£ �����¥������ �� �������� ������� � ���� , � ���“��� ����¥ -
����� ���������� ������ (���. ���. 1). ‹ ������'���������� �����¥���� �� ����� -
������� �� ����  �������������� ����� [12]. ›���� �������� ���� �������������� ����
(���. ���. 2).
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ѕҌ҅҄Ҍ҄ҏҌҍJ҂҄ҍҊҍ҂ҥҖҌѿ=Ҕѿҏѿ҉ґ҄ҏ҇Ґґ҇҉ѿ=Ҏҍҏҥ҃Ҋ҄ ҐҍҁҍJӠҏҒҌґҍҁҍҦ=Ґ҄ҏҥҦ= POR
fppk=OMTUJSQQNK=ѡҥҐҌ҇҉=ѪқҁҥҁҐқ҉ҍ҂ҍ=ҒҌҥҁ҄ҏҐ҇ґ҄ґҒKѰ҄ҏҥҞ=҂҄ҍ҂ҏѿғҥҖҌѿK=OMNUK=ѡ҇ҎҒҐ҉RO

fi��. 1. fi����¥������ ��������  �������� � ¡���� ¢�������
Fig. 1. Localization of Ternopil and Malyi Khodachkiv sections

fl��⁄���, �
�������� ��������� ����� ��� � ���� (11) ���������������� ��⁄��

��'������������� ���'����.
0� 1,4

fl�������� ( � ) � �� ����� ���������§ �� 0,5 � ��������� ����������
����� -������, ��������������, ����� �����§������, ⁄�������������� ,
����� ������������, ���������� ⁄������� ������⁄������. °������� ��
��������§�� � ������§ �������§. ������� ����������.

0� 0,5

–�§�������� ( �) �������� ���������§ 0,9 � �� �������� ������������
� �������� �� ��� ������������.

���� �� ����� �’ ���������§ 0,3 � ��������� ���������� ������ -
⁄�����, �������������� , �� �����������, � ������������� �� 1 ��
������� �� � ����������� �� 10 �� ��������� , ����������� ����������
���������� ��� ������ . °������� �� ��������§�� � ������§ �������§.
������� � ����� ����� ������ ����������, �� �“���§ ��������� � ������§
�������§.

0,5� 1,4

���� �� ����� �’’ ���������§ 0,6 � ��������� ���������� �������,
����� -�������, �������������� �� �����������, �� ⁄������� ������ -
§ �� � ������§ �������§. ‹ ¥ �� � ⁄����� �������� �� 10� 12 �� ������� �� ,
���������� �� 2 �� ������� �� , ��������� � ������ ���������� ������ -
���� ��������� . ‹ ������� �������� ¥��� ��������� ���� ��������§��
� �⁄“��� ��� �������� , �� �� �����§�� , � ����� � �������� ���� ������ -
§�� �� ���¥� ������� �⁄“���. �� �������� �������� ¥��� � ����� �����
⁄����� �����������.

1 ��� � ���� ���������ƒ�¢�� ��������� � ������������ ������ �� ���������ƒ�¢��� � ��� � [1, 4].



POS џKѠҍ҂Ғҕқ҉҇҈IѮKѡҍҊҍҗ҇ҌIѬKѩҏ҄ҋҥҌқIѭKѱҍҋ҄Ҍҝ҉
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ѕҌ҅҄Ҍ҄ҏҌҍJ҂҄ҍҊҍ҂ҥҖҌѿ=Ҕѿҏѿ҉ґ҄ҏ҇Ґґ҇҉ѿ=Ҏҍҏҥ҃Ҋ҄ ҐҍҁҍJӠҏҒҌґҍҁҍҦ=Ґ҄ҏҥҦ= POT
fppk=OMTUJSQQNK=ѡҥҐҌ҇҉=ѪқҁҥҁҐқ҉ҍ҂ҍ=ҒҌҥҁ҄ҏҐ҇ґ҄ґҒKѰ҄ҏҥҞ=҂҄ҍ҂ҏѿғҥҖҌѿK=OMNUK=ѡ҇ҎҒҐ҉RO

������� �������� ��������������������� ����� (2) � ��§���
�������� �������������. fi������������� ��� ������� �� ������ �� ¥�� ��
(����������� �� ����������� �� ).

1,4� 2,8

�������������  �¡����¢��� (2¡ ). «� ��������� �������� ¥�� '����� -
����������������� ���������������� ����� [2]. ° �������� ����������
��������, ��������������, ��������� -������, � ����⁄������ ������ -
���, �� ������� �������� ������ � �������� ��������. °�������
�������� �� ���������� ���⁄������� (������� �� �� ������, ������
�� 3 � 5 �� ������� �� ). ‹ ¥��� ��⁄�� �������� ��������������� �������� -
����� �������� � ������§ ����� �� 1 �� � ¥�����§ �� 2 �� . ƒ� ������ ��§
������ � ����� �������� ������ ⁄����� �����������. ‹ ¥��� ⁄�����
������������ ���� ������ †��������. ›����� ������� ���������. ���
����� � ����� � � ��� ������ ��������� ���⁄����� '���� , � � ¥��� � �������� -
������������§ ⁄�����§ � ���� ���� .  ��⁄����� � ������������ ���� �����
�� 10,0 �� ����� ��§�� ���������� ���⁄������� �� �������������
������. ������ ���⁄������ ������������ ����� 1,0 �. ������� ������ , ��
����¥����� ��������� ����� .

1,4� 1,9

� �¡����¢��� ���� ���£����� ����¢���� ���£��� ������������£
����� (2� ) ��������� ������� �� �, ��������� -��� ��� , � �������
����⁄����� -�����, ���������� ��� �� ��� � -��� � ������� ������������� ��,
������� ⁄����� ����������� ��� ��� '����, �� ������ �� ��������
������¥�§ ⁄����� ¥���. ƒ ������§ �������§ �������� ⁄�������
��������§��. ‹ ¥��� ������ §���� ��������� �� 10 �� ������� �� , ����� -
���� ���� ������ ���������� ��� ������ . ‡������ � ����� ���� ��� ����� � -
� � �����, ��������� , ������������ ������� ⁄����� �����������.

1,9� 2,8

����������� �������� ����� (3) ��������� � ������ �� � ��������� -
�������� ��� , ������� ����⁄����� -��� ��� , � ������� ⁄����� �����������
��������� �� 5 ��, ������ ⁄���¥�. °������� ������, ��� ������������ ,
���������� ���������� ��'�������� . ƒ ������§ �������§ �����§��
���⁄ � �. ›����� ������� ����������, �� �����§ ��������� ����� .

2,8� 3,2

������ �������� ��������������������� ����� (4) � ��������
���������� ���� ���� � -�����������, ��������������, �� ⁄�������
��������§�� � ������§ �������§. ‹ ������� ������� ¥��� ������
�����§�� ⁄����� ���� ������ � ������ �� ������ -⁄���� ����� ���� -
���� ������ ������������. ƒ“�� � ���� � · ���� µ ��������� ����������
��� ������ ������������� ��������� ����� ����� ��������� ���������§
�� 5 �� (������ ⁄���¥� ) �������� ��� ������� ������� ������� �����
���������, ��� '������� ����� ���� ������ �� �������������� ���� -
'�§������ ����� �⁄� ���������� ¥�� �� ������������� ��������� ���� -
������ ��������� . ¢���������§ ���⁄������§ ¥��� � ���������������
������������� ��������, ����������� �������� ⁄����� �����������, �
������§ ����� �� 0,5 �� � ¥ �����§ �� 1,5 � 2,0 �� . ������� � ����������
������ ����������.

3,2� 3,6

������������ �������� ����� ���� �������� (5). °�������� ����� � -
���� ������� ������������� ����� � � �������� ����������� �������.  ��
�� ����� ������ ������� �� (⁄����� �� �� ��������� ), �������� �� (�

3,6� 5,0



POU џKѠҍ҂Ғҕқ҉҇҈IѮKѡҍҊҍҗ҇ҌIѬKѩҏ҄ҋҥҌқIѭKѱҍҋ҄Ҍҝ҉
fppk=OMTUJSQQNK=ѡҥҐҌ҇҉ѪқҁҥҁҐқ҉ҍ҂ҍ=ҒҌҥҁ҄ҏҐ҇ґ҄ґҒK=Ѱ҄ҏҥҞ=҂҄ҍ҂ҏѿғҥҖҌѿK=OMNUK=ѡ҇ҎҒҐ҉RO

�������� ��� ������� ¶ ) � �������� �� (� ���������� ›/¶) ��������. ‹��
�� ��������� ���������� ��������� ���������� � ���“��� ����������
������  ��������. £���⁄������ ��¥�  ���£�¡��� ������� , � ��� �����
� ����� �� �����.

fl�������� ( � ) �������� ������������ �� �������� � ������ ������ -
��� �� ��� ������������.

����������� �’ ���������§ 0,2 � ��������� ���������� ����� -
������, ⁄��������������, ��������, ����� ⁄�� ��������. ƒ ������§
�������§ �������� �� ��������§��, �����§�� ��������� ���� ����
����� ��� � -�� ����� �� ������������� �� ������ ������������� ���� ������
†��������. �������� ����������� ��������������� ������������� ���� -
���� � ������§ ����� 0,5 �� � ¥�����§ �� 1,5 � 2,0 �� . ›����� �������
������� ��, ������������ �����§ ⁄����� �������� ���, ��� ������� ���� -
������ � �������. ‹ ⁄������� ������� � ����������� ����¥���� ���� -
'�§��� ����� ���������.

����������� �’’ ���������§ 0,1 � ��������� ���������� �������� -
⁄�����, ⁄�����⁄��������, ��������, ������¥���������. ‹ ¥��� ������ -
��§���� ������ ������ ���⁄������ ��������� ��������� �� 1 �� � ⁄���¥� .
������� ����������.

����������� �’’’ ���������§ 0,2 � ��������� ��������� ��������,
�������� -�����������, ¥���������, � ⁄������§ ����������§ ������ -
��§. ‹ ¥��� �� � ������ ����� ��� � -�� ������ � ������ ������������� ��
2 �� ��������� . ƒ ������§ �������§ ������ ¥��� �� ��������§��.
������� ����������.

���������� ( �/⁄ ) �������� ���������§ 0,1 � ��������� ����������
��������� , �������� -�����������, � ���������� ���������, ���������� -
�������, ������⁄������ �������������. ‹ ¥��� ���������� ⁄������
���������� ��������, ��� ������������� �� ������������ �����������,
� ������� � �� ��������� �� § .  �� ������ ����� ��� � -�� �� ������ �������� -
����, ���⁄���¥��� ������, ������, ���������. ������� � ���������:
����� -����� ���⁄���§ �� 1,5 � � ⁄���¥� �� ¥�����§ (���������� �§ �
������� �������) �� 0,3 � ��������� � ���������� ������ ����� �����
1,5� 2,0 �, � ���� � ⁄���¥�. ‹ ���� �� ��������������� ⁄������ ����������
��������, ��� �������� ��������� �� ��§ ���⁄��� ����.

–�§�������� ( �) �������� ����� ������������ �� �������� � ������ -
����� �� ��� ������������.

����������� �’ ���������§ 0,2 � ��������� ��������� �������,
���⁄��������������, ������� �������, ������������ ⁄������§ ����� -
�����§ ��������§. ‹ ¥��� ⁄����� ���������� � ������� ��������. – ��� -
�������� ������� �� �� 1 ��, � ��������� ������� �� �� 6 �� ���������
���������� ���������� ��� ������ . ��� �������� ¥��� ������� ���������
������ �����⁄��� (����� �� �������� �� ���� ������������ –’) ������� �
��������� ������ �� ����������§ ⁄������§ ����������§ ��������§ . ƒ
������§ �������§ ������� �� ��������§��. ������� ����������, �� ��� -
��§ ������ � � ����¥����� ��������� ⁄������� ��������.
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����������� �’’ ���������§ �� 0,7 � ��������� ��������� ��������� -
����������� , � ����������� ��⁄��������� . °������ ��������� ������,
������� �� ⁄�������, ⁄���� �������� ������� ���������. ���� ���⁄�� -
����������, ��������� ��������� , �� ��������§�� � ������§ �������§. ‹
¥��� ������ ���� ����������� � �������� �� 5 �� ������� �� , � ����� ��� � -
�� �� ����� ������������� , ���⁄���¥��� ����� . ‹ ������ �������� ¥���
������ ������¥�������, �� ��������§§�� ����� ⁄����� �����������,
��������� �������� ���⁄����������� ������ ���������§ �� 1 ��. ›�����
������� �����, ������������ ������� �����������.

������� �������� ���������������������� ����� (6) � ��������
��������� �������� � ����� � �� ���� ���������, �������������� , ��
⁄������� ��������§ �� � ������§ �������§. °������ ���������, � ����� -
��� ��� ������� �������� � ������.

5,0� 6,5

•� ��� ��������� ����, � ���“��� ������������� ����� ���������� � ��������� ����
���'���� ������������� ��������� ���������� ��������� . ›������� ��� ����������
����� ������� �� ���.

¥� �¡����� ��   ��ƒ��� ����£�������� ���� ���� §��������� ��� �����.
fl�������� ( � ) �������� ���������§ 0,4 � ��������� ���������� �������� -������� -

����, ��������, ��������������, ⁄�����⁄��������, ������������, � ������§ ��������§
������ ��������� -���������� ������������. ������ ¥��� ����¥��� ����'�§��������
���������. ����� �� �����.

¶�§�������� ( ⁄ ) �������� ���������§ 0,3 � ��������� ������� ��������� (������� -
�����§), ⁄���¥�������, ⁄������ -�����������, ����������� (������� ������ �� 0,5 ��),
�� �� ��������§�� � ������§ �������§. ‹ ¥��� ������ ��������� -���������� ���������
������������ � ������� ��������� �� 3,0 �� ���������. �� �������� �������� ��§����� -
���� ��������� ������� ·������������µ � ��§�������� ��������.

–�§�������� ( �) �������� ���������§ 0,8 � 1,0 � ��������� ��������� ������ -������� -
����, � ����� ������������ ���������, ���⁄���� � ������� �������. °������ ⁄�����⁄� -
�����, ����������, ��������� (������ 0,5 ��, ¥����� 1,0 ��), ����������, ���������� ����� -
�������� ������. ‹ ¥��� ⁄����� ���� �������� � �����������. �� �������� � ������������,
� ����� ����������� �� �������� ��������������� ⁄������ ��������. °������ ������,
������������. ›����� ������� ���������.

¥������� � ¡�¤ ��¡���¤ ' ��� ���� ��   ��ƒ��� ����£�������� ���� ���� §���������
��� �����.

fl�������� ( � ) �������� ��������¥� ��������� � ���� ������������� .
����������� �’ ���������§ 0,25 � ��������� ���������� �������� -�����������,

��������, ��������������, ���⁄��������������, � ��⁄�� ��������§ ���������������§
(������ ����� 0,5 ��, ¥����� �� 2,0 ��) �������������§ ��������§, �����������§ ���� -
���� ⁄����� � ����������. °������� � ������§ �������§ �� ��������§��. fl������� ���� -
¥���� ����'�§�������� ���������, ������� ¥��������. �� �������� ���������� ��� -
����� ������� ��⁄�� ��������� ������� �� 1,0 �� ��������� §.

����������� �’’ ���������§ 0,3 � � ������������ ��� ������������ �’ ���� �¥ �� ��⁄��� -
������. °������� �������� �¥ �, ���⁄������������, ������� � ���������� ���⁄�������.
������� ����������, �� �����§ ��⁄�������� ����� .
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���������� ( �/� ) �������� ���������§ 0,25 � ��������� ���������� �������, � � �� -
������, ��������� -�����������, ⁄��������������, �� �� ��������§�� � ������§ ����� -
� �§ . ‹ ¥��� � ����� ��������� -��������� ������������� . ������� ����������.

–�§�������� ( �) �������� ����� ������������ �� ���'����.
����������� �’ ���������§ 0,3 � ���� ����� ��������� (������� ����������) ��� -

����, ������������ ��������� ����������. °������ ������������, �� ��������§ �� � �� -
����§ �������§, ����������� ����������� ��������� �� 1 0,0 �� � ������������� ��� -
������ �� 2,0 ��, ����������� ���������� ���������� ��������� . °������ ⁄������������,
�������� ����� ��� � -��� � ������� ������������� ��. ������� ����������, �� ����¥�����
��������� ���������� � ��������.

����������� �’’ ���������§ 0,4 � 0,5 � ��������� ��������� ������� -�������, ����� -
���� ���������, ��������� �����, � ����� ��� � -��� � ������� ������������� �� � �������
��������. ›����� ������� �����, ���������, ������������ ������� ⁄����� �����������.

����� ����������, �� �⁄���§���� ��� ����� �������� ���������'����� ����������
�������������� ��������������� ���� �� -��������� ����� ������ -������� ����������� �
����� ������� �������� � ���⁄�������� � ⁄������� ������ [13 � 15 �� ��.].

†�⁄�������� ����������� �����, ��������� � ������ -����� ���� ����� �������
 ���� ����, ��������, �� ������ ��������� � ������������ ��������§���� �� ��¥� ��
���'���������� ���⁄���������, ��� � �� ������� �� '����� -����������� ����������� -
�� (���. ���. 2).

ƒ� ���������������� ������� ����� �������� �������  ��������, �� � � ��¥�� ���� -
��� �������� ����� � -������ ����� �������� , ����� � � ������������ � �������� � �������
��������§���� �� ������� ���� '������. ‡�������� ������� ����� (0,1 � 0,05 ��) � ��� ����
���������� ����§����� ��� 12 �� 14 %, � �������� ������� ������� 17 %. ›��⁄���¥��
����� ����� ��'�������� � ������� ������� ���������� ��������� ��� ���������� ����� -
���� ���������� ���������. ����� ��� ������ (0,05� 0,005 ��) '������ � �������� �������
�� ��������� 30 � 45 %, � ������� ���������� �������� ��������� 50 %. ›� ���¥ ���� -
������� � ����� ��������� �������� ( <0,005 ��). ‹ ������� ���������� � �� ����§�����
��� 10 �� 22 %, � �������� ������� ������� �� 25� 29 %.

¤������� ���� ������� ��������� ��������� ��������� � ��� 0,17 �� 0,22. ¡��� ������
�������� ����� ��������� ���������� ����� ��������� ��������� ������������������ -
��� ����� , ����������� � �������� ������� �� �������� ��������� ���������������� -
����� �����. «� �����§����� �������§ � ������ ��������� �������� � ����� ����� ��
������§���� �� ���������� ����� ��� ������������� ����� ��������� � ���������.

ƒ� ������ ������������ ������ ����� ��������� ��������� � ����� �������§ ����� -
������ �� ��������� ���������. †����� ��������� �����������§���� ������ ������������
7� 8, ������� ������ � 9� 10. «� �����§ � � ������� ��������� ��������, ��������� ���� �
�������� ������� ������� ���� , ��� � �����. ‡����������� �� ����� 2 ���� ��������� ���� -
������ ������� ������. °������ ���������� ��� ����§ (������� ���������) ����§����� �
¥������� ��������� � ��� �������� (0,59) �� �������� (0,90).

‚�������� ������� ����������� ��� 1,80 �� 1,96 �/�� 3. „� � ���������� �������� ����� -
����� ������� ���������� ��������� ¥��� (������������� �����������) , ������� �������

2 � ��“������� �������§ ��� ¡������� ��������� ��� ������, ¥�� £ ��������fi�� �⁄� �������
������.
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���������� ��������� ����� �������� ��������� ���������� ��������� , ���� ��������� -
������� ��������§ ���������������� �������������� �������� , �� ������ ������� ��§ -
��������� ��������� ��������. ›� ������ �������� (1,80 � 1,85 �/�� 3) ������� � ������� �� -
��������. ”��������� �������������� ���� ���� §���� � �� ��������§ ���'������� ����� -
�����. ¡��������� ���� �������� ��'�������� � ������� ���������� ��� ������ ¥��� (0,577)
�� ��§��������� ��������� ������������� ��������� ���������� ��������� (0,644).

������ ��� ���� �������, �������� ���� ���� �������� ��� ���������, ��������� �� ��� -
�������� , ����§����� ���� . ƒ ������ �� ��������� ����� � ������� � ����� ��� � � ������� �
����� ��� � ����� ��� �������� ����� ����������� �� ��������� ��� � �� ������� . †�¥�
�����, ��������¥� , ������� ���������� ��������� ������������� ��������� ����������
��������� ���������������� ��������§ (0,013) ������ ������§.

��������� �������� (��� ������¥����� ����� � ������ ���������) ����§§���� � ¥� -
������ ���������. ¡���������� �������� ����� ������¥����� ����� (29») ���������� ���
���������¥�� ����������� ������� ����������. ‹ �������� ������� �� �� ��������
���¥�. ¡���������� ���������� ��� � ������¥����� ����� (19») �����������§����
������ �������� ������� ���������� ��������� ������������� ��������� ����������
���������, �� ��§�� ������������ � ������� � , ��� �����§� ��������� �����⁄���� ����.
������ ��������� ����������� ��� 0,037 �� 0,063 ¡ ��. ‹ ����� ������ -��������� �����
���� ����§����� �������������. ƒ������ ���� ���� ����� ���⁄�� �������� ��������� ��
�⁄���¥���� ����� ��������� �� ���� ��������� � ����� ��������� ��������.  �⁄�� ������
��������� ��§�� ���� ���¥� ��������� , ��� ������� ���� �� . � ���� � � ��������� ��§ -
������ �� ������� � ������������� ��������� ���������� ���������.

ƒ������� ������ ��������� ��'������� ����� �����§§�� �� ������� �� ����� -'���� -
���� ������������� �������. ›������ ���� �������� (10,0 � 11,0 ¡��) ���������� ���
������ ���¥�� ������ ������� ���������� , � ����� ���¥� (4,5 � 7,2 ¡��) � ��� �����¥��
������ ����� �� �������� ����� ��.

ƒ� ������ ��������� ������� ������ ������� �������� ����� ��������� ������� ���
�������������� �����. �������� ������������� ���⁄�� �������� ��'�� �������� ����� -
���� � ����� ����� � ���⁄��� § . ‹ ������� ���������� ���� ������� ��������� ���������
��������� 1,8 �� -���/�� 3, � ������� �������� '��� ������������� ��������� ����������
��������� ���� ������� �� 2,3 �� -���/�� 3, � � ������� ������� '��� ����¥������ ��
1,5 �� -���/�� 3. «� ���� ��������� �� ��������� ������� ������������ ⁄��“�� � � ������ -
���� ��� ������ ������������� ���������.

����� ������, ����������� �� �������  §� ��� , � ������� ���������� ��������� ��
��������� 0,5 %, � � ���������� ����� ���� ������� ������ ��������� ������� 1,5 %.

ƒ� ��������§ ������������ ������§ �������� ����� ����� ����������� �� ������ ���� -
����� � ������� °�°£ 3 5� 7 % �� ������� ������, �� ���� ��������� ����§����� ��� ����
�� 0,4 %. ›�������� ����� ���⁄������ ������§ � ������� ������������� ���������
������� � � , ��������, ���“������ � ����������§ � ����� ������ ��������� ���������
���⁄������.

£������ ������� ������ �“¤¥� ���“fl⁄�° �����¥������ �� �������� -��������
������ � � . ¡���� ¢�������  �������������� � -��  ������������� �⁄�. , � ���“��� ������ -
���� ������ , � ������� ⁄��� ¥���  �������� � °����� (���. ���. 1). ‹ ������'����������



PPO џKѠҍ҂Ғҕқ҉҇҈IѮKѡҍҊҍҗ҇ҌIѬKѩҏ҄ҋҥҌқIѭKѱҍҋ҄Ҍҝ҉
fppk=OMTUJSQQNK=ѡҥҐҌ҇҉ѪқҁҥҁҐқ҉ҍ҂ҍ=ҒҌҥҁ҄ҏҐ҇ґ҄ґҒK=Ѱ҄ҏҥҞ=҂҄ҍ҂ҏѿғҥҖҌѿK=OMNUK=ѡ҇ҎҒҐ҉RO

�����¥���� �� ������� �������  �������������� �������� ����� [12]. ›������� ������ -
��� ���� �������� ������� ( ���. ���. 3), �� ����� ����� ��������� ���§���� ����� ����� -
���'�������� �������������� �������� �������.

fl��⁄���, �
�������� �������� (1), �'��������� �� �����.
fl������� -��§�������� (�/⁄ ) �������� ���������§ �� 0,8 � ������ -

��� ���������� ����� -������, ����������� �, ��������� ���, �����§�� -
����, ��������� � ⁄������� ������⁄� �����. ������� ����������.

–�§�������� ( � ���“ �� ., ���� �� .) �������� ���������§ 0,7 � ���������
���������� ��������� -������, ���⁄������ �� , ��������������, ����� -
����� ⁄������� ������⁄������. ������� ����������, �� �����§ ������ �
� ������ � ⁄�������� ������⁄�������.

0� 1,5

������� �������� ��������������������� ����� (2) � � ���'������ -
���� ���⁄��������� ����������� �� ��� ������������.

1,5� 3,3

� �¡����¢��� ���� ���£����� ����¢���� ���£��� ������������£ �� -
��� (2� ) ��������� ������� �����, ��������� , �������������, ������� -
���, ������������ �������������� . ‹ ¥��� ������ ��������, �������� -
§���� ���⁄������ ������. ������� ����������, �� �⁄���¥����� ���������
� �����§ �������.

1,5� 2,3

� �¡¡�“������ � ����ƒ��������  ���� (2� ) � ������ � ��������� -⁄�����
���������� , ���⁄��������, � ��������������. ���� � ���� �, ����� �, ��� -
���� ������ �. �� �������� � ��������� ��������� � ⁄����� ������� ��
4,0 �� � ��������. … ����� ����� ������ � �����������.  ������ ����� � -
§���� ⁄��� �������� ¥��� � ��������§���� � ��⁄��������� ���������
������. �� ������� ������ ������ � (�� 2 � 3 ��) ���⁄������ �����. ›�����
������� ����������������, �������� ���� ������� ⁄����� �����������.
‹ ¥��� ������ ������� ����� ��� � -��� � ������ ������ ������ �� 3 ,0 �� �
��������.

2,3� 3,3

����������� �������� ����� (3). «� ����⁄����� -���� (������� ����)
� ������� , � �����, ���������� , ��������§�� � ������§ �������§. ° ����� -
��������� � ���������� � ������� ������ †�������� �� 3 ,0 �� � ��������,
���� �����������, � ����� � � ������ ������������ ������ ( ����� ���⁄ ��� -
��� ). ƒ�⁄�������� ����� ¥��� �������� .

3,3� 3,9

¡�������'�������� ⁄����� ��⁄��������� ������ � � � ����� �������� -
���� ��� ���� ������� ���� � ⁄����� ��������. ��� ������� ����������
�������� -�������� ������ ������ -⁄����� ������� � ����� ���������.
°�������� ������ ����������, ������. ��������� ������� ���������,
�������� '����, ����� ��������� ��������������� �������.

‹ ������� ������� ��������� ���������� ����� �������� ����§ ��� -
� �������� �������� ������������� ����. £�������� �������� ��������
�������� ������� ������� � ��������������� �������, �� ��������
���������� ��������� � ������.
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