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Представлено� рез�льтати� дослідження� морфометричних� хара�теристи�

нейтрофілів��рові�щ�рів�з�е�спериментальним�ц��ровим�діабетом,�а�та�ож�на

фоні�введення�L-ар"інін��та�аміно"�анідин�.�При�е�спериментальном��ц��ровом�

діабеті�розмір�нейтрофілів�становив�від�10�до�14�м�м,�тоді�я��після�введення

дослідж�ваних� речовин� він� зниж�вався� до� 9� м�м.� Е�зо"енний� L-ар"інін� та

аміно"�анідин� �� тварин� з� е�спериментальним�діабетом�проявили�позитивний

�ори"�ючий� ефе�т�щодо� ре"�ляторних� і� резервних� хара�теристи�� мембран

нейтрофілів.�Встановлені�істотні�розходження�в�розмірі�нейтрофілів�периферичної

�рові� тварин� зі� стрептозотоциновим� діабетом� мож�ть� б�ти� об’є�тивними

�ритеріями�для�діа"ности�и�цьо"о�захворювання�та�про"ностичної�оцін�и�під�час

лі��вання�дослідж�вано"о�патоло"ічно"о�стан�.

Ключові�слова: поліморфноядерні�нейтрофільні�"ран�лоцити,�е�сперимен-

тальний�ц��ровий�діабет,�L-ар"інін,�аміно"�анідин.

COMPREHENSIVE�MORPHOLOGICAL�PECULIARITIES
OF�BLOOD�POLYMORPHONUCLEAR�NEUTROPHIL�GRANULOCYTES
UNDER�EXPERIMENTAL�DIABETES�MELLITUS

I.�V.�Brodiak,�A.�R.�Hnatush,�N.�O.�Sybirna
Ivan�Franko�National�University�of�Lviv

�4,�Hryshevskyi�St.,�Lviv�79005,�Ukraine

The�results�of�investigation�of�morphological�peculiarities�of�neutrophils�in�blood

of� rats� with� experimental� diabetes�mellitus� (EDM)� caused� by� L-arginine� and
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aminoguanidine�are�presented.�Neutrophils’�size�under�EDM�was�from�10�to�14�μm,

but� their� size� decreased� to� 9� μm� after� the� administration� of� L-arginine� and

aminoguanidine.�It�should�be�noted�that�under�EDM�the�regulatory�properties�and

reserve�potential�of�the�cytoplasmatic�membranes�of�neutrophils�displayed�positive

effect�caused�by�L-arginine�and�aminoguanidine.�Substantial� inconsistency� in�pe-

ripheral�blood�neutrophil�size�in�rats�with�streptozotocin�diabetes�was�established.

These�parameters�may�serve�as�objective�diagnostic�criterions�of�this�disease�and

as�prognostically�important�marker�during�treatment�of�this�pathological�state.

Key�words: polymorphonuclear�neutrophil�granulocytes,�experimental�diabe-

tes�mellitus,�L-arginine,�aminoguanidine.

ВСТУП

Ад"езивні�та�р�хові�особливості�лей�оцитів��рові�в�мі�рос�динном��р�слі�зале-

жать�від�форми,�розмір���літин,�їхніх�властивостей�і�ф�н�ціонально"о�стан��[3,�6].

Лей�оцити��рові�проходять�через�в�зь�і��апіляри�завдя�и�здатності�до�деформації

[12].�Зміна�форми��літини�відб�вається�при�сталом��об’ємі���зв’яз���із�наявністю

в�лей�оцитів�значно"о�мембранно"о�фонд�,�я�ий�для�лімфоцитів���середньом�

становить�70%,�а�для�поліморфноядерних�"ран�лоцитів�–�40%.�Деформація�лей�о-

цитів�порівняно�з�еритроцитами�відб�вається�"ірше�через�наявність�ядра,�більш

висо���в’яз�ість�цитоплазми�(��2�000�разів)�і�сферичн��форм���літин�[6,�8–10].

Врахов�ючи� те,�що� лей�оцити� �рові� разом� із� "�моральними�фа�торами

бер�ть�а�тивн���часть���вини�ненні� ім�нних� і�запальних�процесів�на�ендотелії

с�дин�при�ц��ровом��діабеті,�їхній�морфоф�н�ціональний�стан�повинен�об’є�-

тивно�відображати�динамі���розвит���с�динних��с�ладнень�[1,�2,�7,�19,�24,�25].

Мета� нашої� роботи� поля"ала� �� �омпле�сном�� дослідженні� об’єм�� �літин,

площі�поверхні,�резервних�і�ре"�ляторних�можливостей�мембран�поліморфно-

ядерних�"ран�лоцитів���нормі�та�за��мов�е�спериментально"о�ц��рово"о�діабет�

(ЕЦД),�а�та�ож�на�фоні�введення�щ�рам�L-ар"інін��–�с�бстрат��NO-синтази,�або

аміно"�анідин��(AG)�–�селе�тивно"о�ін"ібітора�інд�цибельної�NO-синтази�й�ін"і-

бітора�неферментативно"о�"лі�озилювання,�а�та�ож�чинни�а,�здатно"о�поперед-

ж�вати�посттрансляційні�модифі�ації�біл�ів�за��частю�перо�синітрит�.

МАТЕРІАЛИ�І�МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ

Дослідження�проводили�на�щ�рах-самцях�лінії�Вістар�масою�120–140�".�Тва-

ринам�забезпечили�вільний�дост�п�до�їжі�та�води�із�переб�ванням���стандартних

�мовах�(12-"одинна�зміна�світла�і�темряви).�ЕЦД�ви�ли�али�вн�трішньочеревним

введенням�стрептозотоцин��фірми�„Sigma”�(США)�дозою�7�м"�на�100�"�маси�тіла

[13,�22].�Розвито��діабет���онтролювали�за�вмістом�"лю�ози����рові,�я���визначали

"лю�озоо�сидазним�методом�з�ви�ористанням�набор��реа�тивів�“Lachema”�(Чехія).

В�е�сперименті�ви�ористов�вали�тварин�із�рівнем�"лю�ози�14–16�ммоль/л.�Через

72�"од�з�момент�� інд��ції�діабет��тваринам�починали�вводити�з�питною�водою

L-ар"інін�(„Reanal”,�У"орщина)�в��онцентрації�1,25�"/л�протя"ом�14�днів�або�AG

(„Sigma”,�США)����онцентрації�1�"/л�протя"ом�30�днів�[4,�5].
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Щ�рів�де�апіт�вали�під�ефірним�нар�озом.�Забір��рові�для�отримання�лей�о-

цитів�проводили�з�ви�ористанням�3,8%�розчин��цитрат��натрію�(�інцеве�розве-

дення�цитрат�натрію:цільна��ров�=�1:100).

Лей�оцити�виділяли�з�цитратної��рові���"радієнті�"�стини�з�ви�ористанням�Gra-

disol-G�(„Aqua-medica”,�Польща)�з"ідно�з�інстр��цією�фірми-виробни�а.�Після�центри-

ф�"�вання��літини�двічі�відмивали�в�заб�ференом��фізіоло"ічном��розчині�(рН�7,2–

7,4).�Життєздатність��літин���тесті�з�трипановим�синім�б�ла�не�меншою�98%.

У� �амері� Горяєва� підрахов�вали� �іль�ість� виділених� поліморфноядерних

лей�оцитів.� Виділені� нейтрофіли� центриф�"�вали� при� 1500� об/хв� протя"ом

5�хв,�відбирали�надосадов��рідин�,�а�тоді��онцентрацію��літин�в�осаді�доводили

до�100–200�тис./м�л.

У�подальших�дослідженнях�ви�ористов�вали�та���схем��[9,�17].�У�пробір�и

об’ємом�1,5�мл�поміщали�по�10�м�л��онцентрованої�с�спензії�поліморфноядерних

лей�оцитів.�Додавали�по�100�м�л�одно"о�із�розчинів�хлорид��натрію�(0,9%;�0,45%;

0,2%).�В�0,45%�розчині�хлорид��натрію��літини� ін��б�вали�40�с,�60�с,�5�хв�чи

1�"од.�В�0,2%�розчині�хлорид��натрію��літини�ін��б�вали�40�с.�Перша�пробір�а

(0,9%�розчин� хлорид�� натрію)� сл�"�вала� �онтролем.� Із� інших� пробіро�� після

певно"о�проміж���час��ін��бації�забирали�і�переносили�на�предметне�с�ло��раплю

розведеної�с�спензії�об’ємом�5�м�л.�Із�цієї��раплі�ви"отовляли�мазо��і�фі�с�вали

метиловим�спиртом.�Клітини�зафарбов�вали�за�Романовсь�им-Гімза.�Під�світло-

вим�мі�рос�опом�при�збільшенні�1�350�(о��ляр-мі�рометр�МОВ-1-15*)�вимірювали

діаметр��літин.�Вирахов�вали�середній�діаметр�для�40–50�нейтрофілів�на�одном�

маз��.�Площ��поверхні��літин�розрахов�вали�за�форм�лою:�S = πD2.

Порівнюючи�розміри��літин�в�ізотонічном��розчині�та�після�1-"одинної�ін��бації

в� "іпотонічном�� розчині,� визначали� ре"�ляторн�� здатність� �літин.�Оцін��� про-

водили�за��оефіцієнтом,�я�ий�вирахов�вали�я��відношення�різниці�діаметрів�до

вихідно"о�діаметр���літин:

�оефіцієнт�ре"�ляторної�здатності�=�(D
0,45%�(1��од)

�–�D
0,9%

)�/�D
0,9%

.

Резервні�можливості�мембрани�визначали�за�зміною�розмір���літин�після

40-се��ндної� ін��бації� в� 0,2%� розчині� хлорид�� натрію� порівняно� з� вихідною

величиною.�Розрахов�вали�інде�с�резервної�поверхні�(відношення�площі�поверхні

лей�оцитів�після�ін��бації�до�площі�поверхні�до�ін��бації).�Зменшення�інде�с��є

по�азни�ом�дефіцит��мембранно"о�фонд�.

Отримані� рез�льтати� обробляли� статистично,� з� ви�ористанням� �ритерію

Стьюдента.

РЕЗУЛЬТАТИ�ДОСЛІДЖЕННЯ�ТА�ЇХНЄ�ОБГОВОРЕННЯ

Щоби�встановити�основні�відмінності�в�розмірі�нейтрофільних��ран�лоцитів

периферичної��рові�при�ЕЦД�порівняно�з��онтролем,�морфометрично�дослідж�-

вали�напрям�змін���розмірі�цих��літин�при�введенні�е�зо�енно�о�L-ар�інін��або

аміно��анідин�.

Залежно�від�виміряних�діаметрів�нейтрофілів�(��м�м),�"рафічно�зображали

розподіл��літин���відсот�овом��відношенні,�а�отримані�дані�представляли���ви"ляді

лей�оцито"рами�(рис.�1).

Нейтрофільні�"ран�лоцити�на�лей�оцито"рамі��онтрольних�щ�рів��творюють

лише�один�пі��із�ма�симальним�вмістом��літин�розміром�11�м�м.�Порівняльний



Біоло�ічні	ст�дії	/	Studia	Biologica	•	2008	•	Том	2/№1	•	C.	51–60

54 І.�В.�Бродя
,�А.�Р.�Гнат�ш,�Н.�О.�Сибірна

Рис.�1. Вплив	L-ар�інін�	та	аміно��анідин�	на	частотний	розподіл	�літин		за	розміром	(м�м)	�	поп�-

ляції	 нейтрофілів	 �рові	 �онтрольних	щ�рів	 і	 тварин	 з	 е�спериментальним	 стрептозото-

циновим	діабетом

Fig.�1. The	influence	of	L-arginine	and	aminoguanidine	on	neutrophile	per	cent	distribution	curve	(μm)

of	blood	in	control	rats	and	of	rats	with	experimental	diabetes	mellitus

аналіз�нейтрофілів��рові�за��мов�ЕЦД�по�азав,�що�для�діабет��хара�терна�наяв-

ність�вели�ої��іль�ості�(до�27%)��літин,�я�і��творюють�три�пі�и:�10�м�м,�14�м�м,

16�м�м.�Переважання��літин�вели�о"о�розмір�����рові�тварин�з�ЕЦД�може�опосе-

ред�овано� в�аз�вати� на� те,�що� нейтрофіли� при� даній� патоло"ії� переб�вають

��с�ба�тивованом��стані�[1,�11,�15].

У��онтролі�та�при�діабеті�лей�оцито"рама�під�впливом�L-ар"інін��мала�анало-

"ічний�хара�тер�із�розподілом�нейтрофілів�від�5�до�13�м�м�з�висо�им�відсот�овим

вмістом��літин�розміром�8�м�м.�На�рис.�1�видно,�що����онтролі�на�фоні�введення

аміно"�анідин��розмір�нейтрофілів��оливається�від�6�до�10�м�м,�а���діабеті�основ-

н�� поп�ляцію� становлять� нейтрофіли� з� меншим� розміром� (6–9�м�м).� Отже,

введення�L-ар"інін��й�аміно"�анідин��щ�рам�з�ЕЦД�призводило�до�зростання

відсот�а�поліморфноядерних�нейтрофілів�невели�о"о�розмір�,�що�може�в�аз�вати

на�появ�� ��периферичній� �рові�молодих,� неа�тивних,�ф�н�ціонально�незрілих

мієлоїдних��літин�[14,�20].

Для�дослідження�вплив��системи�L-ар�інін/NO�на�зміни�діаметр��та�площі

поліморфноядерних�нейтрофільних��ран�лоцитів��рові��літини�ін��б�вали���розчи-

нах�хлорид��натрію�різної�осмолярності.

У��онтрольних�щ�рів�вивчення�динамі�и�об’єм��нейтрофілів�по�азало,�що�най-

більшо"о�розмір���літини�дося"ають�через�40�с�ін��бації�в�0,45%�розчині�хлорид�
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натрію.�При�збільшенні�час��е�спозиції�до�60�с�спостері"али�зниження�дослідж�-

ваних� �літинних� параметрів� (див.� таблицю).� Критерієм�ф�н�ціонально"о� стан�

нейтрофілів�є�здатність�відновлювати�вихідний�об’єм�після�"одинної�ін��бації.�На

40-в��се��нд��ін��бації�в�0,2%�розчині�хлорид��натрію�наб�хання�нейтрофільних

"ран�лоцитів�б�ло�найбільш�вираженим.

Під� впливом� L-ар"інін�� в� нейтрофілів� �онтрольних�щ�рів� спостері"ається

збільшення�об’єм��починаючи�з�перших�40�с�ін��бації�в�0,45%�розчині�хлорид�

натрію,�а�стабільно"о�розмір��нейтрофільні�"ран�лоцити�дося"али�лише�до��інця

60-ї� хвилини� е�спозиції;� в� 0,2%�розчині� хлорид�� натрію� на�фоні� введення� L-

ар"інін�� розмір� нейтрофілів� зростав� на� 22%� (див.� таблицю).� Проте�морфо-

Зміна�розмірів�нейтрофілів,

ін��бованих���розчинах�хлорид��натрію�різної�осмолярності�(М±m,�n�=�8)

The�change�of�neutrophils’�size�incubated�for�different�duration�in�solution

of�sodium�chloride�with�low�osmolarity

Приміт�а: *–	різниця	достовірна	порівняно	з	�онтрольними	�літинами,	ін��бованими	в	0,9%	розчині

хлорид�	натрію;

**–	 різниця	 достовірна	 порівняно	 з	 нейтрофілами	 тварин,	 хворих	 на	 ц��ровий	діабет

(ін��бація	в	0,9%	розчині	хлорид�	натрію).

Концентрація
розчин�,
час
ін��бації
�літин

0,9% 0,45%, 0,45%, 0,45%, 0,45%, 0,2%,

40
с 
60
с 300
с 
1
�од. 
40
с

Контроль

Діаметр,
м�м 11,1
±
0,5 12,5
±
0,6 12,9
±
0,4*11,9
±
0,4* 10,3
±
0,5 14,1
±
0,7*

Площа

поверхні,
м�м2

Контроль�+�L-ар�інін

Діаметр,
м�м 8,1
±
0,4* 9,4
±
0,5 9,6
±
0,4 9,5
±
0,4 8,2
±
0,3 9,9
±
0,5*

Площа

поверхні,
м�м2

Контроль�+�аміно��анідин

Діаметр,
м�м 7,9
±
0,4* 7,9
±
0,4 8,4±
0,3 8,5±
0,4 7,4
±
0,3 8,6
±
0,4

Площа

поверхні,
м�м2

Е�спериментальний�ц��ровий�діабет

Діаметр,
м�м 12,5±
0,6 13,3
±
0,6 11,0
±
0,5 11,4
±
0,5 11,5
±
0,5 13,6
±
0,6

Площа

поверхні,
м�м2

Е�спериментальний�ц��ровий�діабет�+�L-ар�інін

Діаметр,
м�м 8,7±
0,5** 9,0
±
0,3 9,3
±
0,4 9,8
±
0,5 9,9
±
0,5** 8,2
±
0,4

Площа

поверхні,
м�м2

Е�спериментальний�ц��ровий�діабет�+�аміно��анідин

Діаметр,
м�м 7,7±
0,4** 7,9
±
0,5 7,7
±
0,4 8,0
±
0,3 8,1
±
0,3 8,4
±
0,5

Площа

поверхні,
м�м2

Параметри

184 195 185 202 204 221

242 261 271 303 305 212

492 556 313 410 349 577

193 197 221 238 169 234

202 274 290 280 207 307

389 488 246 248 330 624
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метричне�дослідження�нейтрофілів��онтрольних�тварин�на�фоні�введення�аміно-

"�анідин��по�азало,�що�при� ін��бації� �літин���0,45%�та�0,2%�розчині� хлорид�

натрію�достовірно"о�збільшення�об’єм���літин�не�відб�валося.

За� �мов� е�спозиції� в� 0,45%�розчині� хлорид�� натрію� ��морфометрії� полі-

морфноядерних�лей�оцитів�тварин�з�е�спериментальним�діабетом�зареєстр�вали

незначне�збільшення�об’єм��цих��літин�на�40�с.�З�першої�хвилини��літини�наб�вали

стабільно"о�розмір�,�я�ий�не�змінювався�до��інця�60-ї�хвилини�ін��бації.�В�0,2%

розчині�хлорид��натрію�діаметр�і�площа�нейтрофілів�зростали�лише�на�9%�(див.

таблицю).�За��мов�ЕЦД�по"іршення�резервних�можливостей�мембран�нейтрофіль-

них�"ран�лоцитів��рові�свідчить�про�те,�що�розподіл�нейтрофілів�певно"о�розмір�

(від�8�до�18�м�м)�змінювався���відсот�овом��відношенні,�але�не�змінювався�їхній

середній�розмір�(13,3�±�0,6�м�м).

У� тварин� із� діабетом� під� впливом� L-ар"інін�� розмір� нейтрофілів� �� 0,45%

розчині�хлорид��натрію�збільш�вався�лише�на�п’ят��хвилин��ін��бації,�проте�цей

по�азни��та��і�не�дося"ав�стабільно"о�(вихідно"о)�значення�через�1�"один��е�спо-

зиції.�При�ЕЦД�введення�аміно"�анідин��не�ви�ли�ало�достовірних�змін���діаметрі

та�площі�поліморфноядерних�лей�оцитів,�ін��бованих���0,45%�розчині�хлорид�

натрію�(див.�таблицю).�Під�впливом�L-ар"інін��при�ЕЦД�особливої��ва"и�засл�-

"ов�ють�дані�про�те,�що�ін��бація�нейтрофілів���0,2%�розчині�хлорид��натрію�не

ви�ли�ала�змін���розмірі��літин,�а�на�фоні�дії�AG�"ран�лоцити�в�0,2%�розчині

хлорид��натрію�збільш�валися�в�розмірі�на�9%.

На�наст�пном��етапі�для�оцін�и�ч�тливості��літин�в��іпотонічном��середовищі

на�фоні�введення�ар�інін��й�аміно��анідин��дослідж�вали�морфометричні�пара-

метри�нейтрофілів�і�б�д�вали�лей�оцито�рам��відсот�ово�о�розподіл��цих��літин.

У��онтрольних�щ�рів�нейтрофільні�"ран�лоцити,� ін��бовані�в�0,45%�розчині

хлорид��натрію�(40�с),��творювали�на�лей�оцито"рамі�один�пі��із�висо�им�процент-

ним�вмістом��літин�розміром�12–13�м�м� (рис.�2).�На�фоні� введення�L-ар"інін�

поліморфноядерні�лей�оцити�розподілялися�на�три�пі�и:�основний�пі��з�ма�си-

мальним�розміром�9,5�м�м�–�відповідає�малим�нейтрофілам,�а�два�інших�відпові-

дають�середнім�(12�м�м)�і�вели�им�(14�м�м)��літинам.�Введення�аміно"�анідин�

ви�ли�ало�ще�помітніший�зс�в��ривої�вліво�до�с�бпоп�ляції�нейтрофілів�невели-

�о"о� розмір�.� Та�им� чином,� �� "іпотонічном��розчині� ч�тливість� та� ре"�ляторні

можливості�нейтрофілів��онтрольних�тварин,�я�им�вводили�L-ар"інін�і�аміно"�а-

нідин,�поліпш�ються�порівняно�зі�значеннями�без�введення�дослідж�ваних�чинни�ів.

Я�що�при�ЕЦД�за��мов�ін��бації���фізіоло"ічном��розчині�нейтрофіли��творю-

вали�три�пі�и�(10�м�м,�14�м�м,�16�м�м),�то�при�ін��бації��літин���"іпотонічном�

розчині�вони�форм�вали�два�пі�и�(12�м�м�і�14�м�м).�На�фоні�вплив��L-ар"інін��і

аміно"�анідин����хворих�тварин�лей�оцито"рами�нейтрофілів,�ін��бованих���0,45%

розчині�хлорид��натрію,�змістилися�вліво.�Отже,�дослідж�вані�речовини�за��мов

ЕЦД�проявили�свої�проте�торні�властивості:�зменшився�розмір�нейтрофілів,�що

може�свідчити�про�перехід��літин�із�с�ба�тивовано"о���фізіоло"ічний�стан.

Порівнюючи�розміри��літин�в�ізотонічном��розчині�та�після�ін��бації�в��іпот-

онічних�розчинах,�оцінювали�ре��ляторн��здатність�і�резервні�можливості�нейтро-

філів.

У��онтролі�в��літинах�"ран�лоцитарно"о�ряд��за��мов�введення�L-ар"інін�

ре"�ляторні�можливості�мембран�нейтрофілів�поліпш�валися,�а�на�фоні�вплив�

аміно"�анідин��не�б�ло�виявлено�ймовірних�змін�(рис.�3).
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Порівнюючи�отримані�дані�за��мов�ЕЦД�з��онтрольними�значеннями,�можна

ствердж�вати,�що�при�діабеті� пор�ш�ються� ре"�ляторні�можливості�мембран

нейтрофілів� �� зв’яз��� зі� зміною� осмолярності� вн�трішньо"о� середовища,� я�а

з�мовлена� висо�ою� �онцентрацією� "лю�ози� �� �рові� [16,� 18,� 21,� 23].� За� �мов

стрептозотоциново"о� діабет�� введення� L-ар"інін�� і� аміно"�анідин�� приводило

до� поліпшення� осморе"�ляторно"о� стат�с�� �літинних� мембран� порівняно� з

діабетом�(рис.�3).

За��мов�введення�L-ар"інін��в��літинах�"ран�лоцитарно"о�ряд���онтрольних

щ�рів�не�відб�валося�ймовірних�змін���резервном��фонді,�а�при�введенні�аміно-

"�анідин��інде�с�резервних�можливостей�мембран�нейтрофілів�зниж�вався.

При�ЕЦД���нейтрофілах�виявили�достовірне�зменшення�мембранно"о�резерв�

порівняно�з��онтролем.�Введення�L-ар"інін��ви�ли�ало�зниження�інде�с��резерв-

них�можливостей�цитоплазматичних�мембран�цих��літин,�проте�під�впливом�AG

дослідж�вана�властивість�не�зазнавала�ймовірних�змін.�Отже,���тварин�з�ЕЦД

введення�дослідж�ваних�речовин�ви�ли�ало�позитивний��ори"�ючий�ефе�т�на

Рис.�2. Вплив	L-ар�інін�	і	аміно��анідин�	на	частотний	розподіл	�літин		за	розміром	(м�м)	�	поп�-

ляції	нейтрофілів	�рові,	 ін��бованих	в	0,45%	розчині	хлорид�	натрію,	�онтрольних	щ�рів	 і

тварин	 з	 е�спериментальним	стрептозотоциновим	діабетом

Fig.�2. The	influence	of	L-arginine	and	aminoguanidine	on	neutrophile	per	cent	distribution	curve	(mkm)

of	blood	in	control	rats	and	of	rats	with	experimental	diabetes	mellitus	(neutrophiles	were	incu-

bated	in	0,45%	solution	of	sodium	chloride)
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ре"�ляторн��здатність�мембран�лей�оцитів��рові�та�привело�до�незначних�змін

��резервном��фонді�мембран�цих��літин.

ВИСНОВКИ

1. При�морфометричном��дослідженні��літин��рові�щ�рів�з�ЕЦД�виявлено

зростання� вміст�� в� периферичній� �рові� вели�их� нейтрофілів� розміром

від�14�до�16�м�м,�тоді�я��на�фоні�введення�L-ар"інін�� і�аміно"�анідин�

зростав�відсото��поліморфноядерних�нейтрофільних�"ран�лоцитів�невели-

�о"о�розмір�,�в�аз�ючи�на�появ��молодих,�неа�тивних�"ран�лоцитарних

�літин.

2. Введення�е�зо"енних�L-ар"інін��й�аміно"�анідин����тварин�з�е�сперимен-

тальним�діабетом� виявляло� позитивний� �ори"�ючий� ефе�т�щодо�мор-

фоло"ічних�і�фізи�о-хімічних�хара�теристи��мембран�нейтрофілів.

3. Застосована�методи�а� дає�можливість� �� �омпле�сі� оцінити� "еометрію

�літин,�резервні�та�ре"�ляторні�можливості�цитоплазматичної�мембрани

нейтрофілів.

Рис�3. Динамі�а	змін	�оефіцієнта	ре��ляторних	можливостей	та	 інде�с�	резервних	можливостей

мембран	нейтрофілів	�	�онтролі	та	за	�мов	е�спериментально�о	ц��рово�о	діабет�	(ЕЦД),

а	та�ож	на	фоні	введення	L-ар�інін�	(L-arg)	або	аміно��анідин�	(AG)

Fig.�3. The	dynamics	of	changes	in	regulatory	properties	and	reserve	capabilities	of	neutrophile	mem-

branes	 in	 control	 and	under	 experimental	 diabetes	mellitus	 as	well	 as	 under	 L-arginine	 and

aminoguanidine	 administration
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4. Поб�дована�нами�лей�оцито"рама�частотно"о�розподіл��нейтрофілів��рові

за�розміром�може�б�ти�ви�ористана�я��ідентифі�атор�різних�патоло"ічних

станів,�зо�рема�ц��рово"о�діабет�.
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