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Досліджено морфометричну структуру популяцій хвостатих земноводних 
високогір’я Чорногори. Виявлено незначну мінливість морфометричних показників 
у особин Lissotriton montandoni та Mesotriton alpestris обох статей. До найбільш 
консервативних ознак особин цих видів слід віднести довжини кінцівок (P.a., P.p.) 
та їх співвідношення (P.p./P.a.), а до найбільш варіабельних – довжину голови (L.c.) 
та індекси, пов’язані з нею ((L.–L.c.)/L.c.), відстань між передніми й задніми кінців-
ками (DiE). Для високогірних особин тритонів двох видів (як для самців, так і для 
самок) характерні більші лінійні розміри всіх параметрів тіла, окрім відстані між 
кінцівками (DiE). Зменшення цього параметра в умовах відкритого ландшафту  
і вищого трав’яного покриву, ймовірно, полегшує переміщення особин, порівняно  
з популяціями лісового поясу. За умов різних типів оселищ Чорногори (високогірних 
і лісових) L. montandoni та M. alpestris мають певні морфометричні відмінності. 
Міжпопуляційна мінливість морфологічних параметрів особин L. montandoni та  
M. alpestris у Чорногорі вказує на існування принаймні двох екотипів: перший 
охоплює популяції, що сформувалися в оселищах лісового поясу, другий – за умов 
високогір’я. 

Ключові слова: популяція, морфометрична мінливість, хвостаті земноводні, 
високогір’я.

ВСТУП
Структура популяції – основний екологічний індикатор її стану. Вона чутливо 

реагує на зміни, які відбуваються в екосистемах, і дає можливість зрозуміти водно-
час як минуле, так і потенційне майбутнє популяції в умовах її існування [1]. Змен-
шення чисельності та зникнення популяцій багатьох видів земноводних упродовж 
останніх десятиліть спостерігається повсюдно у світі [15–18]. Для забезпечення три
валого існування популяцій земноводних у природі існує нагальна потреба широко-
масштабних їх досліджень і, зокрема, на природоохоронних територіях. 

Зпоміж гірських масивів Українських Карпат Чорногора вирізняється значною 
різноманітністю біотичних і абіотичних факторів, гетерогенністю біогеоценозів. Гірсь
кий клімат, особливості рельєфу зумовлюють ізольованість популяцій гідробіонтів, 
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перетворюючи їх на окремі локалітети без істотного генетичного обміну [8]. Це сто-
сується і хвостатих земноводних, які у високогірних гідроекосистемах Карпат віді-
грають ключову роль у структурі біотичних угруповань, потоках речовини та енер-
гії. З позиції концепції збереження біорізноманіття, дослідження та охорона таких 
популяцій особливо важлива, оскільки популяційне, а відтак генетичне різноманіт-
тя є основою для збереження видів, угруповань та екосистем [3].

У високогір’ї Чорногори хвостаті земноводні представлені двома видами: три-
тоном карпатським (Lissotriton montandoni Boulenger, 1880) і тритоном альпійським 
(Mesotriton alpestris Laurenti, 1768) [2, 6, 7, 10, 14]. На досліджуваній території осо-
бини цих видів заселяють як природні, так і антропогенно змінені водойми [2]. Оби-
два види занесені до Червоної книги України (2009) і охороняються Бернською 
конвенцією [4, 12].

Популяції хвостатих земноводних високогір’я практично не вивчені, а існуючі 
дані фрагментарні, оскільки високогірні популяції не були в центрі уваги дослідни-
ків [10, 14]. Ця робота спрямована на вивчення морфометричної структури популя-
цій хвостатих земноводних, її міжпопуляційної мінливості та шляхи пристосування 
до умов високогір’я. 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ
Матеріал щодо морфометричної структури популяцій хвостатих земноводних 

було зібрано у високогір’ї Чорногори у веснянолітній період упродовж 2007–2010 рр. 
Дослідні ділянки репрезентують усі типові для хвостатих земноводних водні осели-
ща природних і антропогенно змінених екосистем високогір’я в межах висот 1380–
2000 м н.р.м. (рис. 1). Для порівняння також досліджували оселища хвостатих зем-
новодних у лісовому поясі Чорногори. 

Для вивчення морфометричної мінливості й популяційної організації трито-
нів вибірка з кожного оселища становила 25–30 особин [13]. Загалом відловлено 

Рис. 1. Водні оселища хвостатих земноводних у високогір’ї Чорногори 
Fig. 1. Aquatic habitats of tailed amphibians in the Chornohora highland
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437 особин L. montandoni та 122 M. alpestris, всі вони були повернуті в природні 
умови існування згідно з усіма вимогами біоетики.

Порівняльний аналіз високогірних популяцій і популяцій лісового поясу Чор-
ногори проводили за 12 загальноприйнятими морфометричними показниками та 
індексами із застосуванням tкритерію Стьюдента. Для розмежування популяцій 
хвостатих земноводних та оцінки рівня їх подібності використовували метод 
кластерного аналізу. Стандартні проміри тіла здійснювали лінійкою (з точністю 
вимірювання 0,1 см) [9]. Нижче подано уніфіковані схеми промірів хвостатих зем-
новодних (рис. 2).

Також визначали індекси відношень морфометричних показників: L./L.cd., (L.–
L.c.)/L.c., P.a./P.p., Lt.c./L.c., індекс Вольтершторфа (WI= P.a.*100/DiE). Експери-
ментальні дані обробляли, використовуючи пакет програм Statistica v.6.1.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ І ЇХНЄ ОБГОВОРЕННЯ
Хвостаті земноводні чутливо реагують на зміни умов зовнішнього середови-

ща. Одними з ознак цього реагування є відповідна морфометрична структура 
організму. 

Морфометрична структура популяцій Lissotriton montandoni. Досліджен-
ня морфометричних показників самців і самок тритона карпатського з високогір’я 
Чорногори підтвердили літературні дані щодо більших абсолютних розмірів самок 
[14, 19]. Різниця між самцями і самками тритона карпатського є статистично до-
стовірною (р≤0,001) для всіх досліджених морфометричних показників тіла трито-
нів (10 показників), окрім співвідношення довжини задніх і передніх кінцівок (P.p./
P.a). Інші дослідники для тритона карпатського з Буковини вказують на вірогідну 
різницю відповідних промірів між статями для 6 показників [11]. Таким чином, ста-
тевий диморфізм виражений достатньою мірою в умовах високогір’я.

Загалом мінливість морфометричних показників у особин обох статей вия-
вилася незначною: коефіцієнт варіації не перевищував 18%. Для самців і самок 
L. montandoni найбільшою варіабельністю характеризується довжина голови (L.c.) 
та індекси, пов’язані з нею ((L.–L.c.)/L.c.), а також відстань між передніми й задніми 

Рис. 2. Схема основних промірів хвостатих земноводних [5]: L. – довжина тіла; L. c.  довжина голови; 
L. cd. – довжина хвоста; Lt. c. – ширина голови; P. a. – довжина передньої кінцівки; P. p. – до-
вжина задньої кінцівки; DiE – відстань між передніми та задніми кінцівками

Fig. 2. Scheme of basic measurements for tailed amphibians [5]: L. – body length; L. c. – length of head;  
L. cd. – tail length; Lt. c. – width of head; P. a. – forelimb length; P. p. – hindlimb length; DiE – distance 
between the front and hind limbs
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кінцівками (DiE). Для самців можна також відзначити дещо більшу варіабельність 
довжини хвоста (L.cd.). До найбільш консервативних ознак слід зарахувати довжи-
ни кінцівок (P.a., P.p.) та їх співвідношення (P.p./P.a.) (табл. 1).
Таблиця 1. Морфометричні показники Lissotriton montandoni в Чорногорі
Table 1. Morphometric parameters of Lissotriton montandoni in Chornohora
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Високогірні популяції
Самки (n=186)

Min 39,0 7,0 39,0 7,0 14,0 14,0 16,0 0,8 2,6 0,8 0,6
Max 53,0 12,5 58,0 10,0 21,0 21,0 35,0 1,2 5,4 1,1 1,1
M 44,8 9,5 48,2 8,2 17,0 17,0 24,6 0,9 3,8 1,0 0,9
m 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0
σ 2,9 1,4 3,1 0,6 1,1 1,2 2,4 0,1 0,7 0,1 0,1

Cv, % 6,4 14,9 6,3 7,5 6,4 7,0 9,9 6,5 17,9 5,0 12,5
Самці (n=139)

Min 32,0 7,0 33,0 6,0 13,0 13,0 15,0 0,7 2,3 0,8 0,6
Max 46,0 12,0 55,0 9,0 20,0 19,0 26,0 1,1 4,9 1,1 1,2
M 38,4 9,0 45,1 7,4 16,4 16,4 19,8 0,9 3,4 1,0 0,8
m 0,2 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0
σ 2,6 1,3 3,6 0,6 1,1 1,1 2,1 0,1 0,6 0,1 0,1

Cv, % 6,8 14,8 8,1 7,8 6,9 6,7 10,4 8,2 17,6 6,0 14,3
Популяції лісового поясу 

Самки (n=60)
Min 33,0 6,0 36,0 6,0 15,0 14,0 20,0 0,8 3,1 0,9 0,7
Max 51,0 10,0 52,0 9,0 20,0 18,0 35,0 1,1 5,3 1,1 1,2
M 43,5 9,2 45,0 7,6 16,4 16,1 26,8 1,0 3,7 1,0 0,8
m 0,5 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1 0,4 0,0 0,1 0,0 0,0
σ 3,6 0,7 3,5 0,6 1,0 1,1 3,0 0,1 0,4 0,1 0,1

Cv, % 8,3 8,0 7,8 8,4 6,2 6,5 11,3 5,2 10,5 5,1 8,5
Самці (n=52)

Min 31,0 6,0 34,0 6,0 13,0 14,0 19,0 0,8 2,7 0,9 0,8
Max 42,0 10,0 47,0 8,0 18,0 19,0 26,0 1,1 4,8 1,1 1,0
M 36,6 8,3 39,7 7,0 15,7 15,5 22,2 0,9 3,5 1,0 0,9
m 0,4 0,1 0,4 0,1 0,1 0,2 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0
σ 2,6 0,7 3,2 0,6 0,9 1,2 1,8 0,1 0,5 0,1 0,1

Cv, % 7,1 8,8 8,0 8,8 5,9 7,4 8,1 5,4 13,3 5,1 8,2
Примітки. Min – мінімальне значення; Max – максимальне значення; М – середнє арифметичне зна-

чення; m – стандартна похибка середнього арифметичного; σ – середнє квадратичне від-
хилення; Cv – коефіцієнт варіації.

Comments. Min – minimum value; Max – maximum value; М – mean value; m – standart error of mean;  
σ – standart deviation; Cv – coefficient of variation.
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Тритон карпатський має певні морфометричні відмінності в умовах різних ти-
пів оселищ Чорногори (високогірних і лісових) (див. табл. 2). 
Таблиця 2. Ступінь розбіжності морфометричних ознак самок і самців Lissotriton mon

tan doni у різних оселищах Чорногори 
Table 2. Degree of morphometric parameters divergence of females and males of Lis

sotriton montandoni in different habitats

Морфометричні 
параметри

Cамки ♀♀ Cамці ♂♂
Мн. Мв. t р Мн. Мв. t p

L. 43,5 44,8 3,0 0,0 36,6 38,4 4,3 0,0
L.c. 9,2 9,5 1,6 0,1 8,3 9,0 3,6 0,0

L.cd. 45,0 48,2 7,0 0,0 39,7 45,1 9,4 0,0
Lt.c. 7,6 8,2 7,0 0,0 7,0 7,4 4,2 0,0
P.a. 16,4 17,0 3,8 0,0 15,7 16,4 4,0 0,0
P.p. 16,1 17,0 5,1 0,0 15,5 16,4 5,0 0,0
DiE 26,8 24,6 5,7 0,0 22,2 19,8 7,5 0,0

L./L.cd. 1,0 0,9 3,9 0,0 0,9 0,9 6,2 0,0
(L.–L.c.)/L.c. 3,7 3,8 0,7 0,5 3,5 3,4 1,1 0,3

P.a./P.p. 1,0 1,0 2,1 0,0 1,0 1,0 1,5 0,1
Lt.c./L.c. 0,8 0,9 3,4 0,0 0,9 0,8 0,6 0,6

WI 61,9 69,8 8,6 0,0 70,9 83,4 10,6 0,0

Примітки. Мн. – середнє значення морфометричного параметра у невисокогірних оселищах (♀: n=60; 
♂: n=52); Мв. – середнє значення морфометричного параметра у високогірних оселищах 
(♀: n=186; ♂: n=139); t – критерій Стьюдента; р – статистична значимість.

Comments. Мн. – mean value of morphometric parameters in forest habitats (♀: n=60; ♂: n=52); Мв. – mean 
value of morphometric parameters in highland habitats (♀: n=186; ♂: n=139); t – Student’s 
criterion; р – statistical significance.

Вивчення морфометричних показників L. montandoni у різних оселищах Чор-
ногори показало, що в них трапляються популяції з достовірними внутрішньопопу-
ляційними відмінностями цих показників (табл. 2). 

Як видно з табл. 2, за результатами tкритерію була встановлена  достовірна 
відмінність самців і самок тритона карпатського з різних оселищ Чорногори для  
9 морфологічних ознак, що відповідають встановленому рівню значимості р≤0,01. 
Серед морфологічних ознак, які порівнювали, найбільшою відмінністю для обох 
статей відзначаються індекс Вольтершторфа (WI), довжина хвоста (L.cd), відстань 
між кінцівками (DiE) та довжина задніх кінцівок (P.p.). Для самок достовірно висока 
відмінність (t = 7) також властива ширині голови (Lt.c.), а для самців – співвідно-
шення довжини тіла до довжини хвоста (L./L.cd.) (t = 6,22). Зменшення останнього 
показника у високогірних оселищах зумовлене збільшенням довжини хвоста (L.cd.), 
що можна пояснити пристосуванням тритонів до активного плавання в товщі води, 
адже водойми високогір’я Чорногори представлені в основному озерами й озерця-
ми, глибшими і більшими загалом водоймами, порівняно з домінуючими у лісово-
му поясі калюжами, де така особливість потрібна значно меншою мірою.

Загалом для високогірних особин тритона карпатського (як для самців, так  
і для самок) характерні більші лінійні розміри всіх параметрів тіла, окрім відстані 
між кінцівками (DiE). Зменшення останнього параметра в умовах відкритого 
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ландшафту і вищого трав’яного покриву, ймовірно, полегшує переміщення осо-
бин, порівняно з популяціями лісового поясу.

Вдалося встановити також, що розміри тіла тритонів певною мірою залежать 
від гіпсометричного рівня оселища, про що свідчать і дані інших дослідників [14]. 
Показовим у цьому сенсі є індекс Вольтершторфа (WI = P.a.*100/DiE), значення 
якого зростає з висотою над рівнем моря. Проте кореляційний зв’язок цієї залеж-
ності є слабким: коефіцієнт кореляції для самок і самців становить 0,27 та 0,33 
відповідно. 

Аналізували міжпопуляційну морфометричну мінливість досліджуваних осо-
бин L. montandoni Чорногори. За результатами кластерного аналізу отримано ден-
дрит, у якому на високому рівні відмінності чітко розмежувалися два кластери: пер-
ший охоплює популяції, що сформувалися в оселищах лісового поясу (10–14), 
другий – в умовах високогір’я (1–9) (рис. 3). Високогірні популяції формують до-
сить компактний кластер.

Рис. 3. Міжпопуляційна мінливість L. montandoni на основі кластерного аналізу морфометричних по-
казників (L., L.c., L.cd., Lt.c., P.a., P.p., DiE, L./L.cd., (L.–L.c.)/L.c., P.a./P.p., Lt.c./L/c., WI): 

 1 – оселище оз. Павлик1 (1520 м н.р.м.); 2 – оселище оз. Павлик2 (1506); 3 – оселище оз. Пав-
лик3 (1484); 4 – оселище оз. Петрос1 (1804); 5 – оселище оз. Петрос2 (1464); 6 – оселище оз. 
Ведмедиця (1873); 7 – оселище оз. Несамовите (1748); 8 – оселище оз. Верхнє Озірне (1629);  
9 – оселище тимчасові водойми г. Пожижевська (1380); 10 – оселище тимчасові водойми «За-
росляк» (1249); 11 – оселище тимчасові водойми «географічний стаціонар» (929); 12 – оселище 
заплавна калюжа «Кукул» (< 929); 13 – оселище придорожній рів (< 929); 14 – оселище тимча-
сові водойми «6 км» (< 929)

Fig. 3. Interpopulational variability of L. montandoni based on cluster analysis of morphometric parameters 
(L., L.c., L.cd., Lt.c., P.a., P.p., DiE, L./L.cd., (L.–L.c.)/L.c., P.a./P.p., Lt.c./L/c., WI): 

 1 – lake Pavlyk1 habitat (1520 m a.s.l.); 2 – lake Pavlyk2 habitat (1506); 3 – lake Pavlyk3 habitat 
(1484); 4 – lake Petros1 habitat (1804); 5 – lake Petros2 habitat (1464); 6 – lake Vedmedycia habitat 
(1873); 7 – lake Nesamovyte habitat (1748); 8 – lake Verhnie Osirne habitat (1629); 9 – temporary 
pond habitat on Pozhyzhevska mount. slope (1380); 10  temporary pond habitat «Zaroslyak» (1249); 
11 – temporary pond habitat «Geographical station» (929); 12 – floodplain pool habitat «Kukul»  
(< 929); 13 – roadside ditch habitat (< 929); 14 – temporary pond habitat «6 km» (< 929)
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Представлені морфометричні відмінності можуть слугувати підґрунтям для 
виділення принаймні двох екотипів тритона карпатського, які притаманні для 
високо гір’я та невисокогірних (лісових) оселищ Чорногори.

Морфометрична структура популяцій Mesotriton alpestris. Дослідження 
морфометричних показників самців і самок тритона альпійського з високогір’я 
Чорногори підтвердили літературні дані щодо більших абсолютних розмірів са-
мок [14]. Різниця між статями є статистично достовірною (р≤0,01) для більшості 
досліджених морфометричних показників тіла тритонів (8 з 12 показників), окрім 
довжини голови (L.c.), співвідношення довжини тіла до довжини хвоста (L./L.cd.), 
співвідношення довжини задніх і передніх кінцівок (P.p./P.a) та співвідношення 
ширини голови до її довжини (Lt.c./L.c.).

Мінливість морфометричних показників у особин обох статей виявилась не-
значною: коефіцієнт варіації не перевищував 18%. Для самців і самок M. alpestris 
найбільш варіабельними є довжина голови (L.c.) і, відповідно, індекси, що з нею 
пов’язані ((L.–L.c.)/L.c.), та відстань між передніми й задніми кінцівками (DiE). До 
найбільш консервативних ознак слід віднести довжину тіла (L.), довжини кінцівок 
(P.a., P.p.) та їх співвідношення (P.p./P.a.) (табл. 3).

Вивчення морфометричних показників M. alpestris у різних оселищах Чорно-
гори (високогірних і лісових) показало достовірну відмінність самців за 5 морфо-
метричними ознаками (L., Lt.c., DiE, Lt.c./L.c., WI) (табл. 4). Достовірні відмінності 
самок M. alpestris менш виражені, проте це можна пояснити недостаньою вибір-
кою останніх. 

Як видно з табл. 4, серед морфометричних ознак для самців найбільша від-
мінність між високогірними та лісовими оселищами властива для ширини голови 
(Lt.c.), відстані між кінцівками (DiE) та індексу Вольтершторфа (WI) (р≤0,01). Цей 
індекс також виявляє слабкий позитивний кореляційний зв’язок з висотою над 
рівнем моря: коефіцієнт кореляції для самців становить 0,33.

Загалом для високогірних особин тритона альпійського (як для самців, так  
і для самок) характерні більші лінійні розміри всіх параметрів тіла, окрім відстані 
між кінцівками (DiE). Зменшення останнього параметра в умовах відкритого 
ландшафту і вищого трав’яного покриву, ймовірно, полегшує переміщення осо-
бин, порівняно з популяціями лісового поясу.

Міжпопуляційну морфометричну мінливість особин M. alpestris у високогір-
них та невисокогірних популяціях Чорногори досліджували тільки для самців, за 
недостатньої вибірки самок. За результатами кластерного аналізу отримано 
дендрит, у якому на високому рівні відмінності чітко розмежувалися два класте-
ри: перший охоплює популяції, що сформувалися в оселищах лісового поясу 
(9–10), другий – в умовах високогір’я (1–8) (рис. 4). Друга група популяцій формує 
досить компактний кластер. Таким чином, можна говорити про існування принай-
мні двох екотипів тритона альпійського, які притаманні для високогір’я та невисо-
когірних (лісових) оселищ Чорногори.

Про неоднорідність популяцій альпійського тритона в Українських Карпатах 
вказують також Н. Н. Щербак і М. Н. Щербань [14]. Автори провели попередні до-
слідження нової форми Triturus alpestris carpathicus, описаної угорським зооло-
гом О. Делі (1959, 1967) із Сінаї (Південні Карпати, Румунія), проте дійшли виснов
ку, що, ймовірно, розбіжності альпійських тритонів із Карпат ще не досягли рівня 
особливого підвиду. Отже, це питання потребує подальшого дослідження.
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Таблиця 3. Морфометричні показники Mesotriton alpestris у Чорногорі
Table 3. Morphometric parameters of Mesotriton alpestris in Chornohora
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Високогірні популяції
Самки (n=36)

Min 47,0 8,0 46,0 8,0 17,0 16,0 25,0 0,9 3,0 0,9 0,7
Max 58,5 13,0 57,0 10,0 20,0 20,0 36,0 1,1 5,1 1,1 1,1
M 50,4 10,2 51,0 9,1 17,9 18,0 28,1 1,0 4,1 1,0 0,9
m 0,4 0,2 0,5 0,1 0,2 0,1 0,4 0,0 0,1 0,0 0,0
σ 2,2 1,5 2,8 0,5 0,9 0,9 2,3 0,1 0,7 0,0 0,1

Cv, % 4,4 14,5 5,5 5,2 4,9 4,7 8,3 5,1 17,3 4,0 13,2
Самці (n=71)

Min 41,0 8,0 36,0 7,0 15,0 15,0 17,0 0,9 2,7 0,9 0,7
Max 51,0 12,0 51,0 10,0 18,5 18,5 33,0 1,2 4,9 1,1 1,2
M 44,9 9,7 44,7 8,7 17,1 17,2 23,2 1,0 3,8 1,0 1,2
m 0,3 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0
σ 2,1 1,4 2,7 0,6 0,8 0,7 2,3 0,1 0,6 0,0 0,1

Cv, % 4,7 14,5 6,1 6,9 4,5 4,3 9,9 6,9 17,1 3,0 13,2
Популяції лісового поясу 

Самки (n=4)
Min 46,0 9,0 45,0 8,0 17,0 18,0 28,0 1,0 3,8 0,9 0,8
Max 57,0 11,0 56,0 9,0 20,0 18,0 32,0 1,1 5,1 1,1 1,0
M 51,5 9,8 50,5 8,8 18,5 18,0 30,5 1,0 4,3 1,0 0,9
m 2,7 0,5 2,3 0,3 0,7 0,0 1,0 0,0 0,3 0,0 0,0
σ 5,3 1,0 4,5 0,5 1,3 0,0 1,9 0,1 0,6 0,1 0,1

Cv, % 10,3 9,9 8,9 5,7 7,0 0,0 6,3 4,9 13,0 7,1 7,8
Самці (n=11)

Min 40,0 9,0 38,0 7,0 16,0 16,0 23,0 0,9 3,2 0,9 0,7
Max 47,0 10,0 47,0 9,0 18,0 19,0 28,0 1,1 4,0 1,2 0,9
M 43,5 9,6 43,8 7,8 16,9 17,3 26,0 1,0 3,6 1,0 0,8
m 0,7 0,2 0,9 0,2 0,3 0,2 0,5 0,0 0,1 0,0 0,0
σ 2,2 0,5 2,9 0,6 0,9 0,8 1,7 0,1 0,3 0,1 0,1

Cv, % 5,1 5,5 6,5 7,7 5,6 4,6 6,7 8,1 7,6 6,9 7,3

Примітки. Min – мінімальне значення; Max – максимальне значення; М – середнє арифметичне зна-
чення; m – стандартна похибка середнього арифметичного; σ – середнє квадратичне від-
хилення; Cv – коефіцієнт варіації.

Comments. Min – minimum value; Max – maximum value; М – mean value; m – standart error of mean;  
σ – standart deviation; Cv – coefficient of variation.
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Таблиця 4. Ступінь розбіжності морфометричних ознак самок і самців Mesotriton 
alpestris у різних оселищах Чорногори 

Table 4. Degree divergence of morphometric parameters in females and males of 
Mesotriton alpestris in different habitats

Морфометричні 
параметри

Cамки ♀♀ Cамці ♂♂
Мн. Мв. t р Мн. Мв. t p

L. 51,5 50,4 0,8 0,4 43,5 44,9 2,2 0,0
L.c. 9,8 10,2 0,6 0,6 9,6 9,7 0,2 0,8

L.cd. 50,5 51,0 0,3 0,7 43,8 44,7 0,9 0,4
Lt.c. 8,8 9,1 1,3 0,2 7,8 8,7 4,3 0,0
P.a. 18,5 17,9 1,3 0,2 16,9 17,1 0,6 0,6
P.p. 18,0 18,0 0,1 1,0 17,3 17,2 0,3 0,8
DiE 30,5 28,1 2,0 0,1 26,0 23,2 3,8 0,0

L./L.cd. 1,0 1,0 1,2 0,3 1,0 1,0 0,7 0,5
(L.–L.c.)/L.c. 4,3 4,1 0,7 0,5 3,6 3,8 0,9 0,4

P.a./P.p. 1,0 1,0 1,3 0,2 1,0 1,0 1,0 0,3
Lt.c./L.c. 0,9 0,9 0,1 0,9 0,8 0,9 2,4 0,0

WI 60,8 64,1 1,0 0,3 65,3 74,0 4,2 0,0

Примітки. Мн. – середнє значення морфологічної ознаки у невисокогірних оселищах (♀: n=4; ♂: n=11); 
Мв. – середнє значння морфологічної ознаки у високогірних оселищах (♀: n=36; ♂: n=71);  
t – критерій Стьюдента; р – статистична значимість

Comments. Мн. – mean value of morphometric parameters in forest habitats (♀: n=4; ♂: n=11); Мв. – mean 
value of morphometric parameters in highland habitats (♀: n=36; ♂: n=71); t – Student’s criterion; 
р – statistical significance

Рис. 4. Міжпопуляційна мінливість самців M. alpestris на основі кластерного аналізу морфометричних 
показників (L., L.c., L.cd., Lt.c., P.a., P.p., DiE, L./L.cd., (L.–L.c.)/L.c., P.a./P.p., Lt.c./L/c., WI): 

 1 – оселище оз. Павлик1(1520 м н.р.м.); 2 – оселище оз. Павлик2 (1506); 3 – оселище оз. Брес-
кул (1739); 4 – оселище оз. Гаджина (1684); 5 – оселище оз. Несамовите (1748); 6 – оселище  
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оз. Ведмедиця (1873); 7 – оселище оз. Верхнє Озірне (1629); 8 – оселище тимчасові водойми  
г. Пожижевська (1380); 9 – оселище тимчасові водойми «Заросляк» (1249); 10 – оселище тим-
часові водойми «географічний стаціонар» (929)

Fig. 4. Interpopulational variability of M. alpestris males based on cluster analysis of morphometric 
parameters (L., L.c., L.cd., Lt.c., P.a., P.p., DiE, L./L.cd., (L.L.c.)/L.c., P.a./P.p., Lt.c./L/c., WI): 

 1 – lake Pavlyk1 habitat (1520 m a.s.l.); 2 – lake Pavlyk2 habitat (1506); 3 – lake Breskul habitat 
(1739); 4 – lake Gadzhyno habitat (1684); 5 – lake Nesamovyte habitat (1748); 6 – lake Vedmedycia 
habitat (1873); 7 – lake Verkhnie Ozirne habitat (1629); 8 – temporary pond habitat on Pozhyzhevska 
mount. slope (1380); 9 – temporary pond habitat «Zaroslyak» (1249); 10 – temporary pond habitat 
«Geographical station» (929)

ВИСНОВКИ
На тлі незначної морфологічної мінливості двох видів тритонів у високогір’ї 

Чорногори ми все ж зафіксували певну варіабельність деяких показників. Зокрема, 
найбільш мінливими виявилися L.c. та (L.–L.c.)/L.c., DiE для обох видів. До най-
більш консервативних ознак хвостатих земноводних слід віднести довжини кінці-
вок (P.a., P.p.) та їх співвідношення (P.p./P.a.) На основі аналізу отриманих даних 
можна зробити висновок про міжпопуляційну мінливість морфологічних параме-
трів особин L. montandoni та M. alpestris у Чорногорі, яка вказує на існування при-
наймні двох екотипів: перший охоплює популяції, що сформувалися в оселищах 
лісового поясу, другий – в умовах високогір’я. Це вказує на формування подібних 
за морфологічними ознаками популяцій тритонів: лісових і високогірних за поді-
бних біогеоценотичних умов. Показовим підтвердженням цього є збільшення ліній-
них розмірів усіх частин тіла як самців, так і самок тритонів за умов високогірних 
оселищ, що, ймовірно, має адаптивний характер.
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MORPHOMETRICAL STRUCTURE OF TAILED AMPHIBIANS POPULATIONS 
IN ECOSYSTEMS OF CHORNOHORA HIGHLAND (THE UKRAINIAN CARPATHIANS) 

О. V. Popelnytska
Institute of Ecology of the Carpathians, NAS of Ukraine, 4 Kozelnytska St., Lviv 79026, Ukraine

e-mail: oksanka_g@yahoo.com

The morphometrical structure of populations of tailed amphibians in Chornohora 
highland have been studied. The insignificant variability of morphometrical para meters 
of Lissotriton montandoni and Mesotriton alpestris individuals were observed. The most 
conservative traits of individuals of these species include the length of the limbs (P.a., 
P.p.) and their ratio (P.p. / P.a.), and the most variable ones are length of head (L.c.) and 
indices associated with it ((L.–L.c.)/L.c.), the distance between the front and hind limbs 
(DiE). For two alpine newts species (both for males and for females) larger parameters 
of the body size, except the distance between the limbs (DiE) are characte rized. A re-
ducing of this parameter in the open landscape and the high vegetation, pro bably facili-
tates the movement of individuals, compared with populations of the forest zone. Under 
the condition of different types of Chornohora habitats (alpine and forest) L. montandoni 
and M. alpestris have some morphometric differences. Interpopulational variability of 
morphological parameters of L. montandoni and M. alpestris in Chornohora indicates an 
existence of at least two ecotypes: the first one is covering populations formed in habi-
tats of the forest zone, while the second one was under the highland conditions. 

Keywords: population, morphometrical variability, tailed amphibians, highland.
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МОРФОМЕТРИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ПОПУЛЯЦИЙ ХВОСТАТЫХ 
ЗЕМНОВОДНЫХ В ЭКОСИСТЕМАХ ВЫСОКОГОРЬЯ ЧЕРНОГОРЫ 
(УКРАИНСКИЕ КАРПАТЫ) 

О. В. Попельницкая
Институт экологии Карпат НАН Украини, ул. Козельницкая, 4, Львов 79026, Украина

e-mail: oksanka_g@yahoo.com

Исследована морфометрическая структура популяций хвостатых земновод-
ных высокогорья Черногоры. Выявлена незначительная изменчивость морфоме-
трических показателей у особей Lissotriton montandoni и Mesotriton alpestris обоих 
полов. К наиболее консервативным признакам особей этих видов следует отнести 
длину конечностей (P.a., P.p.) и ее соотношение (P.p./P.a.), а к наиболее вариа-
бельным – длину головы (L.c.) и связанные с ней индексы ((L.–L.c.)/L.c.), расстоя-
ние между передними и задними конечностями (DiE). Для высокогорных особей 
тритонов двух видов (как для самцов, так и для самок) характерны большие ли-
нейные размеры всех параметров тела, кроме расстояния между конечностями 
(DiE). Уменьшение этого параметра в условиях открытого ландшафта и высокого 
травяного покрова, вероятно, облегчает перемещение особей, по сравнению с по-
пуляциями лесного пояса. В условиях различных типов местообитаний Черногоры 
(высокогорных и лесных) L. montandoni и M. alpestris имеют определенные морфо-
метрические различия. Межпопуляционная изменчивость морфологических пара-
метров особей L. montandoni и M. alpestris в Черногоре указывает на существова-
ние, по крайней мере, двух экотипов: первый охватывает популяции, сформиро-
ванные в местообитаниях лесного пояса, второй – в условиях высокогорья.

Ключевые слова: популяция, морфометрическая изменчивость, хвостатые 
земноводные, высокогорье.
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