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ФОРМУЛИ МІНЕРАЛІВ  

З ВИСОКИМ ВМІСТОМ РАДІОГЕННИХ ІЗОТОПІВ 
    

Описано знахідки мінералів, збагачених радіогенними ізотопами (87Sr, 187Os, 208Pb). За-
пропоновано незвичайний ізотопний склад мінералу зазначати безпосередньо в його фор-
мулі після крапки. 

Ключові слова: радіогенний ізотоп, мінерал, ізотопне збагачення, формула мінералу. 
 

У працях [1, 3, 7] описано можливе практичне значення певних радіогенних ізотопів, 
які можуть бути законсервовані в мінералах з радіоактивними елементами. Виведено 
здогадно всі випадки природного ізотопного збагачення мінералів стабільними радіо-
генними ізотопами. Передбачено високу ефективність деяких радіогенних ізотопів для 
ядерної медицини, маркування цінних паперів, для різних галузей промисловості, сіль-
ського господарства та в наукових дослідженнях.  

Кількість мінералів, у яких можуть нагромаджуватись нові радіогенні ізотопи, з ура-
хуванням твердих розчинів, оцінюють десятками. Нині фактично доведено наявність 
цінних мінералів, збагачених радіогенними ізотопами.  

Наприклад, зафіксовано наявність 187Os високої ізотопної чистоти в молібденіті Сер-
гіївського родовища (Сурська зеленокам’яна структура, Середнє Придніпров’я). Вміст 
187Os у ньому становить 99,985 ат. % [2] за звичайної природної поширеності 187Os    
1,96 ат. % [8]). За А. Довбнею, 187Os може утворювати за реакцією 187Os(,p)186Re ефек-
тивний терапевтичний ізотоп – гамма-випромінювач високої якості для локальної дії на 
клітини ракових пухлин. 

Виявлено достатньо значне ізотопне збагачення 87Sr – 96 ± (4–6) ат. % – у Rb-біотиті 
віком 2,14 млрд років [6] (природна поширеність цього ізотопу – 7 ат. % [8]). Зазначе-
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ний ізотоп також може бути сировиною для виробництва чистих терапевтичних ізо-
топів. 

Зафіксовано високе ізотопне збагачення свинцю ізотопом 208Pb у монациті Побужжя 
[4, 5]. У регіоні досліджено склад монациту із близько 50 проявів у корінних породах та 
корах звітрювання гранітів віком 2 млрд років. Десята частина цих проявів припадає на 
монацит зі свинцем практично моноізотопного складу; ізотопна концентрація           
208Pb ≥ 98,5 %. У корінних породах двох проявів навіть попередньо оцінено ресурси 
цього свинцю.  

Зазначимо, що свинець такого ізотопного складу – дуже ефективний теплоносій для 
енергетичних ядерних реакторів.  

Уважаємо, що такий практично цінний різновид монациту, як і інші наведені міне-
рали, збагачені радіогенними ізотопами, доцільно зафіксувати вже на рівні надання 
мінеральним різновидам формульних ознак складу. 

Зокрема, нині термін монацит використовують для позначення групи мінералів, а 
мінеральні види виділяють як фосфати переважного рідкісноземельного елемента: у 
випадку дослідженого мінералу – CePO4.  

Ми пропонуємо незвичайний ізотопний склад свинцю монациту зазначати безпосе-
редньо в формулі після крапки. Наприклад, для конкретного взірця: 

СеPO4·1 % 208Pb (99 %). 
Такого ж типу формульні позначення пропонуємо використовувати й у інших наве-

дених випадках. Зокрема, для 187Os концентрацію доцільно позначати в грамах на тонну 
(10–4 % ), а у випадку 87Sr  – у 10–4 або 10–3 %.  
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FORMULAS OF MINERALS  

WITH HIGH RADIOGENIC ISOTOPES CONTENT 
    

Finds of minerals enriched with radiogenic isotopes are described: molybdenite with 187Os 
content 99,985 atomic percent, Rb-biotite with 96 ± (4–6) atomic percent of 87Sr and monacite 
with content of 208Pb ≥ 98.5 %. An unusual isotopic composition of the mineral is proposed to 
mark directly in its formula after the point. 

Key words: radiogenic isotope, mineral, isotope enrichment, mineral formula. 
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