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КАДМIЄНОСНIСТЬ СФАЛЕРИТУ ПIВНIЧНО-ЗАХIДНОЇ 

ЧАСТИНИ УКРАЇНСЬКОГО ЩИТА 
 

Питання геохiмiї кадмiю привертають останнiм часом велику увагу як у зв’язку 
з проблемами екологiї, враховуючи високу канцерогеннiсть елемента, так i в 
зв’язку зі стiйкою кон’юнктурою кадмію на свiтовому ринку. 

Ревiзiя аналiтичних даних, наявних у рiзних виробничих та науково-дослiдних 
органiзацiях (Житомирська ГРП, КНУ, IГМР НАН України та ін.), дає змогу 
суттєво розширити нашу уяву про поширенiсть цього розсiяного елемента в 
породах Волинського мегаблока Українського щита (УЩ). Вмiст кадмiю 1-2 г/т 
виявлений у значнiй кiлькостi проб гнейсiв, амфiболiтiв, кристалосланцiв 
тетерiвської серiї та їхнiх мiгматизованих еквiвалентiв, а також базитових, рiдше – 
дiорит-гранодiоритових iнтрузивiв, якi локалiзуються у гнейсово-мiгматитовому 
субстратi. 

Постiйно пiдвищений вмiст кадмiю пов’язаний з графiтвмiсними товщами. У 
графiтових гнейсах i мiгматитах окремих дiлянок середнiй вмiст кадмiю колива-
ється вiд 4,5 (Теньківська дiлянка) до 8,3 г/т (Соснівська площа) i звичайно прямо 
залежить вiд ступеня накопичення в породах iнших халькофiлiв (Zn, Cu, Mo, Ag, 
Ni), а також сiрки й вуглецю. З полями розвитку високовуглецевистих порiд 
пов’язанi також локальнi високi концентрацiї Cd (5-9, рiдше до 20-30 г/т) у рiзних 
епiгенетичних утвореннях: аплiто-пегматоїдних гранiтах, пегматитах, кварцових 
жилах, базитових дайках, альбiтитах, якi перетинають графiтоноснi товщi. 

Є пiдстава вважати, що кадмiй у всiх цих випадках запозичався з первинних 
його концентраторiв – високовуглецевистих порiд. У цих утвореннях вiн накопичу-
вався, вiрогiдно, у виглядi металоорганiчних сполук [5] ще на стадiї седименто-
генезу. Ймовiрно також, що первинно-седиментацiйну природу має кадмiй (38 г/т) 
у деяких пачках карбонатних порiд тетерiвської серiї, де виявлений його власний 
мiнерал – гринокiт [1]. 

Максимальний вмiст кадмiю в межах Волинського мегаблока встановлений у 
рiдкiснометальних утвореннях гранiтоїдного ряду: гентгельвiнвмiсних метасомати-
тах Сущано-Пержанської тектонiчної зони (до 3000 г/т, середнє – 590 г/т) i 
супроводжуючих їх гранiтоїдах (30-230 г/т) [4], лезникiвських гранiтах (до 80-120 
г/т) i грейзенах (200 г/т) Коростенського плутону, колумбiтоносних квальмiтах 
Лугівського масиву (до 40 г/т) (табл. 1) та iн. 

У переважнiй кiлькостi об’єктiв кадмiй позитивно зв’язаний зі своїм геохiмiч-
ним аналогом – цинком, а коефiцiєнт кореляцiї їх (при 95% рiвнi значущостi) 
становить 0,75-0,98. Концентратором кадмiю, таким чином, є сфалерит, а в 
метасоматитах Сущано-Пержанської зони в якостi концентратора кадмiю виступає 
ще й гентгельвiн (250-850 г/т Cd). Значно рiдше кадмiй проявляє кореляцiйнi 
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зв’язки з iншими халькофiльними елементами. При цьому вiдзначаються такi 
парагенетичнi асоцiацiї елементiв: Cd-Cu-Co-Ni; Cd-Bi-Ag; Cd-Cu-Bi-Ag та iн. У 
графiтових гнейсах, наприклад, парний коефiцiєнт додатної кореляцiї Cu-Cd 
становить 0,915. 

 
Таблиця 1 

Вмiст свинцю, кадмiю i цинку в породах (г/т) 
 

Елементи Мiсце вiдбору, назва породи 
Pd Cd Zn 

Сущано-Пержанська зона 
Лейкократовий сiєнiт 50 30 260 
Пержанський гранiт 91 40 430 
Дрiбнозернистий гранiт 63 230 330 
Кварц-польовошпат-сидерофiлiтовий 
метасоматит 

 
480 

 
590 

 
28800 

Кварцовий грейзен з каситеритом 1000-3000 100-2000 100-75000 
Лугівський масив 

Амазонiтова жила в мiгматитах 200 4 90 
Грейзенiзований мiгматит 500 2 90 
Пегматоїдний квальмiт 40 3 200 
Та ж 70 3 150 
Дрiбнозернистий квальмiт 400 40 200 
Та ж 40 2 120 
- “ - 50 2 120 
- “ - 30 1,5 120 

Коростенський плутон 
Бiотитовий грейзен 800 200 3000 
Хлоритизований гранiт 800 25 4000 

Курчицький полiметалiчний рудопрояв 
Кальцифiри й мармури 5052 3,8 390 

Шереметiвський прояв графiту 
Бiотитовий плагiомiгматит 16 4 400 
Та ж 20 5 800 

 
У цiлому пiвнiчно-захiдна частина УЩ уявляється крупною геохiмiчною 

провiнцiєю, породи якої мiстять істотно пiдвищенi, порiвняно з кларковими 
значеннями, кiлькостi кадмiю, який присутнiй, вiрогiдно, у мiнеральних формах. 
Про це можна судити за винятково високою варiабельнiстю спiввiдношення Zn/Cd, 
яке коливається вiд 1,4 у дрiбнозернистих гранiтах Сущано-Пержанської зони до 
150-200 i бiльше у графiтових гнейсах i мiгматитах. 

Багато в чому успiх пошукiв нових мiнералiв-концентраторiв Cd залежить вiд 
вивчення геохiмiї сфалериту – одного з найбiльш розповсюджених мiнералiв цинку 
в породах регiону, що посiдає провiдне мiсце в пiвнiчно-захiднiй частинi УЩ [3, 4]. 

Нами дослiджений сфалерит з рiзних комплексiв порiд i рудопроявiв, вiдiбраний 



 О.В.Зiнченко, С.А.Галiй 
 

36 

у процесi мiнералогiчного аналiзу протолочних проб. 
Данi, наведенi в табл. 2, свiдчать, що вмiст Cd у сфалериті з порiд Волинського 

мегаблока змiнюється вiд 0 до 2%. При цьому навiть у межах однiєї мiнералогiчної 
проби в рiзнозабарвлених зернах сфалериту вмiст кадмiю суттєво рiзниться. Проте 
можна констатувати, що максимальнi концентрацiї кадмiю наявні у сфалериті з 
карбонатних порiд, в тому числi й у залiзистих відмінах з апокарбонатних 
флюоритових грейзенiв. Істотно пiдвищений вмiст Cd (до 1,26%) властивий для 
сфалериту з альбiтитiв, якi розвиваються по графiтвмiсних породах з кадмiєвою 
геохiмiчною спецiалiзацiєю (Городницька дiлянка), хоча тут з ними асоцiює 
сфалерит з невисоким вмiстом Cd (0,1-0,39%). Пiдвищена кадмiєноснiсть (0,74%) 
вiдзначається для сфалериту з пегматитiв у графiтоносних породах цiєї дiлянки. 

Можна припустити, що утворення сфалериту з рiзним вмiстом кадмiю в одних i 
тих же зонах мiнералiзацiї вiдтворює рiзнi етапи iсторiї формування рудопроявiв, у 
першу чергу – змiну режиму кислотностi-лужностi мiнералоутворення. Проте не 
виключено, що варiацiї вмiсту кадмiю в сфалериті зумовленi локальними 
причинами, зокрема, градiєнтами концентрацiї й хiмiчної активностi елементiв, якi 
iзоморфно замiщують цинк. На користь цього свiдчить те, що в усiх серiях зразкiв 
сфалериту з рiзних рудопроявiв встановлюється досить виразна обернена залеж-
нiсть мiж вмiстом залiза i кадмiю. Однак ця давно вiдома закономiрнiсть не 
витримується повнiстю в усiй сукупностi проаналiзованих зразкiв. Наприклад, для 
сфалериту з флюоритових грейзенiв Кочерiвської структури (див. табл. 1) характер-
на як висока залiзистiсть, так i висока кадмiєноснiсть. Ймовiрно, що суттєвий вплив 
на входження Cd в структуру ZnS вiдiграє марганець. Варто вiдзначити, що 
сульфiди цинку з високим (0,75-1,61%) вмiстом марганцю у графiтоносних гнейсах 
i мiгматитах звичайно не мiстять кадмiю. Експериментальнi дослiдження 
А.Б.Макеєва [2] показали, що Mn розподiляється переважно у вюртцитову фазу, а 
Cd – у сфалеритову. Внаслiдок цього висока марганцевистiсть ZnS при вiдсутностi 
Cd чи низькому його вмiстi характеризує переважний розвиток вюртциту рiзних 
полiтипних модифiкацiй, що вiдбиває специфiку рудоутворення при пiдвищеннi 
кислотностi рудоутворюючих флюїдiв. При цьому висока залiзистiсть характеризує 
низьку фугитивнiсть сiрки в розчинi. Пiдтвердження цьому ми знаходимо у зразках 
мiгматитiв (ан. 5, 6), де бiльш залiзистий, але менш марганцевистий сфалерит 
мiстить бiльше кадмiю, нiж менш залiзистий, але бiльш марганцевистий. 

Варто також пiдкреслити ще одну особливiсть геохiмiї кадмiю – властивiсть 
його накопичуватись у сфалериті з мiнеральних комплексiв, збагачених фтором. Ця 
тенденцiя проявляється у кадмiю як у магматичному, так i в постмагматичному 
процесах. Даною причиною можна пояснити вiдсутнiсть кадмiю у сфалериті з 
бiдних на фтор припокрiвельних гранiтів Коростенського плутону i пiдвищену його 
кiлькість (0,88%) у сфалеритi з флюоритоносних гранiт-порфiрiв ІІ iнтрузивної 
фази плутону (табл. 2). 
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Таблиця 2 
 

Хiмiчний склад сфалериту з порід пiвнiчно-захiдної частини УЩ  
(за мiкрозондовими визначеннями) 

 

Елементи, мас.% Номер 
проби 

Порода, 
місце відбору 

Забарв-
лення 
сфале-
риту Zn Fe Mn Cd Cu S Сума 

386/45 
Графiтовий  гнейс 
(Соснівська пло-
ща) 

Буре 58,67 7,94 0,31 0,32 н.в. 33,54 100,78 

26/345 Та ж Те ж 56,11 8,7 0,29 0,3 н.в. 33,23 98,63 
386/30 - “ - - “ - 58,05 8,72 0,75 0 н.в. 32,29 99,81 

738/115 
Графiтовий  мiг-
матит (Теньківсь-
ка дiлянка) 

- “ - 56,36 8,77 1,61 0 н.в. 32,89 99,63 

121/41-1 
Графiтовий  мiг-
матит (Город-
ницька дiлянка) 

Темно-
буре 56,52 8,2 0,47 0,45 0,06 34,37 100,07 

121/41-2 Та ж Те ж 55,05 9,3 0,41 0,48 0,01 34,41 99,66 

01-а Кальцифiр  (Кур-
чицька структура) 

Ясно-
жовте 64,8 0,2 0 2 н.в. 33,3 100,3 

10 Мармур  (Курчи-
цька структура) Жовте 64,53 0,17 0 1,88 0 33,51 100,09 

11 Та ж Темно-
жовте 64,83 1,12 0 0,12 0 33,55 100,12 

302/31 Долерит (дайка) Те ж 64,03 2,97 0,01 0 н.в. 32,65 99,67 

121/90 

Пегматит у  гра-
фiтоносних гней-
сах   (Городниць-
ка дiлянка) 

Буре 57,68 8,49 0,02 0,74 н.в. 32,5 99,43 

120/100-1 

Хлорит-епiдот-
альбiтовий  мета-
соматит (Город-
ницька  дiлянка) 

Ясно-
жовте 66,35 0,8 0 0,96 н.в. 31,07 99,18 

120/100
-2 

Та ж 
 

Жовто-
червоне 64,31 1,31 0 0,95 н.в. 33,29 99,8 

120/100
-3 - “ - Ясно-

жовте 65,72 1,36 0,02 0,39 н.в. 32,28 99,77 

120/99-
1 - “ - Брудно-

зелене 65,14 1,58 0,01 0,11 н.в. 33,38 100,22 

120/100-4 - “ - Жовто-
червоне 63,94 1,62 0,02 1,26 н.в. 32,31 99,15 

120/98-2 - “ - Зелене 65,69 1,66 0,02 0,16 н.в. 32,98 100,51 

120/101 - “ - Брудно-
зелене 64,79 1,82 0 0,16  33,59 100,37 

120/99-2 - “ - Медово-
жовте 64,41 2,06 0 0,1  33,73 100,31 
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Продовження табл. 2 

 

Елементи, мас.% Номер 
проби 

Порода,  
місце відбору 

Забарв-
лення 
сфале-
риту Zn Fe Mn Cd Cu S Сума 

504/19 Квальмiт ( Лугів-
ський  масив) 

Темно-
буре 62,27 4,5 0,01 0,24 н.в. 32,37 99,39 

504/128 Та ж Буре 60,49 5,04 0 0,16 н.в. 33,52 99,21 

2501/33-2 
Грейзенiзований 
гранiт (Вербинська  
дiлянка) 

Брудно-
жовте 66,26 1,15 0 0 н.в. 32,56 99,97 

2501/33 Та ж Жовто-
червоне 56,24 1,31 0 0,09 н.в. 33,76 100,43 

2501/33-1 - “ - Жовте 66,6 1,34 0,01 0 н.в. 32,77 100,71 

2501/29 - “ - Червоно-
буре 62,18 4,06 0 0 н.в. 33,67 99,33 

2501/74 - “ - Буре 60,78 6,07 0,03 0 н.в. 32,46 99,34 

1 

Флюоритовi апо-
карбонатнi грей-
зени (Кочерiвська 
структура) 

Темно-
буре 52,2 13,2 0 1,6 н.в. 33,2 100,2 

2 Ті ж Те ж 40,5 26,4 0 0,8 н.в. 32,2 99,9 

614/5 
Гранiт   рапакiвi 
(Коростенський   плу-
тон) 

Буре 63,37 3,01 0,01 0 н.в. 33,07 99,46 

615/5 Гранiт-порфiр ІІ 
фази, там  же Буре 66,8 0,45 0,01 0,38 н.в. 31,57 99,21 

11-17/1 Гранiт пержансь-
кий каситеритвмiсчий 

Ясно-
жовте 65,9 1,51 0 0,23 н.в. 32,93 100,57 

11-17/2 Та ж Медово-
жовте 65,6 1,55 0 0,16 н.в. 32 99,31 

 
Здатнiсть кадмiю накопичуватись у пiзнiх магматичних дериватах, подiбно до 

фтору та iнших летких компонентiв, зумовили, напевно, широке розповсюдження 
цього елемента у збагачених фтором метасоматичних утвореннях, якi генетично 
пов’язанi з гранiтами рапакiвi Коростенського плутону, лезникiвських i пержансь-
ких гранiтах, берилiєносних метасоматитах, грейзенах тощо. В усiх цих утвореннях 
звертає на себе увагу подiбнiсть шляхiв мiграцiї Cd i F, тодi як шляхи мiграцiї Cd i 
його геохiмiчного аналога Zn можуть розходитись. 

Враховуючи величину вiдношення Zn/Cd у сфалериті (табл. 2) i гентгельвiні [4] 
з Сущано-Пержанської тектонiчної зони, можна прогнозувати знахiдки власне 
кадмiєвих мiнералiв у деяких типах метасоматитiв, де величина Zn/Cd знижується 
до 1,5. 

Висока канцерогеннiсть кадмiю, особливостi його мiграцiї i характер геохi-
мiчних зв’язкiв Cd з F i Zn зумовлюють необхiднiсть створення екологiчної карти 
кадмiєносностi пiвнiчно-захiдної частини УЩ. 
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CADMIUM-BEARING OF SPHALERITE  FROM  
THE NORTH-WESTERN PART OF THE UKRAINIAN SHIELD 

 
The features of sphalerite chemical composition from mineral complexes of different 

genetic types have been studied. The relation of accumulation in rocks with Zn and F 
concentration is staded. 
 

                                               Стаття надiйшла до редколегiї 28.06.1993 
 


