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Вiдомо, що на якiсть кiмберлiтових алмазiв, яка визначає можливостi їх технiч-

ного використання в тiй чи iншiй галузi, та на огранку їх у брильянти впливають 
величина, колiр, морфологiя кристалiв, ступiнь збереженостi й трiщинуватостi, 
наявнiсть включень, величина напруженостi та ряд iнших факторiв, якi при оцiнцi 
сировини враховуються в комплексi [2, 3, 5, 6]. Як свiдчить свiтовий досвiд, питома 
вага цих факторiв при вiднесеннi каменю до того чи iншого якiсного розряду є 
рiзною. Середня вартiсть одного карата алмазiв по родовищу в цiлому визнача-
ється, головним чином, за вмiстом у ньому кристалiв, придатних для виготовлення 
брильянтiв і високоякiсного iнструменту – фiль’єрiв, накладних каменiв для 
хронометрiв, рiзцiв тощо. Рiзниця у вартостi мiж цими категорiями сировини не 
така разюча, як, наприклад, мiж їх цiною та цiною низькосортного технiчного 
борту, придатного для виготовлення абразивних порошкiв і т.п. Звiдси випливає, 
що при iнтегральнiй оцiнцi випадкової партiї алмазiв даного родовища основну 
увагу треба звертати на тi фактори, якi в основному і визначають вмiст найбiльш 
якiсних каменiв. 

У роботi [4] В.А.Мiлашевим була здiйснена оригiнальна спроба чисельної 
оцiнки якостi алмазiв, виходячи з фацiальних умов формування та хiмiчного складу 
кiмберлiтового розплаву. Ним запропонована така формула: 
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Ti – титановий показник ступеня диференцiацiї кiмберлiтових розплавiв; 
π - вiдносна кiлькiсть полiкристалiчних алмазних агрегатiв, %;  Tik  – вмiст титану в 
кiмберлiтi, ваг.%; Tiс – вмiст титану в породах субстрату (верхньої мантiї), який 
становить 0,036%; Fe – вмiст залiза в кiмберлiтi, ваг.%;  ССК – ступiнь 
збереженостi кристалiв алмаза. Величини CDTi

(n) та  ССК вираховуються  за окре-
мими формулами. В.А.Мілашев вважає, що iснує принципова можливiсть переходу 
величини К до її оцiнки в грошовому виразi. На жаль, з цiєї формули не випливає 
причинний i логiчний зв’язок її основних складових з якiстю кристалiв алмаза. 

Ми пропонуємо емпiричну формулу для перспективної оцiнки якостi сукуп-
ностей кiмберлiтових алмазiв розмiром 1 мм і бiльше, яка враховує три основнi 
групи факторiв: морфологiю кристалiв, їх забарвлення та ступiнь збереженостi. 
Вплив кристаломорфологiчного фактора (КФ) можна представити як вiдношення 
суми (у вiдсотках за кiлькiстю iндивідiв) багатогранникiв I,II,III і (за винятком  
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iндивідiв типу III/9) VI груп за класифiкацiєю [1] до cуми багатогранникiв IV, V, VI 
та VIII груп, кристалiв типiв III/3 і III/9 та загального вмiсту двiйникiв і 
рiзноманiтних зросткiв (X-XII групи). Справа полягає в тому, що майже 
гостроребернi октаедри (I група) та алмази, складенi тригональними шарами росту 
(II група), у бiльшостi випадкiв представленi подібними до iзометричних багато-
гранниками, переважно безбарвними або зi слабим вiдтiнком того чи iншого 
кольору; серед них (порiвняно з алмазами iнших груп) помiтно менше є 
трiщинуватих каменiв і багатогранникiв з твердими включеннями iнших мiнералiв. 
Таким чином, серед алмазiв указаних груп, як показує досвiд, вiдзначається 
пiдвищена кiлькiсть кристалiв, придатних для виготовлення брильянтiв і 
високоякiсного монокристального iнструменту (волоки, рiзцi, склорiзи тощо).  

Напiвокруглi алмази III групи, що складенi дитригональними шарами росту і є 
найпоширенiшими в кiмберлiтах, включають кристали з рiзноманiтними особли-
востями будови гранi, частiше знекшталтованi в тому чи iншому кристало-
графiчному напрямку, серед них помiтно бiльше iндивідiв з внутрiшнiми 
трiщинами, включеннями та забарвлених каменiв. Особливо це стосується порiвня-
но рiдкісних бузкового кольору груболамiнарних октаедрiв типу III/9 зi смугами 
пластичної деформацiї, якi майже завжди є сильно трiщинуватими. Отже, алмази III 
групи помiтно поступаються за вмiстом кристалiв, придатних для огранки в 
брильянти та виготовлення високоякiсного iнструменту, iндивідам I та II груп. 
Найбiльше поширенi iндивіди типу III/3 (комбiнацiйнi багатогранники зi “скалко-
вою” штрихуватiстю на поверхнях ромбододекаедра), серед яких, порiвняно з 
iншими кристалами III групи, є досить багато дефектних кристалiв, хоча нерiдкiсні 
й високоякiснi каменi. В зв’язку з цим при пiдрахунку КФ їхній вмiст враховується 
двiчi – в чисельнику й у знаменнику. Сказане справедливе і щодо округлих алмазiв 
VI групи, серед яких досить значна кiлькiсть помiтно знекшталтованих i за-
барвлених iндивідiв. 

Густозабарвленi комбiнацiйнi багатогранники ряду октаедр-ромбододекаедр, якi 
охоплюють п’ять типiв кристалiв, не придатнi для огранки в брильянти і порiвняно 
рiдко можуть слугувати сировиною для виготовлення високоякiсного монокрис-
тального iнструменту. Це справедливо й щодо алмазiв VIII групи, які охоплюють 
iндивіди кубiчного і тетрагексаедричного габiтусу. Каменi V (округлi та напiв-
округлi iндивіди ромбододекаедричного й перехiдного габiтусiв, переповненi вклю-
ченнями, густозабарвленi, сильно трiщинуватi) та X-XII груп (рiзнi типи полi-
кристалiчних зросткiв, баласи й карбонадо) через свою дефектнiсть придатнi лише 
для виготовлення рiзного гатунку алмазних порошкiв. Що стосується двiйникiв та 
рiзного типу зросткiв iз двох-п’яти кристалiв, то в бiльшостi випадкiв вони теж не 
придатнi для огранки та виготовлення високоякiсного технiчного iнструменту. 
Певним винятком може бути частина сильно сплющених вздовж однiєї з [111] 
шпiнелевих двiйникiв октаедрiв трикутної форми. 

Забарвлення алмазiв у той чи iнший колiр, особливо – iнтенсивне, є дефектом, 
який часто виключає можливiсть їх огранки в брильянти; виняток становить так 
зване колекцiйне забарвлення, яке трапляється дуже рiдко (наприклад, рожеве або 
голубе). При iнших однакових умовах (вiдповiдна величина й форма кристалу, 
вiдсутнiсть включень, трiщин тощо) забарвленi алмази можуть слугувати матерi-
алом для виробництва цiнного монокристального iнструменту, але їхня вартiсть 
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завжди буде нижчою, нiж у таких же безбарвних каменiв, якi придатнi для 
виготовлення дорогоцiнностей. 

Для оцiнки впливу забарвлення на вартiсть партiї алмазної сировини пропо-
нується “коефiцiєнт забарвлення” (КЗ), який є вiдношенням вiдсотка (вiд кiлькостi 
кристалiв) безбарвних каменiв до вiдсотка забарвлених у той чи iнший колiр. До 
перших належать і багатогранники з ледь помiтним вiдтiнком того чи iншого 
кольору.  

Ступiнь збереженостi алмазних кристалiв характеризується “коефiцiєнтом цiлiс-
ностi”(КЦ), який є вiдношенням суми (у вiдсотках вiд кiлькостi iндивідiв) цiлих, 
незначно пошкоджених і обламаних (вiдсутня приблизно третина первiсного бага-
тогранника) iндивідiв до суми розколотих каменiв (вiдсутня приблизно половина 
первiсного iндивіда) та рiзного типу уламкiв – вiд тих, якi зберегли фрагменти 
первiсної огранки, до безформних зерен і спайних виколкiв. 

Враховуючи значення величини кристаломорфологiчного фактора, коефiцiєнтiв 
забарвлення та цiлiсностi, показник якостi сировини (ПЯС) можна записати за 
допомогою такої емпiричної формули: 

ПЯС = (КФ х КЗ) + (КФ х КЦ).                                             /2/ 
Як бачимо, в цьому виразi величина КФ виступає двiчi, що пiдкреслює роль 

морфологiї алмазних кристалiв, яка значною мiрою пов’язана з забарвленням, 
люмiнесценцiєю, трiщинуватiстю, наявнiстю твердих включень тощо. Не беручи до 
уваги того, що формула /2/ описує якiсть кiмберлiтових алмазiв поверхово, вона 
достатня для порiвняння з її допомогою вiдносної промислової цiнностi сировини з 
рiзних кiмберлiтових тiл чи утворених за рахунок їх руйнування розсипних 
родовищ. ПЯС характеризує лише середню статистичну вибiрку алмазiв даного 
родовища, якi розподiляються за тiєю чи iншою ознакою за логнормальним 
законом. Для розрахунку ПЯС вибiрка повинна складатися приблизно з 200-х 
алмазiв, що задовiльно забезпечує вiдтворення результатiв. Пiдкреслимо, що ПЯС 
не “претендує” на оцiнку сировини в грошовому виразi, хоча його величина 
змiнюється наближено пропорцiйно до середньої вартостi одного карата алмазiв 
того чи iншого родовища. Нарештi, формула не враховує вмiсту надзвичайно 
цiнних для електронiки безазотних кристалiв або “ураганних” знахiдок великих 
ювелiрних каменiв, цiна яких може набагато перевищити вартiсть усього видобутку 
алмазiв родовища за певний час. 

У таблицi наведено ПЯС та основнi якiснi характеристики алмазiв з рiзних 
кiмберлiтових трубок i розсипищ. Проаналiзуємо зв’язок мiж ними. 

На рис.1 зображена залежнiсть значення ПЯС алмазiв окремих родовищ вiд 
величин КФ, КЗ та КЦ. Якщо не враховувати істотний розкид фiгуративних точок, 
то можна зробити висновок, що показник якостi сировини найбiльше залежить вiд 
коефiцiєнта забарвлення (бiлi точки), про що свiдчить найбiльший кут нахилу 
вiдповiдної прямої до осi абсцис, і навпаки – вiн дуже гострий для значень 
коефiцiєнта цiлiсностi кристалiв (хрестики), де розкид фiгуративних точок теж не 
менший. Промiжну позицiю займає пряма для значень кристаломорфологiчного 
фактора; це стає зрозумiлим, якщо враховувати, що морфологiя алмазних кристалiв 
певною мiрою пов’язана з їхнім забарвленням і макродефектнiстю. Це iлюструє 
графiк на рис.2, де значення ПЯС пов’язане майже прямою залежністю з 
величиною добутку КФ х КЗ і – меншою мiрою – зi значеннями добутку КФ х КЦ. 
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Таблиця 
Основнi якiснi характеристики та показники якостi алмазiв iз деяких 

кiмберлiтових трубок та розсипищ 
                                                                                    

Основнi якiснi характеристики 
Родо-
вище 

Кристаломорфо-
логiчний фактор 

(КФ) 

Коефiцiєнт  
забарвлення 

(КЗ) 

Коефiцiєнт цiлiс-
ностi кристалiв 

(КЦ) 

Показник 
якостi сировини 

(ПЯС) 

I 2,11 2,74 0,83 7,53 
II 1,38 1,82 1,06 3,97 
III 2,15 2,40 0,40 6,02 
IV 1,09 0,69 1,22 2,08 
V 1,08 1,30 1,06 2,54 
VI 1,19 2,82 1,19 4,48 
VII 3,19 1,24 0,85 6,67 
VIII 1,31 1,44 1,00 3,20 
IX 1,35 1,08 0,85 2,61 
X 1,03 2,32 1,17 3,58 
XI 0,68 1,14 2,10 2,21 

 
 
 

 
 
 

Рис. 1. Графiк залежностi показника якостi сировини вiд основних 
якiсних характеристик 
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Рис. 2. Графiк залежностi показника якостi сировини вiд добуткiв 
КФ х КЗ та КФ х КЦ 

 
Досвiд показує, що за характером сировини (можливостями її застосування в 

рiзних галузях технiки й огранки в брильянти) всi алмазоноснi кiмберлiти та 
розсипища можна умовно подiлити на низько-, середньо- та високоякiснi. До 
першої групи належать родовища, алмази яких характеризуються величиною ПЯС 
до 3,0. Серед них рiзко переважає низькогатунковий борт (придатний, головним 
чином, для виготовлення абразивних порошкiв рiзних марок); камiння для моно-
кристального iнструменту й огранки мало. До середньоякiсних слiд вiднести 
кiмберлiтовi тiла й розсипища, алмази яких мають ПЯС вiд 3,0 до 5,0. Вмiст 
високогатункового технiчного камiння та кристалiв, придатних для огранки в 
брильянти, тут значно вищий, становить до третини всiєї маси алмазiв. Нарештi, 
високоякiснi родовища володiють величиною ПЯС понад 5,0, що зумовлено 
великим вмiстом високогатункової технiчної та ювелiрної сировини. 

Незважаючи на те, що свiтовi цiни на кiмберлiтовi алмази зазнають iстотних 
кон’юнктурних коливань, перспективним є пошук алгоритмiв для переведення 
величин ПЯС у грошовий вираз. 
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PESPECTIVE VALUATION OF KIMBERLITE DIAMONDS  
ACCORDING THEIR PROPERTIES 

 
An empiric formula which in conditional units describes industrial quality of the 

kimberlite diamonds in dependence on crystal morphology, its color and damage scale 
have been proposed. 
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