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Генетична мінералогія висвiтлює закони й закономiрностi зародження, росту й руйну-

вання мiнеральних iндивiдiв, агрегатiв, а також умови, в яких цi явища відбувалися. У статті 
в історичному аспекті простежено, як змiнювалися змiст, структура та методологiя генетич-
ної мiнералогiї, яка сьогодні стала теоретичним фундаментом бiльшостi геологiчних наук. 
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мінералів 
 
У жодній з фундаментальних геологiчних наук – геохiмiї, мiнералогiї, петро-

графiї чи рудологiї, – покликаних з’ясовувати й висвiтлювати природну iсторiю, 
вiдповiдно, атомiв, мiнералiв, порiд, руд у земнiй корi, неможливо досягти головної 
мети чи ефективно вирiшити якусь локальну прикладну проблему, якщо спостере-
ження у природi, як i результати лабораторних дослiджень, не вдається розтлума-
чити й виразити генетичними образами, термiнами. 

Отже, без спецiальної пiдготовки та належних знань з генетичної мiнералогiї не 
можна об’єктивно вiдтворити iсторiю будь-яких геологiчних об’єктiв, Землi в 
цiлому та зрозумiти процеси, що привели до їхнього утворення. Не вдасться також 
дати вiдповiдь на поставленi Природою кардинальнi питання: чому, коли, де i як 
виникли тi чи iншi потрiбнi суспiльству мiнеральнi скупчення? 

Генетична мiнералогiя полегшує розумiння та способи вирішення цих завжди 
актуальних питань геологiї. Вона висвiтлює закони й закономiрностi зародження, 
росту й руйнування мiнеральних iндивiдiв, агрегатiв, а також умови, в яких цi яви-
ща, вiдповiдальнi за кiлькiсть i якiсть мiнеральної сировини, відбувалися. 

Лише генетична методологiя мiнералогiї, яка ґрунтується на об’єктивних 
фiзико-хiмiчних і морфолого-анатомiчних засадах, дає змогу вiдтворити безперерв-
ну змiну явищ, подiй, процесiв в iсторiї мiнералiв, а не уявляти їх, як це було до почат-
ку ХХ ст., мертвими упродовж геологiчного часу. 

Генетична мiнералогiя – самостiйний роздiл мiнералогiї, який водночас 
пов’язаний з регiональною та експериментальною мiнералогiєю, мiнералогiчною 
кристалографiєю, вченням про родовища корисних копалин, петрологiєю, ге-
охiмiєю. З геохімією зв’язок настільки тісний, що межу між цими дисциплінами 
можна провести лише умовно. Справді, атоми хiмiчних елементiв – об’єкти ге-
охiмiї, – сполучаючись мiж собою, утворюють мiнерали – об’єкти мiнералогiї. Для 
мiнералога важливо з’ясувати, звiдки i чому з’явились цi атоми у середовищi, за 
яких умов відбувалася їхня мiграцiя, а за яких – кристалiзацiя, розсiювання чи кон-
центрацiя. Цi питання наскiльки геохiмiчнi, настiльки мiнералогiчнi. А оскiльки їх 
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можна з’ясувати внаслiдок дослiдження мiнералiв, то дехто вважає, що геохiмiя – 
неповноцінна наука. 

Крім того, генетична мiнералогiя – цiлковито й типово ретроспективне вчення, 
тому розшифрований генезис мiнералiв, як влучно прокоментував вiдомий мiнера-
лог i геохiмiк В. Ф. Барабанов (1918–1997), – це ще не iстина, а лише тою чи 
iншою мiрою наближення до iстини, адже у переважнiй бiльшостi випадкiв до-
слiдники не були присутнi під час процесів мiнералоутворення.  

Практично жодну бiльшу чи меншу проблему геологiї, у тiм числi з катаст-
рофiчними наслiдками (землетруси, зсуви, цунамi тощо), не можна розтлумачити, а 
вiдтак i вирiшити без втручання генетичної мiнералогiї, оскiльки рушієм гео-
логiчних процесiв є фазовi переходи або iншi змiни мiнералiв, якi перебувають у 
центрi уваги генетичної мiнералогiї. 

Простежимо в iсторичному аспектi, як змiнювалися змiст, структура та методо-
логiя генетичної мiнералогiї, яка сьогодні стала теоретичним фундаментом 
бiльшостi геологiчних наук. 

Генетичнi уявлення в мiнералогiї помiтно розвинулися лише наприкiнцi XVIII ст., 
коли, з одного боку, дискусiя нептунiстiв (засновник А. Г. Вернер (1750–1817)) i 
плутонiстiв (Д. Хеттон (1726–1795)) привернула увагу природодослiдникiв до по-
ходження всiх геологiчних комплексiв, а з iншого, – у мiнералогiю глибоко прони-
кли хiмiчнi методи, iдеї, теорiї, якi сприяли з’ясуванню причинностi та ди-
намiчностi мiнералоутворювальних процесiв. Звичайно, корiння вчення про генезис 
мiнералiв значно глибше. Однак генетичнi уявлення стародавнiх часiв i серед-
ньовiччя – це здебiльшого “сумiш” тiсно або нерозривно переплетених вдалих i 
невдалих спостережень, генiальних здогадок i мiстичних вимислiв, легенд i цiкавих 
фактiв... 

Серед численних iмен учених далекого минулого, якi з’ясовували генетичну 
природу мiнералiв, особливими, на наш погляд, є два – хорезмського енциклопеди-
ста Аль Бiрунi (бл. 973–1048) i видатного натурфiлософа iталiйського Вiдродження 
Джироламо Кардано (1501–1576). Перший з них висловив генiальну, на жаль, шви-
дко забуту думку про те, що включення у мiнералах є безумовним доказом “наро-
дження” їх із водного середовища. Забiгаючи вперед, зазначимо, що ця iдея є заса-
дничою у важливому сучасному генетичному вченнi про включення мiнералоут-
ворювального середовища в мiнералах – термобарогеохiмiї. 

У науковiй спадщинi Д. Кардано вагомим доробком є посмертно виданий трак-
тат “Про коштовне камiння та забарвлення” (1663). У цій праці поряд із живим i 
зрозумiлим описом коштовних мiнералiв є чимало нiсенiтниць на кшталт: смарагд 
народжується з чистого золота, сапфiр – зi срiбла... Загальногенетичне уявлення 
вченого стисло й яскраво виразно викладено у такiй фразi: “Коштовне камiння не 
лише живе, а й страждає вiд хвороб, старiє і вмирає”. На думку видатного вченого-
кристалографа та iсторика науки I. I. Шафрановського (1907–1994), це витоки вчен-
ня про онтогенiю мiнералiв, у якому центральним є положення Д. П. Григор’єва 
про мiнерал як органiзм (див. далі). 

У творах видатного нiмецького вченого Георга Бауера (Агрiколи) (1494–1555), з 
iменем якого частково пов’язують зародження мiнералогiї як науки, утворення 
мiнералiв розглянуто у тiсному контакті з пiдземними водами та матерiалами, ви-
несеними з глибин Землi. 
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Перший росiйський мiнералог М. В. Ломоносов (1711–1765) висловив дуже ва-
гомi для розвитку мiнералогiї генетико-еволюцiйнi iдеї, спробував виявити зв’язок 
мiж хiмiчними процесами, рудими та мiнералами, відзначив важливу роль води у 
перетвореннi мiнералiв. 

Цiла епоха в iсторiї росiйської мiнералогiї пов’язана з iменем академiка В. М. Се-
вергiна (1765–1826) – автора найґрунтовніших на той час зведень з мiнералогiї, у тiм 
числi топомiнералогiї, без якої немислимо розвивати уявлення про генезис мiнералiв. У 
галузi генетичної мiнералогiї учений підтримував i вдосконалював еволюцiйнi iдеї 
М. В. Ломоносова: “природа, перебуваючи у безперервному русi, руйнується... i 
новi тiла створює”, “все повинно народитися, бути й вмерти” (В. М. Севергин. Пер-
вые основания минералогии..., 1798). Задовго до А. Брейтгаупта В. М. Севергiн обґру-
нтував поняття про парагенезис мiнералiв, однак невдало назвав його росiйським 
термiном “смежность” i втратив престиж цього вiдкриття. 

На межi XVIII–XIX ст. унаслідок iнтенсивного розвитку гiрничої справи 
вiдбувалася диференцiацiя мiнералогiї – у ній утвердився хiмiчний напрям (працi 
А. Кронштедта, I. Р. Блюма, Дж. У. Дена, Й. Я. Берцелiуса та iн.). Це головно ви-
значило розвиток уявлення про генезис мiнералiв, схиляючи їх до парагенезису, що 
й було пiдсумовано у книзi А. Брейтгаупта “Die Paragenesis der Mineralien” (1849). 
У Росiї в цей час iнтенсивно розвивався кристалографiчний напрям мiнералогiї, 
відображений 11-томною працею академiка М. I. Кокшарова “Материалы к мине-
ралогии России” (1853–1892), якою закладено морфологiчнi засади вчення про ти-
поморфiзм мiнералiв. 

Суттєвий вплив на розвиток мiнералогiї мали широкомасштабнi академiчнi та 
iншi експедицiї, що їх проводили в Росiї у XVIII–XIX ст. i якi збагатили свiтову 
мiнералогiю численними вiдкриттями мiнералiв i родовищ, особливо на Уралi, 
згодом названому О. Є. Ферсманом “Меккою мiнералогiв усього свiту”. 

Проблеми морфологiї, будови та походження мiнеральних iндивiдiв цiкавили 
багатьох росiйських мiнералогiв – М. А. Толстоп’ятова, М. В. Єрофеєва, А. Н. Кар-
ножицького, молодого О. Є. Ферсмана та iнших учених XIX – початку XX ст. Вод-
ночас напрацьованi ще у XVIII ст. М. В. Ломоносовим i В. М. Севергiним еволюцiйнi 
iдеї аж до початку ХХ ст. не знайшли належного втiлення й розвитку в мiнералогiї; у 
нiй панували статичнi уявлення. У разі вивчення мiнералiв головну увагу зосереджува-
ли на їхніх зовнiшнiх ознаках – формi, забарвленнi, твердостi, розмiрi, масi тощо. При-
чини, способи та умови утворення мiнералiв, їхні вiковi стосунки та закономiрностi 
поєднання (парагенезис) вивчали мало. Ще менше висвiтлювали проблеми 
внутрiшньої будови мiнеральних iндивiдiв i агрегатiв. Вiдповiдно до головного завдан-
ня нашої науки того часу – з’ясування й опису фiзичних властивостей та форми 
мiнералiв – вiдбувалося безперервне i на загал безсистемне нагромадження фiзичного 
та кристалографiчного матерiалу, який зазвичай уявлявся як проста (мертва) сума ре-
чей. Ця риса описової мiнералогiї яскраво вiдображалася також у викладаннi тодiшньої 
мiнералогiї. В. I. Вернадський з цього приводу писав: “Упродовж тривалого часу, з 
1890 по 1911 рр., у повнiй незгодi з викладанням мiнералогiї на Заходi й у Росiї, стояв 
не на позицiї системи природи, а на позицiї iсторiї мiнералiв” [1]. Пiзнiше Д. П. Гри-
гор’єв [2] i О. Є Ферсман [3] прокоментують, що Володимир Iванович виступив як 
реформатор росiйської мiнерало-гiї. Вiн фактично перебудував мiнералогiю на хiмiко-
генетичних засадах, заново визначив її змiст i завдання [1]. 
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Найближчий учень В. І. Вернадського Олександр Євгенович Ферсман (1883–
1945) 1912 р. запровадив у науку термiн генетична мiнералогiя, а трохи згодом 
оптимiстично зазначив: “Створюється справжня точна наука про генезис мiнералiв, 
про закони їхнього утворення, нагромадження й розпаду, тобто наука “про iсторiю 
хiмiчних сполук”... [4]. 

В. I. Вернадський – фундатор сучасної генетичної мiнералогiї. Свiтогляд 
В.I.Вернадського-студента формувався пiд впливом генiального хiмiка Д. I Менде-
лєєва i знаменитого ґрунтознавця В. В. Докучаєва. Вiд Д. І. Менделєєва вiн, зокре-
ма, засвоїв глибокi знання з хiмiї, особливо iдеї щодо перiодичної змiни властивос-
тей хiмiчних елементiв, якi невдовзi успiшно використав і концептуально розвинув 
у вченнях про парагенетичнi асоцiацiї елементiв, iзоморфiзм елементiв, в уявленнi 
про мiнералогiю як хiмiю земної кори. Тут доречно згадати запис в “Автобiографiї” 
вченого: “Не можна бути мiнералогом, не будучи хiмiком...”. 

В. В. Докучаєв був професором мiнералогiї, однак працював переважно у галузi 
ґрунтознавства. Його книга “Русский чернозем” (СПб., 1883) і досi не втратила 
значення як фундаментальне видання з рiзних питань, у тiм числi походження ґрун-
тів. В. В. Докучаєв відiграв провiдну роль у формуваннi генетичних поглядiв Воло-
димира Iвановича. 

Пiд час першого закордонного вiдрядження (1888–1890) В. I. Вернадський отримав 
вiд дуже авторитетного професора геологiї О. П. Павлова запрошення на кафедру 
мiнералогiї Московського унiверситету, в якому тодi, за оцiнкою Володимира 
Iвановича, “Мiнералогiї на рiвнi науки того часу... не було”. В. I. Вернадський прийняв 
запрошення i, не гаючи часу, кардинально перебудував викладання мiнералогiї: “Я 
поклав в основу широке вивчення мiнералогiчних процесiв земної кори, звертаючи 
головну увагу на процес, а не лише на вивчення продукту процесу (мiнералу), на ди-
намiчне вивчення процесiв, а не тiльки на статичне вивчення їхніх продуктiв”...[1]. 

Генетичнi уявлення молодого Вернадського стисло викладенi в його ма-
ловiдомiй праці “Генезис мiнералiв”, надрукованiй у т. 8 “Енциклопедичного слов-
ника” за 1892 р.: “Кожний мiнерал є пам’яткою фiзичного або хiмiчного процесу, 
який відбувався на Землi, iнколи дуже давно. Вивчивши мiнерали якого-небудь 
певного мiсця на земнiй кулi i визначивши їхній генезис, ми можемо вiдновити 
картину хiмiчних процесiв, якi змiнювали один одного в цiй мiсцевостi. Вiд цих 
окремих проявiв хiмiчного життя Землi ми можемо пiдiйти до бiльш загального 
уявлення як про генетичнi умови рiзних частин земної кулi на поверхнi, так i про 
змiну умов генезису мiнералiв у шарах рiзної глибини, нарештi, змiну генетичних 
явищ з плином часу. В цьому полягає наукова й практична цiкавiсть генезису 
мiнералiв”. Далi Володимир Iванович додав: “Знаючи умови генезису мiнералiв... , 
ми в станi будемо вирiшити, за яких умов i в яких мiсцевостях можна чекати тi чи 
iншi руди важливих мiнералiв”. Наступнi роздiли цієї працi автор присвятив харак-
теристицi залягання мiнералiв у природi, парагенезису мiнералiв, генерацiй 
мiнералiв, способiв i чинників утворення мiнералiв. Завершено статтю доволi кри-
тично: “Доладного (“связного”) вчення про генезис немає”. 

Раннiй московський перiод наукової дiяльностi В. I. Вернадського знаменитий 
ще  публiкацiєю “Досвiду описової мiнералогiї” (1908) – унiкальної працi із загаль-
ної та регiональної мiнералогiї. В нiй суттєво поглиблено започатковану в 1890-х 
роках перебудову мiнералогiї на хiмiко-генетичних засадах: “Основним завданням 
є, – пише Володимир Iванович у передмовi до цiєї книги, – перегляд природних 
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хiмiчних сполук Землi з погляду хiмiчних процесiв, що в нiй відбуваються. Це, на 
мою думку, є головне завдання мiнералогiї, яка, подiбно до хiмiї, повинна вивчати 
не тiльки продукти хiмiчних реакцiй, а й самi процеси реакцiй...” [5]. До сказаного 
ще додамо, що в “Досвiдi”, ймовiрно, вперше у свiтовiй лiтературi наведенi досить 
повнi вiдомостi про роль людини, її працi у генезисi мiнералiв, грандiознi масштаби 
якої ми дуже негативно, як i передбачав автор, вiдчуваємо нинi. 

На особливу увагу заслуговує обґрунтована в “Досвiдi” iдея про змiну хiмiчних 
реакцiй з часом, тiсно пов’язану з геологiчною iсторiєю Землi. Ця iдея згодом пере-
росла в один з перспективних напрямiв сучасної мiнералогiї – iсторичну 
мiнералогiю. 

Найповніше i найпереконливіше свiй погляд на мiнералогiю як хiмiю земної ко-
ри (таке уявлення ранiше пропагував Й. Я. Берцелiус, проте воно помiтно не впли-
нуло на динамiчний розвиток мiнералогiї) В. І. Вернадський виклав у виданiй 1925–
1927 рр. “Iсторiї мiнералiв земної кори” [1, 6]. У цій праці висвiтлено питання 
утворення та перетворення мiнералiв, вона ґрунтується на динамiчнiй концепцiї, 
яка водночас враховує суттєву роль живих органiзмiв у генезисi мiнералiв. На жаль, 
“Iсторiя”, як i “Досвiд”, незавершена. 

В. I. Вернадський визначив принципово новi завдання мiнералогiї, залучивши 
до них i проблему генезису мiнералiв: “Мiнералогiя являє собою хiмiю Земної 
кори. Вона має завдання вивчати як продукти природних хiмiчних процесiв, 
так i самi процеси” (Вернадский, 1925). “За цими продуктами та їхнім поєднанням 
вiн (мiнералог – В. П.) вiдновлює хiмiчний процес i його умови, що привели до 
утворення цих продуктiв та їх поєднання” [1]. Особливої важливості Володимир 
Iванович надавав з’ясуванню закономiрностей поєднання мiнералiв – їхніх параге-
незисiв. Вiн уважав учення про парагенезис мiнералiв засадничим у мiнералогiї: 
“Лише шляхом творчого й повного вивчення парагенезису мiнералiв можна набли-
зитися до широких узагальнень...” [1]. Донинi актуальна теза вченого про те, що у 
разі визначення парагенезису, вiдтворення iсторiї мiнералу або цiлого родовища 
вирiшальне значення має з’ясування послiдовностi видiлення генерацiй мiнералiв 
(за сучасною термiнологiєю – генераційний аналiз): “Послiдовнiсть генерацiй є 
дуже закономiрна парагенетична ознака...” [1].  

Хiмiчний склад земної кори, на думку В. I. Вернадського, безперервно змiню-
ється внаслiдок безперервної дiї хiмiчних реакцiй, якi тiсно пов’язанi мiж собою i 
разом створюють складну, змiнну в часi систему хiмiчних рiвноваг землi. У глоба-
льному процесi змiни хiмiчного складу Землi вчений вбачав суттєву роль живої 
речовини – сукупностi живих органiзмiв. Висновок В. I. Вернадського – живiй ре-
човинi властива хiмiчна активнiсть, завдяки якiй у природi утворились численнi, 
iнколи значної маси, мiнерали, наприклад, унiкальнi родовища сiрки у Прикарпаттi, 
– став, за оцiнкою Д. П. Григор’єва, керiвним у нашiй мiнералогiї. 

Отже, Володимир Iванович уперше у свiтовiй науцi визначив iсторiю мiнералiв 
як провiдну тему й намагався ретельно вiдновити хiмiчнi процеси, унаслiдок яких 
мiнерали утворювалися, змінювались i зникали. 

Новiтнiй етап розвитку генетичної мiнералогiї. У повоєнний час генетична 
мiнералогiя стала самостiйним багатогранним i структурованим ученням. Його 
розвитку притаманна нова особливiсть – прагнення пiзнати всi нюанси генезису 
мiнералiв, а не тiльки хiмiчнi, що домiнувало в довоєнний перiод. Увага до-
слiдникiв зосереджена, перш за все, на реальних мiнеральних iндивiдах – їхньому 
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хiмiчному складi, дефектностi кристалiчної структури, формi, анатомiї, розподiлi в 
агрегатi та геологiчному тiлi. Такий пiдхiд виявився вельми корисним i успiшним: 
виникли новi науковi напрями, а уявлення про мінералогію як хiмiю земної кори 
визнано необхiдним, але недостатнiм (див. далі). 

Головними науковими напрямами, якi забезпечують всебiчний розвиток сучас-
ної генетичної мiнералогiї, є такi: фiзико-хiмiчний і тiсно пов’язаний з ним експе-
риментальний, термобарогеохiмiчний, онтогенiчний, типоморфiзм мiнералiв. 

Фiзико-хiмiчний напрям у мiнералогiї розвивається, особливо щодо парагенези-
су мiнералiв, спiльно з петрографiєю, тому його iнколи називають ще “Вступом до 
петрологiї”. Фiзико-хiмiчний аналiз дає змогу на пiдставi результатiв вивчення 
природних асоцiацiй і теоретичних розрахункiв видiлити подібні за умовами утво-
рення парагенезиси мiнералiв, а також оцiнювати цi умови якiсно або кiлькiсно. 
Значний внесок у розвиток фiзико-хiмiчного напрямку зробили I. Фогт, Ф. Бекке, 
П.Ескола, В. М. Гольдшмiдт, Д. С. Коржинський, Ф. Дж. Тернер, Дж. Ферхуген, 
О.М. Заварицький, П. Нiгглi, В. А. Нiколаєв, А. Г. Бетехтiн, Н. Л. Боуен, В. С. Со-
болєв, Х. С. Йодер, В. А. Жарiков, О. О. Маракушев, Л. Л. Перчук, Ю. П. Мельник, 
Г. Т. Остапенко та iн. 

Експериментальний метод дає змогу з певною часткою вiрогiдностi змоделю-
вати в лабораторiї природнi процеси мiнералоутворення, визначити термодинамiчнi 
константи мiнералiв (Ф. Фуке, О. М. Мiшель-Левi, I. А. Морозевич, Н. Л. Боуен, У.С. 
Файф, О. Ф. Таттл, К. Н. Феннер, Р. У. Горансон, В. А. Жаріков, В. С. Балицький, М. 
I. Хiтаров, П. Дж. Вiллi, А. Є. Рiнгвуд, I. Я. Некрасов, О. О. Годовиков, 
I.А.Островський, В. Є. Хаджi тощо). 

Учення про мiнералотворне середовище за включеннями в мiнералах, яке 
увiйшло в сучасну науку пiд запропонованою професором М. П. Єрмаковим на-
звою термобарогеохiмiя (1968–1970), формально започатковано Аль Бiрунi (див. 
вище), однак його фактичний вiдлiк ведуть з 1858 р. Саме тоді вийшла друком кла-
сична праця члена (а в 1878–1880 рр. президента) Лондонського королiвського 
товариства Генрi Клiфтона Сорбi “Утворення мiнералiв i порiд на основi 
мiкроскопiчних дослiджень кристалiв”. Г. К. Сорбi (1826–1908), використавши новi 
на той час можливостi мiкроскопiчного методу (вiн один із перших, починаючи з 
1850 р., застосував мiкроскоп для дослiдження мiнералiв i порiд), всебiчно обґрун-
тував придатнiсть флюїдних включень для визначення умов утворення мiнералiв.  

Дещо пiзнiше i, ймовiрно, незалежно вiд Г. К. Сорбi вже згадуваний нами тала-
новитий учений академiка В. I. Вернадського Якiв Самойлов акцентував увагу на 
винятково важливому генетичному значенні включень: “Цi включення – газо-
подiбнi, рiдкi або твердi, якi часто роблять речовину мiнералу “нечистою” для 
хiмiчного аналiзу, являють собою коштовний матерiал для найважливiших ви-
сновкiв про походження мiнералiв” [7]. Однак у 20-х роках ХХ ст. в “Iсторiї 
мiнералiв земної кори” [6] В. I. Вернадський вимушений був зазначити: “нiхто 
пiсля нього (Г. К. Сорбi – В. П.) не охопив питання у необхiдному масштабi”. 

По справжньому з генетичного боку привернули увагу вчених включення 
мiнералотворного середовища лише у серединi ХХ ст. Після війни у Львiвському 
унiверситетi пiд керiвництвом М. П. Єрмакова (1913–1993), натхненного iдеями 
найбiльшого тодi знавця й дослiдника включень Г. Г. Леммлейна (1901–1962) i 
всiляко пiдтриманого Є. К. Лазаренком (1912–1979) i В. С. Соболєвим (1908–1982), 
створено першу у свiтi лабораторiю для дослiдження включень у мiнералах. У цьо-
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му навчальному закладi 1948 р. М. П. Єрмаков також уперше прочитав старшокур-
сникам курс мiнералотермометрiї∗ (за даними включень у мiнералах). У перiод з 
1950 по 1959 рр. з 252-х статей i книг, присвячених проблемам термобарогеохiмiї, 
198 опублiковано росiйською мовою, головно, працiвниками цієї лабораторiї – 
В.А.Калюжним, Ю. О. Долговим, Л. I. Колтуном, Є. I. Вульчиним, В. Ф. Лесняком, 
Є. М. Лазьком, Н. I. Мязь, А. В. Пiзнюром. У Харковi 1950 р. вийшла, невдовзi 
перекладена англiйською, монографiя М. П. Єрмакова “Дослiдження мiнералотвор-
них розчинiв” (рос. мовою), яка остаточно утвердила новий генетичний напрям у 
геологiї, пiзнiше названий термобарогеохiмiєю. 

Згодом М. П. Єрмаков переїхав у Москву (МДУ), Ю. О. Долгов i В. С. Соболєв – у 
Новосибiрськ (Новосибiрський науковий центр), В. А. Калюжний залишився у Львовi, 
однак перейшов працювати в Академiю наук України. Кожен з цих учених створив 
наукову школу свiтового рiвня, їхні учнi та послiдовники працюють у багатьох науко-
вих центрах колишнього СРСР та за його межами. Вони сформулювали дуже важливе 
положення: включення у мiнералах – джерело найоб’єктивнішої та найбільш ємної 
iнформацiї про фiзико-хiмiчнi умови середовища мiнералоутворення. 

Сьогодні включення успiшно досліджують також у США, Францiї, Iталiї, 
Японiї, Китаї. 

У часи В. I. Вернадського i до нього мiнерал, з огляду на потреби металургiї, 
розглядали як хiмiчну сполуку (речовину), з якої можна вилучити певні метали: 
“Все царство мiнералiв, з погляду їх корисної енергiї, може бути зведено до хiмiч-
них елементiв...” [8]. Згодом у мiнералогiї пiд впливом оптичної, радiотехнiчної, 
космiчної та iнших видiв промисловостi, якi використовують неорганiчнi матерiали 
(кристали), посилилась увага до мiнеральних iндивiдiв i агрегатiв, якi завдяки їхнім 
властивостям (пропускати або генерувати променi, п’єзоелектричним, iзоляцiйним 
тощо) застосовують без руйнування. Цiлком зрозумiло, що попередній пiдхiд до 
таких складових частин родовища – мiнеральних iндивiдiв i агрегатiв – як до 
хiмiчних речовин виявився недостатнiм. Виникла наукова доцiльнiсть проникнути 
у внутрiшнiй свiт складно збудованих iндивiдiв, зрозумiти генетичну природу їх-
ньої гетерогенної будови, дефектностi, з’ясувати, чому в одних випадках утворю-
ються мiнеральнi тiла, якi використовують у промисловості, в iнших – близького 
складу мiнерали, непридатнi для використання.  

Запити науки та практики, серед яких треба згадати позитивну роль промисло-
вого синтезу мiнералiв, стимулювали напрацювання нових уявлень про об’єкти 
мiнералогiї, а також у галузi генетичної мiнералогiї, яке завершилося створенням 
нового напряму – онтогенiї мiнералiв. Його головний фундатор – професор Санкт-
Петербурзького гiрничого iнституту Д. П. Григор’єв – визначив онтогенiю мiнера-
лiв як учення про онтогенез, iндивiдуальний розвиток мiнералiв, тобто “про генезис 
мiнеральних iндивiдiв i агрегатiв” [9]. У цьому разі поняття генезис він тлумачив як 
“повну сукупнiсть явищ їх iсторiї ... вiд зародження й до кiнця iснування” [10]. 

Перший стислий нарис онтогенiї мiнералiв Д. П. Григор’єв зробив  у 1947 р., а 1955 
року вперше запровадив у мiнералогiю сам термiн “онтогенiя мiнералiв”. У Львовi  
завдяки iнiцiативi та пiдтримцi тодi ректора Львiвського унiверситету Є. К. Лазаренка 
                                                           
∗ У роки навчання автора у Львiвському унiверситетi (1955–1960) цей курс називався так: 
вчення про мiнералотворне середовище (звичайно, у розкладi занять використовували 
росiйськомовну абревiатуру – УМОС). 
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1961 р. вийшла друком фундаментальна праця Д. П. Григор’єва “Онтогения минера-
лов”. Пiсля виходу у свiт цiєї книги вчення про онтогенiю мiнералiв, яке на перших 
порах сприймали обережно, набуло широкого й остаточного визнання. На чолi з 
Д.П.Григор’євим сформувалася плiдна радянська школа мiнералогiв-онтогенiстiв – 
Г. Г. Леммлейн, I. I. Шафрановський, Г. I. Вертушков, А. Г. Жабiн, Ю. М. Димков, 
В. А. Попов, Р. Л. Бродська тощо. 

На засадах онтогенiї мiнералiв у сучаснiй мiнералогiї успiшно розвивається но-
вий погляд на мiнерал як кристалiчний органiзм. Його сутнiсть фундатор визначив 
так: “Мiнерали, тобто кристали та зерна, у формi яких реально iснують природнi 
сполуки та фiзико-хiмiчнi фази, виступають у нашiй науцi як цiлiсний органiзм, 
iндивiд зi своєю анатомiєю, який завжди по-своєму живе. Пiзнання мiнералу як 
органiзму та його природної iсторiї, яка зумовлює всi якостi, умови й мiсця знахо-
дження мiнералiв, є призначення, прерогатива мiнералогiчної науки” [11]. Не 
йдеться про ототожнення живого й неживого. Однак такий пiдхiд виявляє деякi 
особливостi будови, форми та поведiнки мiнералiв, якi ранiше не привертали уваги 
дослiдникiв. Це, насамперед, стосується анатомiї iндивiдiв з її законами, динамiчної 
поведiнки мiнералiв у мiнливих умовах iснування, взаємозв’язкiв мiж мiнералами i 
мiнералотворним середовищем, спадковостi у мiнеральному свiтi тощо. Всi цi яви-
ща й факти мають свої особливостi вiдповiдно до специфiки мiнерального царства. 
У “органiзмовому” пiдходi до мiнералу органiчно поєднані й iнтегровані традицiйнi 
фiзичнi та кристалохiмiчнi концепцiї мiнералогiї. 

Формування онтогенiї мiнералiв, новi завдання теорiї та практики гiрничої спра-
ви логiчно привели Д. П. Григор’єва – лiдера генетичної мiнералогiї – до потреби 
розширити поняття про генезис мiнералiв, що вiн i зробив 1948 р. Тодi й сьогодні 
Дмитро Павлович тлумачить генезис мiнералiв як сукупнiсть таких явищ: 

1) власне утворення мiнералiв, яке охоплює всю їхню iсторiю: зародження, 
рiст i змiну, а також явища руйнування i зникнення; 

2) спосiб утворення мiнералiв, тобто фiзико-хiмiчний механiзм генезису – 
вiльна кристалiзацiя, метасоматичне замiщення, полiморфне перетворення, пере-
кристалiзацiя тощо; зазначенi вище явища утворення мiнералiв виникають за будь-
якого способу їхнього утворення; 

3) геологiчний процес мiнералоутворення – магматичний, гiдротермальний, оса-
довий тощо; зрозумiло, що у кожному з цих геологiчних процесiв мiнерали можуть 
виникати рiзними способами i їм завжди властивi всi зазначенi явища утворення. 

Об’єктами генетичної мiнералогiї є як мiнеральнi види та їхні сукупностi – па-
рагенезиси мiнералiв, так i iндивiди мiнералiв та їхніх сукупностi – агрегати. 
Звiдси, розмiрковує Д. П. Григор’єв [9], учення про генезис мiнералiв необхiдно 
трактувати як поєднання двох роздiлiв генетичної мiнералогiї: онтогенiї, тобто 
вчення про генезис мiнеральних iндивiдiв i агрегатiв, i фiлогенiї∗, тобто вчення про 
генезис мiнеральних видiв i парагенезисiв. Фiлогенiя мiнералiв, на вiдмiну вiд онто-
генiї, практично не напрацьована й iснує, по сутi, лише у програмному виглядi. 

                                                           
∗ Термiни онтогенiя i фiлогенiя аналогiчнi до бiологiчних термiнів – онтогенез (вiд гр. – 

єство i породжую – iндивiдуальний розвиток органiзму вiд зародження до смертi) i фiлогенез 
(вiд гр. – рiд, плем’я i подорожую – iсторичний розвиток як окремих видiв, так i органiчного 
свiту в цiлому). 
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Тому нині розглядаємо, головно, онтогенiю мiнералiв – iсторiю мiнеральних 
iндивiдiв i агрегатiв, процеси їхнього утворення. 

Проблема вилучення i розшифрування генетичної iнформацiї, захованої в 
мiнералах, спонукала до зародження й потужного розвитку ще одного наукового на-
пряму – вчення про типоморфiзм мiнералiв, у якому вивчають взаємозв’язок хiмiчного 
складу, кристалiчної структури, морфологiї, фiзичних властивостей мiнералiв, а також 
складу мiнеральних асоцiацiй з умовами утворення (перетворення). 

Термiн типоморфний мiнерал запровадив у геологiчну науку талановитий 
австрiйський мiнералог i петрограф Фрiдрiх Бекке (1855–1931). На початку ХХ ст., 
коли генетичний напрям у мiнералогiї поступово ставав на шлях точної фiзико-
хiмiчної основи, виникла потреба у нових термiнах. Ф. Бекке увів закономiрну 
змiну (зони Бекке) мiнерального складу в породах рiзних фацiй глибинностi й за-
пропонував називати типоморфними тi мiнерали, якi є головними складовими час-
тинами породи. Згодом (20–30-тi роки ХХ ст.) завдяки головно працям i авторитету 
Г.Шнейдерхена, У. Грубенмана та П. Нiгглi, поняття типоморфний мiнерал закрі-
пилось у мiнералогiї i петрографiї. 

У розвитку вчення про типоморфiзм мiнералiв особливо вагомий внесок зробив 
В. I. Вернадський. Термiном “типоморфний” вiн не користувався, проте його 
“Iсторiю мiнералiв земної кори” можна вважати теоретичним фундаментом цього 
вчення. У вступi до “Історії…” (див. вище) Володимир Iванович, зокрема, чiтко 
висловив думку про те, що за результатами дослiдження мiнералiв i їхніх асоцiацiй 
мiнералог вiдтворює процес, який призвiв до їхнього утворення. 

З iсторичного погляду дуже вагомий також внесок О. Є. Ферсмана. Вiн дав таке ви-
значення типоморфному мiнералу: “Типоморфними ми називаємо мiнерали, якi за-
ймають з тих чи iнших причин певне мiсце у геохiмiчному процесi i тому вiдповiдають 
поняттю, яке в iсторичнiй геологiї ми називаємо “керiвними викопними формами” 
[12]. У процесі аналiзу iндивiдуальних особливостей мiнералiв О. Є. Ферсман, поряд з 
типоморфними мiнералами, розрiзняв типоморфнi ознаки (властивостi) мiнералiв i 
зазначав, що частiше типоморфними є окремi властивостi мiнералiв. До цих двох по-
нять порiвняно недавно додалось ще одне – типоморфна асоцiацiя мiнералiв, яке ши-
роко використовують останнiми десятилiттями. 

Найсуттєвіші досягнення у галузi типоморфiзму мiнералiв пов’язанi з iменами 
вiдомих мiнералогiв i створених ними шкiл – Ф. В. Чухрова, Н. В. Петровської, 
А.I.Гiнзбурга, Є. К. Лазаренка, В. С. Соболєва, Д. П. Григор’єва, I. I. Шафрановсь-
кого, В. А. Франк-Каменецького, П. Рамдора, Л. Л. Перчука, М. П. Юшкiна, I. Кос-
това, О. М. Платонова, А. М. Таращана, Д. К. Возняка.  

На завершення стисло розглянемо структуру сучасної генетичної мiнералогiї. 
Сьогодні є декiлька спорiднених структурних схем цього вчення [9, 13–15]. Вони 
проаналiзованi у книзi [16] і в узагальненому виглядi показані на рисунку. 
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Структурна схема генетичної мiнералогiї за даними рiзних авторiв, складена 
Ю. М. Димковим, 1985: I – за Д. П. Григор’євим (1969); II – за Ю. М. Димковим (1973);   

III – за М. П. Юшкiним та А. Г. Жабiним (1978); IV – за А. I. Гiнзбургом (1983) 
 
Нижче наведено напрацьовану Д. П. Григор’євим структурну схему генетичної 

мiнералогiї, яка цiлком узгоджується з сучасним широким розумiнням поняття 
генезис мiнералiв, її легко сприймати i запам’ятовувати, вона спонукає пiзнати 
мiнерали не лише “словесно, а й тiлесно” і тому покладена нами в основу майбут-
ньої книги “Генезис мiнералiв”: 
 
 Явища мiнералогенезису   Сутнiсть явищ  
                       ↓                                   ↓ 
Власне утворення мiнералiв Зародження, рiст, змiна й руйнування мiнералiв 
Спосiб утворення Фiзико-хiмiчний механiзм генезису – вiльна 

кристалiзацiя, метасоматичне замiщення, пере-
кристалiзацiя, полiморфне перетворення, впо-
рядкування (розупорядкування) атомiв у струк-
турнi, розпад твердого розчину 

Геологiчний процес 
мiнералоутворення 

Магматичний, пневматолiтовий, гiдротер-
мальний, осадовий, метаморфiчний, iмпактний 
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Genetic mineralogy elucidates the objective laws of origin, growth and destruction of 

minerals, aggregates, and also the conditions in which these phenomena occur. In this 
paper in historical aspect is stated, as changed the contents, structure and methodology of 
genetic mineralogy, which today became the theoretical base of the majority of geologi-
cal sciences. 
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