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НОВI НАВЧАЛЬНI ПОСIБНИКИ З МIНЕРАЛОГIЇ 

 
Останнiми роками вийшло два важливих навчальних видання з мiнералогiї, ав-

тором яких є вiдомий учений-мiнералог професор В.I.Павлишин: “Вступ до 
мiнералогiї” (Київ, 1997) та “Основи кристалохiмiї мiнералiв” (Київ, 1998). У їхнiй 
основi є лекцiї з мiнералогiї, які протягом тривалого часу автор читає у Київському 
нацiональному унiверситетi імені Тараса Шевченка, а також на курсах при Держав-
ному гомологiчному центрi України. 

Перше видання – це цикл вступних лекцiй з мiнералогiї. Воно складається з ше-
сти лекцiй і списку використаної та рекомендованої лiтератури. 

Перша лекцiя “Мiнералогiя як наука, основнi поняття” є найбiльша за обсягом і 
починається з визначення мiнералогiї як науки про мiнерали, їхнiй хiмiчний склад, 
будову, властивостi, генезис, розподiл у природi. Далi наведено детальний аналiз 
iснуючих думок щодо головних понять мiнералогiї. Автор дає такi їхнi визначення: 
мiнерал – природна хiмiчна сполука кристалiчної будови; мiнеральний iндивiд – 
реальне фiзично відокремлене тiло природи; мiнеральний вид – сукупнiсть мiне-
ральних iндивiдiв, що належать до однiєї просторової групи симетрiї і мають од-
наковий (близький) хiмiчний склад або безперервну змiну складу у природних ме-
жах; мiнеральний рiзновид – iндивiди, якi природно вiдокремилися всерединi ви-
ду за характерними ознаками складу, структури, морфологiї або фiзичних власти-
востей, не характерних для iнших iндивiдiв цього виду. 

Новим у цих визначеннях є введення у поняття мiнерального виду такої струк-
турної характеристики, як просторова група симетрiї. Водночас важко погодитися, 
що полiтипнi модифiкацiї, якi вiдрiзняються просторовою групою, наприклад, мус-
ковiт-1М і мусковiт-2М, є самостiйними видами.  

Вдалим є видiлення складних мiнеральних iндивiдiв, якими є скелетнi та мозаїч-
нi кристали, сферолiти та iншi зростки. Їхню дiагностику рекомендовано проводити 
шляхом ретельного вивчення природи поверхнi, що роздiляє окремi частини, якi 
стикаються. Такi поверхнi–межi А.Г.Жабiн услiд за iншими вченими пропонує роз-
дiляти на два головнi типи: структурно спряжену (когерентну) межу та структурно 
неспряжену (некогерентну) межу. Перший тип межi вiдокремлює одну вiд одної 
частини складного iндивiда, якi рекомендовано називати субiндивiдами. 

У другiй лекцiї дуже коротко висвiтлений зв’язок мiнералогiї з iншими науками. 
Головний акцент зроблено на взаємозв’язку мiнералогiї з науками геологiчного ци-
клу, бiльшiсть із яких вiдокремилась унаслiдок диференцiацiї. Зазначимо, що мi-
нералогiю неможливо уявити без взаємозв’язку з фiзикою та хiмiєю. Об’єднання зу-
силь трьох фундаментальних наук – фiзики, хiмiї, мiнералогiї – вiдкриває, за 
В.I.Павлишиним, перспективу пiзнання нових природничих законiв, якi вiддзерка-
люють розмаїтiсть поєднання законiв окремих наук. 
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Досить об’ємною є третя лекцiя – “Стисла iсторiя мiнералогiї”. В нiй, на наш по-
гляд, доволі вдало й повно проаналiзовано тривалу, складну й багатогранну iсто-
рiю розвитку нашої науки. Автор видiлив такi основнi вiхи iсторiї мiнералогiї: пе-
редiсторiя мiнералогiї, або кам’янознавчий перiод (вiд стародавнiх часiв до кiнця 
VII ст.); зародження мiнералогiї (VII–XVI ст.); становлення мiнералогiї, або фiзич-
ний етап, за О.С.Поваренних, чи фiзико-морфологiчний перiод, за М.П.Юшкiним 
(ХIX ст. – 20-тi роки ХХ ст.); кристалохiмiчний етап (20–60-тi роки ХХ ст.); сучас-
ний етап розвитку мiнералогiї (з 60-х рокiв ХХ ст.). На жаль, в останньому етапi не 
названо жодного прiзвища вчених, якi зробили вагомий внесок у розвиток мiнера-
логiї в другiй половинi ХХ ст., зокрема, таких видатних вчених, як Д.С.Коржинський, 
I.Костов, Є.К.Лазаренко, О.С.Поваренних, В.С.Соболєв, I.I.Шафрановський та iн. 

Завершується третя лекцiя аналiзом динамiки вiдкриття нових мiнералiв з вiд-
повiдною дiаграмою. Зазначено, що сьогоднi кiлькiсть мiнералiв перевищує 3700, 
причому за останнi 40 рокiв у свiтi вiдкрито бiльше мiнералiв, нiж за всю поперед-
ню iсторiю. Важливим є короткий огляд питань, що стосуються значення вiдкриття 
нового мiнералу та можливого прогнозування такого вiдкриття у майбутньому, яке 
є сьогоднi дискусiйним. Наведенi данi щодо вiдкриття нових мiнералiв висвiтлю-
ються в навчальнiй лiтературi вперше. 

Невеликою за обсягом є четверта лекцiя – “Структура та завдання мiнералогiї”. 
Автор зазначає: “Найважливiше (генеральне), краще сказати, остаточне завдання 
сучасної мiнералогiї – сприяти розширенню мiнерально-сировинної бази та ство-
ренню нових видiв мiнеральної сировини”. У структурi мiнералогiї учений видiляє 
такi головнi напрями: кристалохiмiя мiнералiв; фiзика мiнералiв; морфологiя мiне-
ралiв; генезис мiнералiв; регiональна мiнералогiя; експериментальна мiнералогiя; 
прикладна мiнералогiя; космiчна мiнералогiя. 

У п’ятiй лекцiї “Мiнералогiя та науково-технiчний прогрес” стисло, але змiс-
товно схарактеризовано значення мiнералiв і мiнералогiї, якi, за В.І.Павлишиним, 
мають декiлька аспектiв: прагматичний, естетичний, екологiчний та полiтичний. 
Зазначено, що у цивiлiзованих країнах практично всi галузi – вiд суспiльної еко-
номiки до духовного життя – так чи iнакше використовують мiнерали. Справедливо 
стверджується, що всi мiнерали кориснi, а їхнє використання залежить вiд всебiч-
ного та глибокого вивчення. 

Перша книга завершується лекцiєю про мiнералогiчнi центри, видання й това-
риства. Така тема в навчальнiй лiтературi висвiтлена вперше. З неї читач дiзнається 
про наявнi у свiтi найбiльш потужнi та плiднi мiнералогiчнi центри, що зосередженi 
в США, Нiмеччинi, Англiї, Францiї, Росiї, Японiї, Китаї, Канадi та iнших країнах; 
про iснування таких мiжнародних органiзацiй, як Мiжнародна мiнералогiчна асоцi-
ацiя, Європейський мiнералогiчний союз, Всеросiйське мiнералогiчне товариство та 
ін.; про такi мінералогічні видання свiтового значення – “Записки Всероссийского 
минералогического общества”, “American Mineralogist”, “Mineralogical Magazine”, 
“European Journal of Mineralogy”, “Мiнералогiчний збiрник”, “Минералогический 
журнал” та ін.; про фундаментальнi книги з мiнералогiї, довiдники та словники. 

Завершуючи аналiз першої книги, зазначимо, що не всi видiленi автором лекцiї 
вiдповiдають її назвi. Їх краще було б назвати окремими темами курсу лекцiй 
“Вступ до мiнералогiї”. 

Друге видання В.I.Павлишина – “Основи кристалохiмiї мiнералiв” – це навчаль-
ний посiбник, в якому на сучасному науковому рiвнi узагальнено і творчо допов-
нено великий фактичний матерiал із кристалохiмiї мiнералiв. Пiд час його напи-
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сання автор широко використав новi данi стосовно будови й хiмiчного складу мiне-
ралiв, що опублiкованi в багатьох наукових працях у рiзних вiтчизняних і зарубiж-
них виданнях, якi не завжди доступнi студентам. Вiд iнших подiбних навчальних 
посiбникiв вiн вiдрiзняється новизною й оригiнальнiстю. Такий посiбник дуже не-
обхiдний студентам для вивчення не тiльки мiнералогiї та геохiмiї, а й iнших гео-
логiчних дисциплiн. Перевагою посiбника є те, що вiн торкається безпосередньо 
кристалохiмiї мiнералiв, а не кристалохiмiї взагалi, доповнює iснуючi iншомовнi 
посiбники з кристалохiмiї для студентiв геохiмiчної спецiальностi. Тому його появу 
можна трактувати як важливу подiю не тiльки в україномовнiй, а й iншомовнiй на-
вчальнiй мiнералого-геохiмiчнiй лiтературi. 

Обсяг, змiст і структура навчального посiбника дещо нетрадицiйнi для курсу 
мiнералогiї. Вони бiльше вiдповiдають окремому курсу або спецкурсу в кристало-
хiмiї. У посібнику В.І.Павлишин намагався використати кристалохiмiчнi параметри 
мiнералiв для з’ясування фiзико-хiмiчних умов їхнього утворення. На нашу думку, 
значною мірою це йому вдалося. 

Посiбник складається з чотирьох роздiлiв і завершується списком використаної 
та рекомендованої лiтератури. В першому роздiлi стисло та змiстовно проаналiзо-
вана iсторiя розвитку кристалохiмiї, починаючи з XVIII ст. і завершуючи ХХ ст. 

У другому роздiлi – “Атоми і кристал” – досить детально висвiтлено такi пи-
тання: загальна характеристика атомiв (орбiтальнi радiуси атомiв та iонiв, потенцi-
али iонiзацiї та спорiдненiсть до електрона, валентний стан і кислотно-лужнi влас-
тивостi атомiв та iонiв); хiмiчний зв’язок у мiнералах (iонний, ковалентний, донор-
но-акцепторний, металiчний, молекулярний, водневий, промiжнi зв’язки); залеж-
нiсть властивостей мiнералiв вiд типу та енергiї хiмiчного зв’язку їхнiх атомiв; по-
слiдовнiсть кристалiзацiї мiнералiв залежно вiд їхньої енергiї атомiзацiї; радiуси 
атомiв та iонiв у кристалах (атомнi та iоннi радiуси, спiввiдношення мiж ними, iони 
перехiдних металiв у кристалiчному полi); ефективнi заряди атомiв; координацiйнi 
числа та координацiйнi полiедри; найщiльнiші упаковки атомiв та iонiв.  

Водночас у книзi є деякi неточностi. Наприклад, стосовно iзотопiв кальцiю на-
писано: N = 40 і N = 42 (с. 17). Насправдi це не числа нейтронiв, а масовi числа, і 
потрiбно було написати: А = 40 і А = 42. Для характеристики будови електронних 
оболонок C, Na, Cl та iнших атомiв використанi так званi матрицi, в комiрках яких 
зображено розмiщення електронiв. У цьому випадку електрони рiзних енергетич-
них рiвнiв і пiдрiвнiв розмiщенi лiнiйно (с. 19, 31, 39, 44). Проте оскiльки енергiя 
електронiв зростає вiд К-оболонки до наступних оболонок, а в межах кожної обо-
лонки – в напрямi вiд s-, р- до d-орбiталi, то розподiл у них електронiв потрiбно 
було зобразити схiдчасто, як це прийнято у сучаснiй лiтературi. Мабуть, зайвою є 
таблиця 2.1 (с. 21, 22), у якiй наведено електроннi конфiгурацiї нейтральних атомiв. 
На пiдставi Перiодичної системи елементiв і квантових чисел студенти самi по-
виннi вміти їх написати. 

Третiй роздiл присвячений опису структури мiнералiв. Пiсля загальних вiдомос-
тей висвiтленi способи зображення структури кристалiв, структурнi типи й мотиви, 
найважливiшi структурнi типи мiнералiв, морфотропiя, полiморфiзм, полiтипiзм, 
порядок–непорядок, дефекти у мiнералах, аморфний, колоїдний та метамiктний 
стан речовин. У кiнцi цього роздiлу автор виклав свiй загальний погляд на струк-
тури мiнералiв та чинники, що їх зумовлюють. Для аналiзу цих дуже важливих і 
складних питань кристалохiмiї мiнералiв В.І.Павлишин використав новi лiтературнi 
данi й результати своїх наукових дослiджень. 
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Особливостi хiмiчного складу мiнералiв та iзоморфiзм схарактеризованi в четве-
ртому роздiлi. Тут зiставлено кларки хiмiчних елементiв з числом утворених ними 
мiнеральних видiв, розглянуто питання про причини обмеженої кiлькостi 
мiнеральних видiв та нестехiометрiю їхнього хiмiчного складу. Особливу увагу 
придiлено причинам утворення в природi iзоморфних сумiшей, якi пояснено з по-
зицiї кристалохiмiї й термодинамiки. Описано типи iзоморфiзму (iзовалентний, ге-
теровалентний та аномальний), а також чинники і правила iзоморфних замiщень. У 
посiбнику, з посиланням на О.С.Поваренних (табл. 4.20, с. 244), наведено приклади 
iзовалентного iзоморфiзму в мiнералах. Стосовно деяких із них є зауваження. Зок-
рема, викликає сумнiв можливість iзоморфних замiщень мiж iонами Li+ і Na+, ос-
кiльки рiзниця їхнiх радiусiв дуже велика (за даними Г.Бокiя i М.Бєлова, становить 
44%). Наявнiсть у трифiлiнi (табл. 4.20, с. 244) домiшок Na, очевидно, зумовлена не 
iонним, а доменним (блоковим) iзоморфiзмом. Це iмовiрно, оскiльки його структу-
ра близька до структури натрофiлiна. Доменним iзоморфiзмом можна пояснити і 
наявнiсть домiшок Na в амблiгонiтi та домiшок Li в натромонтебразитi, якi є 
iзоструктурними. Через велику рiзницю iонних радiусiв Na і K iзоморфiзм мiж ними 
в екзогенних умовах мiнералоутворення також неможливий. Дуже вiрогiдно, що на-
явнiсть натрію в ярозитi й калію в натроярозитi також зумовлена не iонним, а до-
менним iзоморфiзмом. Останнiм, вочевидь, пояснюється наявнiсть Mg у структурi 
кальциту. 

У четвертому роздiлi добре описанi причини й механiзми розпаду твердих роз-
чинiв та їхнє генетичне значення; форми наявностi водню в мiнералах, рiзнi струк-
турнi позицiї води, що вiдiграють суттєву роль в утвореннi, змiнi та руйнуваннi 
мiнералiв. Порушено також питання про радiоактивнi і стабiльнi iзотопи в 
мiнералах, що є бiльше предметом вивчення геохiмiї, а не кристалохiмiї.  

Завершується останнiй роздiл iнформацiєю про кристалохiмiчнi формули 
мiнералiв, у яких вiдображенi такi їхнi структурнi особливостi, як iзоморфнi 
замiщення елементiв, валентнiсть, координацiйне число, структурний мотив, де-
фектнiсть структури та полiтипна модифiкацiя. Наведено показовий приклад розра-
хунку кристалохiмiчної формули iльменiту за звичайним кисневим методом. 

Немає сумнiву, що навчальний посiбник професора В.I.Павлишина “Основи 
кристалохiмiї мiнералiв” значно полегшить студентам вивчення курсiв кристало-
графiї та кристалохiмiї, мiнералогiї та геохiмiї, а також спецкурсiв криста-
лохiмiчного спрямування. Посібник корисний і для викладачiв, наукових 
спiвробiтникiв та аспiрантiв геологiчного профiлю, якi вивчають хiмiчний склад і 
структурнi особливостi мiнералiв.  
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THE NEW TEXTBOOKS ON MINERALOGY 
 

Two important educational editions of last years written by the professor 
V.I.Pavlyshyn, - “The Introduction in Mineralogy” (Kyiv, 1997) and “The Fundamentals 
of Minerals Crystallochemistry” (Kyiv, 1998) are analysed. 
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