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КАРСТОВА ДЕНУДАЦІЯ В УМОВАХ ТЕХНОГЕНЕЗУ 

 
Розробка родовищ сiрки та будiвельних матерiалiв у смузі розповсюдження су-

льфатiв Передкарпаття призвела до гiдрохiмiчних і гiдродинамiчних змiн у геоло-
гічному середовищі (ГС), що сприяло активiзацiї природно-iсторичного карсту: 
мiсця розвантаження насичених карбонатами й сульфатами вод водоносних гори-
зонтiв перетворились у дiлянки живлення прiсними атмосферними й рiчковими во-
дами. Посилились темпи водообміну – змiнилися напрям і швидкiсть руху (збiль-
шилася в три–п’ять разiв) пiдземних вод; зниження напору води зумовило збiль-
шення геостатичного тиску і масовий обвал крiвлi печер з утворенням поверхневих 
форм карсту. Частина карстових порожнин вийшла в зону аерацiї, що сприяло роз-
миванню заповнювача. За даними карстологiчних дослiджень, за перiод осушення 
Язiвського родовища кiлькiсть щорiчно утворених воронок зросла бiльше, нiж у де-
сять разiв, порiвняно з природними умовами; активiзувалось багато давнiх воронок 
[1–3]. 

Кiлькiсне значення карстової денудацiї обчислювали за формулою М.Пулiни 
(1971): 

P
QTD ×∆

×= 5,15 , 

де D – хiмiчна денудацiя, м3/рiк×км2; ∆Т – прирiст мiнералiзацiї карстових вод, 
мг/л: ∆Т = Т2–Т1, Т2 – мiнералiзацiя вод у кар’єрi, Т1 – мiнералiзацiя води в зоні жив-
лення; Q – об’єм пiдземного стоку в кар’єр, м3/рiк; Р – площа розвитку депресiйної 
воронки, км2. На Язівському родовищі воно становить (розрахунки М.А.Блоцького 
(1973) й автора), м3/рiк×км2: D1973 = 1805, D1985 = 21100, D1990=19340, D1998 = 17340 
(хiмiчна денудацiя природно-історичного гiпсового карсту Пермської областi D = 
75,2–148,9 м3/рiк×км2). 

Незначне зменшення хімічної денудації (1987–1999) в зоні впливу Язівського 
кар’єру, згідно виконаних розрахунків, можна пояснити зменшенням середньоріч-
них об’ємів водопритоків у відкриту гірничу виробку (рисунок). Це, можливо, по-
в’язане з інтенсивною експлуатацією  водозаборів. Крім того, на початкових етапах 
формування депресійної лійки кількість водопритоків збільшувалася внаслідок мак-
симального переведення поверхневого стоку у підземний (осушення водосховищ, 
ставків, річок тощо).   

Активнiсть карстового процесу розраховано за формулою М.В.Родiонова:  

%100×=
V
vA , 

де А – активнiсть карстового процесу у відсотках за тисячолiття; v – об’єм роз-
чинених порiд, м3/рiк; V – об’єм порiд, що карстуються, м3. Вона становить, %: А1975 
= 7,2; А1985 = 84,8; А1990 = 64,5; А1998  = 48,17. 
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Графік водопритоків у Язівський кар’єр 
(за даними технічного відділу Яворівського ДГХП “Сірка) 

 
Значення активностi природно-історичного гiпсового карсту в Пермській об-

ластi – 0,9% за тисячолiття [4, 5, 7]. Активність процесу карстоутворення на Язів-
ській ділянці за перiод з 1975 по 1985 рр. збiльшилася у 12 разiв; з 1985 по 1990 рр. 
зменшилася в 0,76 рази, а з 1990 по 1998 рр. – у 0,75 рази. Спад  активності  відбув-
ся внаслідок зменшення карстової денудації. 

Інтенсивнiсть розчинення гiпсiв на Язiвському родовищi визначена методом 
стандартних таблеток. У 1998 р. вона становила в середньому –1,35 (водами гiп-
сової товщi) і  –13,2 (агресивними водами лiтотамнiєвої товщi). Причому значна ін-
тенсивність розчинення, незважаючи на перенасичення дренажних вод сульфатом 
кальцію, зберігається аж до їхнього виходу із системи (–0,04мг/добу/см2) [6, 8]. 

Отже, швидкiсть розчинення сульфатiв у водi дуже висока. Досвiд осушення 
сiрчаних кар’єрiв засвідчив, що за перiод фiльтрацiї вiд дiлянки живлення до 
кар’єру вода встигає насичуватися сульфатами. З Язiвського кар’єру в середньому 
вiдкачують 76 тис.м3/добу води, яка вмiщує 1600 млрд. сульфат-iона і 500 мг/л 
кальцiю, тобто кожний лiтр води виносить 1,2 г гiпсу. За добу виноситься 
76×2,1=159,6 т сульфату кальцію, а в перерахунку на дигiдрат – 217 т. Щiльнiсть 
гiпсу  – 1,32 т/м3, об’єм розчинених порiд – 164 м3/добу. За рiк виноситься 60000 м3, 
за 30 рокiв з початку осушення  – 1,8 млн.м3 гiпсу. Площа розповсюдження гiпсу в 
зонi депресiйної лiйки становить 75 км2 [3]. 
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KARST SOLUBILITY IN THE CONDITION OF TECHNOGENEZE 
 

Exploitation mines of the sulphary, building materials in the zone of distribution the 
gypsum of Carpathian region had led to hydrochemical and hydrodynamic change in the 
geological environment. That promoted activization of natural-historical karst. Chemical 
solubility and activity the karsting processes in the condition of technogeneze has grown 
in 10–12 average.     
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