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Вiдкриття й вивчення хiмiчних елементiв до і пiсля виведення Д.I.Менделєєвим 

перiодичного закону становило і становить одне iз найважливiших завдань науки. 
Пiсля iдентифiкацiї не вiдомих ранiше, однак передбачених перiодичною системою 
елементiв з’ясувалося, що на Землi є всього 92 хiмiчних елемента з практично ста-
бiльними iзотопами. Пошуки трансуранових елементiв у природi не мали успiху. Їх 
отримали синтетичним шляхом; кiлькiсть заново синтезованих радiоактивних iзото-
пiв поступово збiльшується. Це поставило перед науковцями низку актуальних пи-
тань, якi пов’язанi зі з’ясуванням можливої межi синтезу елементiв та остаточною 
будовою менделєєвської системи. Деякi науковцi [1] висловлюють думку про те, 
що на шляху вирiшення цих питань можливе вiдкриття нових областей ядерної 
стабiльностi або специфiчних (поки що не вiдомих) сполучень матерiї. Це зумовлює 
велику практичну й пiзнавальну цiннiсть подiбних наукових пошукiв. 

Якi ж прогнози дослiдникiв щодо можливої кiлькостi вiдкриття надважких еле-
ментiв і як передбачають продовжити перiодичну таблицю? 

Прогнози пошукiв надважких елементiв фiзики-теоретики свiту роблять головно 
на базi екстраполяцiї в невiдомi областi ядер, якi вже вивченi експериментально. 
Теоретично ж обгрунтовують можливiсть вiдкриття рiзної кiлькостi нових ста-
бiльних iзотопiв елементiв [1, 3, 5, 6, 8–10]. Найiмовiрнiшим вважається вiдкриття 
елементiв з атомними номерами 110, 114, 126, 164, 168.  

Щодо питання про будову перiодичної системи також є рiзнi погляди. Зокрема, 
О.I.Отрешко [4] на пiдставi вивчення перiодичностi й кiлькостi стабiльних iзотопiв 
елементiв пропонує спiрально-пiрамiдальну форму таблицi з видiленням у її межах 
нульового й першого–шостого перiодiв. Вiн вважає, що пiсля завершення шостого 
перiоду в ньому буде 32 елементи і загальна їхня кiлькiсть у таблицi становитиме 
114. Ранiше припускали також, що перiодична система буде доповнена елементами 
восьмого перiоду з атомними номерами вiд 122 до 135, якi називатимуть ека-
актиноїдами, і ними буде завершена перiодична система. Г.Т.Сiборг [6] прогнозує 
вiдкриття 32-х елементiв перехiдного ряду, починаючи з атомного номера 122, і 
називає їх “суперактиноїдами”, вони збiльшують загальну кiлькiсть елементiв у 
системi до 153. Вiдоме правило В.М.Клечковського [2] дало змогу В.I.Гольдан-
ському [1] зробити ще смiливiший прогноз про можливiсть наявностi у восьмому 
перiодi 50 елементiв з атомними номерами вiд 119 до 168, якi включають нову гру-
пу “октадеканiдiв” iз 18-ти елементiв (атомнi номери 121–138). У запропонованому 
ним варiантi таблицi передбачено також мiсце дев’ятого перiоду елементiв з атом-
ними номерами 169, 170. 

Однак поки що теоретичнi прогнози про вiдкриття надважких елементiв з ве-
ликими атомними номерами не пiдтвердженi практикою. Перспективним щодо цьо-
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го було теоретично проаналiзоване повiдомлення американських учених про iсну-
вання в природi надважких елементiв з атомними номерами 114, 116, 124, 126, 127 і 
164 [6]. Цi данi одержано на пiдставi дослiдження включень у слюдi мiнералу групи 
безводних фосфатiв – монациту, який містить iзоморфні домiшки Th та U. У цьому 
випадку зазначено, що рентгенiвське випромiнювання, яке дає змогу дiагностувати 
надважкi елементи, можна спостерiгати тiльки в зразках з велетенськими гало. 
Найiмовiрнiшим було передбачення про iснування елемента 126, проте це дослiд-
женнями не підтвердилося [7]. 

З огляду на це зазначимо, що сьогоднi немає апробованої теорiї, яка б визначала 
межу синтезу нових елементiв, а теоретичнi побудови нерiдко пiддають сумнiву як 
їхнi автори, так і iншi дослiдники проблеми. Правильним можна вважати вислов-
лювання В.Г.Гольданського про те, що межа синтезу буде визначатися незмiрно ко-
ротким термiном розпаду атомних ядер. Отже, iмовiрнiсть синтезу нових елементiв 
зменшуватиметься зi збiльшенням їхнiх атомних номерiв. 

Де ж межа? А чи не можна вiдповiсти на це запитання, виходячи iз розмiщення 
кiлькостi вiдомих елементiв у перiодичнiй системi залежно вiд квантових чисел, якi 
їх характеризують?  

Вiдомо, що у всiх типах природних утворень розподiл елементiв пiдпорядко-
ваний досить суворiй кiлькiснiй закономiрностi, яку виявляють статистичним аналi-
зом. Можливо, що кiлькiснiй генеральнiй закономiрностi пiдлягає також розподiл 
вiдомих і поки ще не вiдкритих елементiв у перiодичнiй системi. Маємо на увазi 
характер розподiлу кiлькостi елементiв, якi вiдрiзняються конкретними головними 
й орбiтальними квантовими числами. Якщо такi “родини” елементiв розмiстити в 
порядку зростання головного квантового числа n атомної оболонки, яка забуро-
вується по осi абсцис, зберiгаючи порядок збiльшення орбiтального числа L (для 
кожного n) по осi ординат, то одержаний статистичний ряд можна зобразити у ви-
глядi рисунка. Такий рисунок вiдображає закон розподiлу елементiв, і за ним можна 
прогнозувати iмовiрнiсть вiдкриття нових елементiв. Розглянемо два можливих 
гiпотетичних варiанти подiбного прогнозу. 

Перший варiант випливає iз характеру розподiлу вiдомих у перiодичнiй системi 
109-ти елементiв, якi формують фiгуру симетричної форми (рис. 1). Модальнi зна-
чення цiєї фiгури зображенi двома “родинами”, якi складаються iз 32-х елементiв, 
що мають головнi квантовi числа 4, 5 і завершуються f-елементами, тобто представ-
никами, якi вiдрiзняються максимальним значенням орбiтального квантового числа. 
У цьому разi фiгура повнiстю завершена в лiвiй половинi, а також у центрi й охоп-
лює “родини” елементiв з головними квантовими числами 1–5. Симетрiя правого 
боку фiгури зафiксована незакiнченими “родинами” елементiв з головними кванто-
вими числами 6–8. 

За властивостями симетрiї в одному випадку можна прогнозувати частково 
вiдсутнi ланки на правому боцi фiгури. Цими ланками будуть три d-елементи з го-
ловним квантовим числом 6, шiсть р-елементiв з головним квантовим числом 7 і 
два s-елементи з поки що не визначеним головним квантовим числом 8. Як бачимо, 
запропонований варiант прогнозу допускає наявнiсть у перiодичнiй системi всього 
120-ти елементiв. У цьому випадку буде повнiстю завершений сьомий перiод таб-
лицi, який вмiщує елементи з атомними номерами вiд 87 до 118 включно, і 
з’явиться восьмий перiод iз двох елементiв з атомними номерами 119 і 120. Отже, 
початок і кiнець перiодичної системи будуть представленi двома парами s-еле-
ментiв, якi мають головнi квантовi числа 1 і 8. 
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Рис. 1. Розташування 120-ти 
вiдомих і проблематичних 
елементiв перiодичної сис-
теми в порядку зростання 
головних та орбiтальних 
квантових чисел. Лiворуч 
вiд символу елемента – його 
атомний номер, у дужках – 
проблематичнi елементи. 
 

 
Другий варiант прогнозу випливає iз припущення про те, що модальне значення 

представлене не двома, а однією “родиною” iз 50-ти елементiв, якi мають головне 
квантове число n = 5 (рис. 2). У цьому випадку до вiдомих “родин”, якi складаються 
iз двох 5s, шести 5p, десяти 5d і чотирнадцяти 5f-елементiв, додаються ще 18 нових 
5q-елементiв з максимальним значенням орбiтального квантового числа L = q. Тодi 
за розподiлом кiлькостi елементiв з головним квантовим числом вiд 1 до 9 (2, 8, 18, 
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32, 50, 32, 18, 8, 2) та орбiтальними вiд s до q (18, 42, 50, 42, 18) також буде отрима-
на симетрична фiгура. 

 

 
Рис. 2. Розташування 170-ти вiдомих і проблематичних елементiв перiодичної си-

стеми в порядку зростання головних та орбiтальних квантових чисел. Лiворуч вiд 
символу елемента – його атомний номер, у дужках – проблематичнi елементи. 
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Як бачимо, цей варiант прогнозу допускає наявнiсть у перiодичнiй системi 170-
ти елементiв, що узгоджується з передбаченням В.I.Гольданського [1], яке вiн зро-
бив, виходячи з абсолютно iнших позицiй. 

Однак другий варiант прогнозу є нереальним з таких мiркувань. По-перше, на 
рисунку розподiлу 170-ти елементiв немає симетричного аналога для модальної 
“родини” вiсiмнадцяти q-елементiв з головним квантовим числом 5, тобто не збе-
рiгається закон симетрiї. По-друге, якби в природi справдi iснувало 170 елементiв з 
достатнiм для дiагностування перiодом розпаду iзотопiв, то сьогоднi науцi була б 
вiдома значно бiльша їхня кiлькiсть, оскiльки в цьому випадку резерв для можли-
вих вiдкриттів надважких елементiв досить великий. Тому iмовiрнiшим є перший iз 
викладених варiантiв прогнозу, за яким межа синтезу елементiв обмежується пред-
ставником з атомним номером Z = 120. Примiтно й те, що аналогiчний висновок 
можна зробити iз публiкацiй Ю.К.Дiдика [7], хоча порушене нами питання в нiй не 
розглянуто. 

Отже, якщо цей прогноз об’єктивний, то науковцi зможуть дiагностувати в май-
бутньому ще 11 хiмiчних елементiв перiодичної системи з кiлькiстю протонів Z = 
110–120. 
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Arranging of the known elements in order of the main and orbital quantum numbers 

increasing accordingly on the abscissa and ordinate axes makes possible to give logical 
ground of the new elements boundary synthesis limited by the member with atomic num-
ber Z equal 120. 
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