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За результатами гоніометричних досліджень виділено чотири типи габітусу крис-

талів кварцу типу “мармароських діамантів” зі Словацьких Карпат: гексагонально-
дипірамідальний, псевдокубічний, гексагонально-призматичний і тригонально-приз-
матичний. Зі зниженням температури середовища кристалізації габітус кристалів 
змінюється з гексагонально-дипірамідального на тригонально-призматичний. Зробле-
но висновок про взаємозв’язок кристаломорфологічних особливостей “мармароських 
діамантів” та складу мінералоутворювального флюїду. 

Ключові слова: “мармароські діаманти”, габітус кристалів, Словацькі Карпати. 
 
Кварц типу “мармароських діамантів” трапляється в багатьох регіонах світу 

(Альпи, Донбас, Кавказ, Карпати, Крим та ін.). Уперше його знайдено в межах 
Мармароського масиву Карпат. Перший кристаломорфологічний опис цього 
кварцу зробив Лейдольт 1885 р. Пізніше його доповнили дослідження Л.Д. Архіпо-
вої [1], О.І. Матковського [7], Є.К. Лазаренка та інших [6], Д.К. Возняка та інших 
[2], В.І. Павлишина [8] та ін. 

“Мармароські діаманти” – це прозорі безбарвні кристали кварцу з типовим скля-
ним блиском. Розмір кристалів за головною кристалографічною віссю зазвичай від 
перших міліметрів до 1,0 см, зрідка до 3,0 см. Кварц виповнює тріщинуваті зони в 
осадових породах у парагенезисі з кальцитом і тісній асоціації з різними за складом 
бітумами. Гоніометричними дослідженнями з’ясовано, що головними габітусними 
формами такого кварцу є гексагональна призма {101 ̅0}, ромбоедри {101 ̅1}, {011 ̅1}, 
а також зазвичай слабко розвинута тригональна дипіраміда {112 ̅1}. Перший 
найповніший кристаломорфологічний опис “мармароських діамантів” з Украї-
нських Карпат виконав О.І. Матковський [7]. У результаті гоніометричних дослі-
джень багатьох кристалів учений виділив два головні типи габітусів: 
• стовпчасто-призматичний з переважним розвитком граней призми (характерний 

для “мармароських діамантів” з еоценових відкладів району с. Підполоззя); 
• біпірамідальний з переважним розвитком ромбоедричних граней (характерний 

для “мармароських діамантів” із флішових відкладів району Чивчинських гір). 
Д.К. Возняк та інші [2] в Українських Карпатах виділили три типи габітусів “ма-

рмароських діамантів” (рис. 1): 
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• призматичний з переважним розвитком граней призми; 
• ромбоедричний з переважним розвитком граней ромбоедрів; 
• псевдокубічний з різким переважанням розвитку граней позитивного ромбоед-

ра та без або зі слабким розвитком граней призми. 

 
Рис. 1. Габітус кристалів “мармароських діамантів” із Українських Карпат [2]. 

 
Крім габітусу кристалів, важливою типоморфною ознакою “мармароських діа-

мантів” є наявність у них різних за складом вуглеводневих включень. Вони є інди-
каторами послідовності росту окремих індивідів, зміни хімічного складу мінерало-
утворювального флюїду (від високощільного вуглеводнево-водного на початкових 
стадіях до нафтово-водного, а подекуди й зі значними домішками діоксиду вуглецю 
на кінцевих). А це, відповідно, свідчить про важливу роль “мармароських діаман-
тів” у відтворенні процесів міграції вуглеводнів під час формування промислових 
скупчень нафти і газоконденсатів у нафтогазоносних провінціях. 

Ми розглянемо лише особливості кристаломорфології “мармароських діаман-
тів” зі Словацьких Карпат і зазначимо відразу, що для них характерні всі типи вуг-
леводневих включень, описаних для подібного кварцу з Українських та Польських 
Карпат [3–5, 9–11]. 

Гоніометрично досліджено 77 кристалів кварцу типу “мармароських діамантів” 
з олігоценових відкладів Дуклянської зони (точка спостереження 1502, перевал 
Прислоп) і 175 кристалів із внутрішньокарпатського палеогену (точка спостере-
ження 1527, район Великого Ліпніка, струмок Солтіс) Словацьких Карпат. Криста-
ли відбирали з тріщинуватих зон у вмісних породах, представлених пісковиками й 
алевролітами. На точці спостереження 1502 азимут падіння вмісних порід 140°, кут 
падіння 70–80°; азимут падіння тріщин 190–200°, кут падіння 70–80°. На точці спо-
стереження 1527 азимут падіння вмісних порід 150°, кут падіння 30°; азимут падін-
ня тріщин 125 і 185°, кут падіння 80–90°. Потужність тріщин – від перших мілімет-
рів до 3,0 см.  

Індивіди двоголові, їхні розміри до 1 см по головній кристалографічній осі L3. 
На всіх кристалах наявні грані гексагональної призми m {101 ̅0} і ромбоедрів r 
{101 ̅1} та z {011̅1}. Розвиток цих граней зумовлює габітус кристалів. Крім того, 
приблизно на третині індивідів з Дуклянської зони і на 13 % кристалів із внутріш-
ньокарпатського палеогену виявлено тригональну дипіраміду s {112 ̅1}. Гострі ро-
мбоедри трапляються зрідка.  

Обрис кристалів ізометричний або короткостовпчастий, рідше стовпчастий. За 
габітусом можна виділити кілька типів індивідів (див. таблицю). 

Габітус кристалів “мармароських діамантів” зі Словацьких Карпат за даними  
гоніометричних досліджень 
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Габітус Дуклянська зона, 
 % індивідів 

Внутрішньокарпатський 
палеоген, 

% індивідів 
Гексагонально-дипірамідальний 35 31 
Псевдокубічний 24 23 
Гексагонально-призматичний: 
     обрис короткопризматичний  
     обрис призматичний 

25 
18 
  7 

21 
18 
  3 

Тригонально-призматичний: 
     обрис короткопризматичний 
     обрис призматичний 

16 
  7 
  9 

25 
23 
  2 

 
Гексагонально-дипірамідальний з рівномірним розвитком граней ромбоедрів r 

{101 ̅1} та z {011 ̅1} і малорозвинутими гранями або й без граней призми m {101 ̅0} 
(рис. 2,1). Кристали цього габітусу трапляються досить часто, майже у половині з 
них наявна дипіраміда. 

Псевдокубічний (рис. 2,2). Для кристалів характерні добре розвинуті грані одно-
го з ромбоедрів (позитивного або негативного) і невеликі грані призми та іншого 
ромбоедра. Такі індивіди трапляються зрідка. Типовішими є кристали перехідного 
габітусу між гексагонально-дипірамідальним та псевдокубічним (рис. 2,3). Ди-
піраміду на кристалах цього типу виявлено лише у 5 % від загальної кількості кри-
сталів. 

Гексагонально-призматичний. Цей тип поділяють на два підтипи: 
І – короткопризматичний. Для кристалів цього підтипу характерний рівномір-

ний розвиток трьох головних форм: гексагональної призми, позитивного та негати-
вного ромбоедрів (рис. 2,4). Такі індивіди становлять 18 % від загальної кількості 
кристалів. У третині з них виявлено дипіраміду (рис. 2,5); 

ІІ – власне призматичний (рис. 2,6). Головною формою є призма, ромбоедри 
розвинуті рівномірно, проте мають другорядне значення. Такі індивіди дуже рідкі-
сні, дипіраміду на них не виявлено. 

Тригонально-призматичний також поділяють на два підтипи: 
І – короткопризматичний. Призма та один із ромбоедрів розвинуті добре, інший 

ромбоедр має другорядне значення (рис. 2,7). Такі кристали рідкісні, дипіраміду 
виявлено на одному з них; 

ІІ – власне призматичний. Гексагональна призма домінує над нерівномірно роз-
винутими ромбоедрами (рис. 2,8). Індивіди такого типу становлять 2–9 % від зага-
льної кількості кристалів. На двох із них виявлено дипіраміду. 

Зі статистичних даних можна зробити висновок, що в процесі росту (тобто зі 
зниженням температури) габітус кристалів із гексагонально-дипірамідального пе-
реходить у тригонально-призматичний. Наявність дипіраміди є типовою для інди-
відів гексагонально-дипірамідального та гексагонально-призматичного (коротко-
призматичного) габітусу. 

Крім описаних вище кристалів, які за огранюванням близькі до ідеальних, до-
сить частими є спотворені індивіди. Макроскопічна симетрія реальних кристалів 
може відрізнятися від істинної як у бік зменшення, так і в бік збільшення. Найбіль-
ша симетрія в індивідів гексагонально-дипірамідального та гексагонально-
призматичного габітусів. Поява псевдоосі шостого порядку зумовлена однаковим 
розвитком позитивного та негативного ромбоедрів, а псевдоплощини виникли, бо 
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не було граней дипіраміди s {112̅1} і трапецоедра x {516 ̅1}. Такі високосиметричні 
кристали утворюються в умовах хаотичного обертання кристала в середовищі з 
максимальною симетрією ∞L∞∞PC (симетрія кулі) або L∞∞PПС (симетрія нерухо-
мого циліндра) за умови, що вісь нескінченного порядку середовища збігається із 
віссю третього порядку кварцу.  

 

Надходження речовини до 
всіх граней кристала рівномірне. 
У природі в подібних умовах 
ростуть кристали, які безперерв-
но обертаються в розплаві або в 
розчині. Тому дипірамідальні 
кристали характерні для парамо-
рфоз тригонального кварцу по 
гексагональному у кварцових 
порфірах та для пізньогідроте-
мального кварцу рудних і квар-
цово-карбонатних жил.   

Кристали призматичного га-
бітусу росли в умовах інтенсив-
нішого припливу речовини до 
граней призми. Такі умови мо-
жуть скластися, якщо кристал 
прикріплений головкою до по-
роди. Індивіди ростуть за умови 
однорідної рідкої плівки з симе-
трією круга, у разі однакових 
сторін плівки – із симетрією 
циліндра. Друга головка таких 
кристалів часто регенерована 
внаслідок того, що кристал від-
ламувався від опори.  

Виділяють кілька ступенів ви-
довження кристалів за співвідно-
шенням розмірів по осі L3 до осі 
L2: короткопризматичні (видов-
ження 2,5); довгопризматичні 
(~4); голчасті (>6); дуже вкорочені 
(< 1,5). Досліджені кристали зі 
Словацьких Карпат сильно вкоро-
чені або короткопризматичні. 
Довгопризматичні індивіди над-
звичайно рідкісні, а голчастих 
нема. 

 

Рис. 2. Габітус кристалів “мармароських діамантів” 
зі Словацьких Карпат. 

Виявлено також кристали зі зменшеною видимою симетрією: сплющені по гра-
нях призми і ромбоедрів, клиноподібні та псевдотриклинні.  
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Під час кристаломорфологічних досліджень кварцу визначено також розмір 
сплющення кристалів n, тобто співвідношення розмірів кристалів по L3 до відстані 
між протилежними гранями {101̅0}, перпендикулярними до напряму сплющення. У 
нашому випадку значення n коливається від 1:1 до 1:3. Індивіди бувають сплющені 
по гранях {101̅0} або {011 ̅0}. Макросиметрія таких кристалів псевдоромбічна, ін-
дивіди були прикріплені гранню призми до стінки породи, що спричинило інтенси-
вніший приплив речовини до двох протилежних граней призми.  

Кристали, сплющені по ромбоедру, росли в умовах двосторонньої плівки із си-
метрією циліндра. Вісь нескінченного порядку середовища збігалася з L2 у криста-
лі, тому симетрія індивідів моноклінна. 

Клиноподібні кристали з симетрією Р росли в умовах, близьких до тих, у яких 
росли псевдоромбічні індивіди, сплющені по {101 ̅0}. Вони також були прикріплені 
гранню {101 ̅0} до стінки породи, однак симетрія середовища була менша. Мінера-
лоутворювальні потоки переміщувалися вздовж кристала в напрямі від розвинуті-
шої головки до менш розвинутої. Внаслідок одностороннього напряму потоків на 
індивідах з усіх елементів симетрії збереглася тільки псевдоплощина. Клиноподібні 
кристали дуже цінні генетично, оскільки вони несуть інформацію про напрями 
міграції мінералоутворювальних флюїдів. 

Псевдотриклінні кристали свідчать про те, що симетрія середовища не була макси-
мальною, а елементи симетрії кристала не збігалися з елементами симетрії середовища. 
Тобто індивіди росли косо щодо напрямів міграції мінералотворних флюїдів. 

У цілому “мармароські діаманти” зі Словацьких і Українських Карпат подібні, 
однак для описаних нами менш характерні індивіди призматичного габітусу. Крис-
таломорфологічні особливості кварцу типу “мармароських діамантів” свідчать про 
еволюцію мінералоутворювального флюїду і потребують детальніших мінералого-
геохімічних досліджень. 
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According to the results of goniometric investigations four habitus types of quartz 

crystals of “Marmarosh diamonds”-type were distinguished, namely: hexagonal-
dypyramidal, pseudo-cubic, hexagonal-prismatic and trigonal-dypyramidal. When a fall 
in temperature of crystallisation medium is observed, crystal habitus changes from hex-
agonal-dypyramidal into trigonal-dypyramidal. A conclusion was made about the connec-
tion between crystallomorphological features of “Marmarosh diamonds” and composition 
of mineral-forming fluids. 

Key words: “Marmarosh diamonds”, habitus of crystal, Slovak Carpathians. 
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