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Рентгенометричним методом вивчено мінеральний склад пелітової фракції нероз-

чинного залишку міоценових галогенних відкладів та порід гіпсоглинистої шапки 
Калуш-Голинського родовища калійних солей. З’ясовано, що глинисті мінерали соле-
носної товщі представлені гідрослюдою і хлоритом, а гіпсоглиниста шапка, крім цих 
мінералів, містить ще каолініт і змішаношарувате утворення гідрослюда–монт-
морилоніт. Отже, на стадії гіпергенезу в разі тривалого вилуговування галогенних 
відкладів поверхневими водами відбувається утворення каолініту та втрата гідро-
слюдою іонів калію і перехід її у змішаношарувате утворення гідрослюда–
монтморилоніт – тобто процес деградації гідрослюди.  

Ключові слова: гідрослюда, хлорит, каолініт, змішаношаруваті утворення, гіпсо-
глиниста шапка, галогенні відклади. 

 
Глинисті мінерали є показниками умов утворення порід та їхнього перетворення 

на стадіях діагенезу та епігенезу, це значно стосується і галогенних відкладів. 
Мінеральний склад глин галогенних відкладів Передкарпатського прогину сьо-

годні досить добре вивчений [1, 3–6]. Менше уваги приділяли складу глин гіпер-
генних утворень – порід гіпсоглинистої шапки. Про їхній мінеральний склад для 
Домбровського кар’єру Калуш-Голинського родовища є лише коротке зауваження 
– у них визначені гідрослюда та змішаношарувата фаза гідрослюда–монтморилоніт 
[23], а в Стебницькому родовищі виявлено каолініт і гідрослюду [18]. Вивчення 
глин гіпсоглинистої шапки має прикладне значення, оскільки від мінерального 
складу залежать їхні інженерно-геологічні властивості, можливості використання 
як закладних матеріалів тощо. Тому ми наведемо результати дослідження мінера-
льного складу глин калієносних відкладів і гіпсоглинистої шапки Калуш-
Голинського родовища калійних солей. 

Калуш-Голинське родовище калійних солей розташоване в Самбірській підзоні 
Передкарпатського прогину у фронтальній північно-східній частині насуву відкла-
дів Внутрішньої зони прогину на Зовнішню. Амплітуда насуву в районі родовища 
становить 8–12 км [16]. На стратиграфічне положення та вік галогенних відкладів 
цього родовища нема єдиного погляду – їх зачислюють до верхньостебницької [17], 
нижньобалицької [15], тираської та частини косівської [11] світ і, відповідно, до 
карпатію чи баденію.  
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У межах родовища виділяють низку ділянок (шахтних полів), які об’єднують у 
Калуську (Хотин, Центральне, Північне каїнітове, Північне сильвінітове поля) та 
Голинську (Східна Голинь, Сівка-Калуська, Домброве) групи. Експлуатація ділянок 
Калуської групи закінчена, і рудник Калуш ліквідований, сьогодні ведуть роботи з 
ліквідації рудника Ново-Голинь, руду добувають лише на Домбровському кар’єрі.  

Калуш-Голинське родовище має складну геологічну будову. Поперечні до кар-
патського простягання розломи розбивають товщу відкладів на блоки (до яких і 
приурочені шахтні поля), численні насуви приводять до повторення розрізу та ба-
гатоярусного залягання лінзоподібних калійних покладів у соленосній товщі [11]. 

Калієносні поклади складені, головно, каїнітовою, каїніт-лангбейнітовою (полі-
мінеральною) та лангбейнітовою породою, рідше трапляється сильвініт. Глинистий 
матеріал у галогенних породах міститься у розсіяному стані та у вигляді шарів, які 
чергуються з шарами калійних порід або кам’яної солі.  

У місцях, де галогенні відклади залягають близько від поверхні, над ними вна-
слідок вилуговування поверхневими водами формується гіпсоглиниста шапка. На 
Домбровському кар’єрі потужність гіпсоглинистої шапки змінюється від нуля до 21 м. 
Над нею залягає гравійно-галечниковий водоносний горизонт – карпатський галеч-
ник (3–18 м), який, відповідно, перекритий жовтою та жовтувато-сірою піщано-
глинистою породою – покривним суглинком (2,5–6,2 м) [19, 22]. В.Ф. Захаров [22] 
поділяє гіпсоглинисту шапку на три частини: верхню (а) – ясно-сірі глини і суглин-
ки без крупних уламкових фракцій та кристалів гіпсу, потужність 1–2 м; середню 
(б) – суглинки та глини з уламками пісковику, гніздами і тонкими прошарками 
піску, кристалами гіпсу, потужність значно змінюється; нижню (в) – перехідну зону 
від гіпсоглинистої шапки до соленосної брекчії чи калійних порід, над якими утво-
рюється шенітова порода (шенітова шапка, за В.В. Лобановою) з кристалами, гніз-
дами, прожилками шеніту, мірабіліту, епсоміту, глазериту, сингеніту з домішкою каї-
ніту, галіту, полігаліту. Породи зони а перевідкладені під час утворення галечнику, 
породи зони б залягають на місці утворення і є елювієм соленосної товщі.  

Для міоценових галогенних відкладів Калуш-Голинського родовища ми вивчи-
ли мінеральний склад глин галогенних порід ділянок Голинь, Домброве, менше – 
Сівка-Калуська, Хотин, Північне каїнітове поле та глин гіпсоглинистої шапки з 
Домбровського кар’єру. Проаналізовано склад пелітової фракції 25 зразків нероз-
чинного залишку та глинистих шарів із галогенних порід – соленосної брекчії, 
кам’яної солі, сильвініту, каїнітової, лангбейнітової, каїніт-лангбейнітової (полімі-
неральної) породи та десять зразків глини з гіпсоглинистої шапки, в тому числі у 
східному уступі кар’єру недалеко від в’їзної траншеї відібрано зразки з верхньої, 
середньої та нижньої частини гіпсоглинистої шапки над калійними породами (зраз-
ки 2308, 2309, 2310) та над соленосною брекчією (зразки 2305, 2306, 2307). Потуж-
ність гіпсоглинистої шапки у цих місцях становить 4,0 та 7,5 м, відповідно. 

 Для отримання нерозчинного залишку галогенні породи розчиняли у дистильо-
ваній воді. Пелітову фракцію виділяли за допомогою роторної суперцентрифуги С-
44. Швидкість обертання ротора 22–25 тис. обертів за 1 хв. Суспензію нерозчинно-
го залишку у воді пропускали через ротор суперцентрифуги, де вона осаджувалася 
на плівку. У цьому разі відбувалося розділення матеріалу за розміром: у верхній 
частині плівки осідав дрібнодисперсний пелітовий, у нижній – дещо грубіший але-
вритовий матеріал [21].  
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Рентгенометричні дослідження пелітової фракції проводили у різний час і в де-
що різних умовах. Нерозчинний залишок порід соленосної товщі досліджували 
раніше (у 90-х роках ХХ ст.) на дифрактометрі ДРОН–0,5 (Сu-антикатод, Ni-
фільтр, 35 кВ, 4 мА, швидкість руху лічильника 2 град./хв). Препаратом для зні-
мання слугувала верхня частина плівки, де глинисті частинки були орієнтовані за 
допомогою суперцентрифуги. Так проаналізовано 25 зразків. Зразки з гіпсоглинис-
тої шапки та прошарків глин знімали останнім часом на дифрактометрі АДП–2 (Со-
антикатод, Fе-фільтр, 36 кВ, 2–7 мА, швидкість руху лічильника 1 град./хв). Алев-
ро-пелітову фракцію аналізували з верхньої, середньої та нижньої частини плівки, 
тобто розділяли на три частини – дрібну (до 0,005 мм), середню (0,005–0,001 мм) і 
грубу (0,01 мм і більше), для кожної з них відмучуванням виділяли пелітову фрак-
цію і готували орієнтовані препарати за методикою Ю.С. Дьяконова [14]. Для ви-
значення поліморфних модифікацій слюди та хлориту аналізували рефлекси (060) 
неорієнтованих препаратів. 

 Мінеральний склад глин калієносних відкладів родовища досить одноманітний 
– гідрослюда, хлорит, домішки кварцу, інколи магнезиту, доломіту чи польового 
шпату (рис. 1, таблиця).  

 

 
 

Рис. 1. Дифрактометричні криві пелітової фракції глин калійних порід (зразки 1, 2, 3, 1029, 
1105), соленосної брекчії (зр. 1117)  та шарів глини і кам’яної солі (зразки 14, 25). 
Фракції: 1 – груба (>0,01 мм); 2 – середня (0,005–0,010 мм); 3 – дрібна (< 0,005 мм);  

а – насичені етиленгліколем.  
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Мінеральний склад пелітової фракції порід соленосної товщі  
та гіпсоглинистої шапки Калуш-Голинського родовища 

Номер 
зразка Характеристика породи Фракції Мінеральний склад 

Галогенні породи 
3 Глиниста каїнітова порода – г, х 

1006в 
1029 Каїнітова порода – г, х 

2 
1105 Лангбейнітова порода – г, х* 

1 
1097а 

Каїніт-лангбейнітова (полімінеральна)  
порода – г, х, м 

1017 Сильвініт – г, х, м 
5 Глиниста полігалітова порода – г, х 
В-1 Базальний ангідрит – г, х, м 

1006а г, х, м 
1019 
1117 

Соленосна брекчія – г, х 

1120 Прошарок червоної глини  
з соленосної брекчії – г, х, гематит 

1035 г, х 
1039 г, х, м 
1097 

Кам’яна сіль зеленкувато-сіра  
з калійних порід – 

г, х, м 
1 г, х, м, д, кв, п.ш. 
2 г, х, м, д, кв 14 
3 г, х 
1 г, х, м, кв, п.ш 15 2 г, х, м, кв 

1026 

Кам’яна сіль з чергування шарів глини і 
кам’яної солі 

– г, х 

1060 Кам’яна сіль зеленкувато-сіра з чергування 
шарів глини і кам’яної солі – г, х, м 

1062 Кам’яна сіль з чергування шарів  
глини і кам’яної солі – г, х* 

1 25 2 г, х, м, кв 

1096 – г, х* 
1104 

Глина з чергування шарів глини  
і кам’яної солі 

– г, х 
Глини гіпсоглинистої шапки над калійними породами 

2253 Глина з гіпсом – г, х, г-м, м, д, кв, п.ш. 
1 г, х, г-м, м, д 
2 г, х, г-м, м 2255 
3 г, х, г-м 
1 г, х, м, кв, п.ш. 
2 г, х, г-м, м, кв 2300 

Глина з сингенітом 

3 г, х, г-м, м 
1 г, х, м, кв, п.ш. 
2 г, х, г-м, м, п.ш. 2257 Глина з мірабілітом 
3 г, х, г-м 
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Закінчення таблиці 
Номер 
зразка Характеристика породи Фракції Мінеральний склад 

1 г, х, г-м, кв 
2 2308 Глина сіра, верхня частина  

гіпсоглинистої шапки 
3 г, х, г-м, к 

1 г, х 
2 2309 Глина сіра, середня частина  

гіпсоглинистої шапки 
3 г, х, г-м, к 

1 г, х, д, кв, п.ш. 
2 г, х, г-м, к, д, кв, п.ш. 2310 Глина сіра, нижня частина  

гіпсоглинистої шапки 
3 г, х, г-м, к 

Глини гіпсоглинистої шапки над соленосною брекчією 
1 г, х, г-м, кв 
2 2305 Глина сіра, верхня частина  

гіпсоглинистої шапки 
3 г, х, г-м, к 

1 г, х, г-м, м, кв, п.ш. 
2 г, х, г-м, м 2306 Глина сіра з гіпсом і сингенітом, середня 

частина гіпсоглинистої шапки 
3 г, х, г-м 
1 г, х, г-м, м, кв, п.ш. 
2 г, х, г-м, м, кв 2307 Глина сіра, нижня частина гіпсоглинистої 

шапки 
3 г, х, г-м, к, м 

П р и м і т к и. Фракції: 1 – груба (> 0,01 мм); 2 – середня (0,005–0,010 мм); 3 – дрібна 
(< 0,005 мм); прочерк – фракції не виділяли. Г – гідрослюда; х – хлорит; г-м – змішаношару-
вате утворення гідрослюда–монтморилоніт; к – каолініт; м – магнезит; д – доломіт; кв – 
кварц; п.ш. – польовий шпат. Місце відбору зразків: Північне каїнітове поле: 1006а, 1006в – 
гор. VI (+63 м); 1026, 1029 – гор. VI (+63 м), штрек; ділянка Хотин: 1017, 1019 – гор. VI (+65 
м), камера 6; ділянка Голинь: 1035, 1039, 1060, 1062 – гор. +190 м, орт 3; ділянка Сівка-
Калуська: В-1 – гор. +140 м, штрек К-4 розвідувальний; ділянка Домброве: 1–3, 5, 14, 15, 25 
– гор. +250 м, західний уступ; 1096, 1097, 1097а, 1104, 1105, 1117, 1120 – гор. +235 м, захід-
ний уступ; 2253, 2255, 2257, 2300 – гор. +265 м, північний уступ; 2305–2310 – гор. +277 м, схід-
ний уступ. 

* Карбонат не визначали. 
 
Хлорит діагностували за базальними рефлексами 1,38; 0,70; 0,47; 0,35 нм. Інтен-

сивність базальної лінії (001) менша, ніж лінії (002), що може бути ознакою магне-
зіально-залізистого складу хлориту або наявності домішки каолініту, для якого 
характерні базальні відбитки 0,714; 0,357 нм.  

Для вирішення питання про наявність каолініту досліджувані фракції обробляли 
10 % розчином соляної кислоти з нагріванням на водяній бані 2,5 год [8]. Хлоритові 
мінерали за таких умов розкладаються повністю, а каолініт залишається стійким 
навіть до дії концентрованої соляної кислоти [1]. Результати такої обробки довели, 
що у пробах, відібраних із соляної товщі, каолініту нема, отже, співвідношення 
інтенсивностей базальних рефлексів хлориту спричинене його магнезіально-
залізистим або залізистим складом.  

Положення лінії (060) (0,1535–0,1548 нм) свідчить, що хлорит у соленосній тов-
щі триоктаедричний [9].  
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Глини гіпсоглинистої шапки складені гідрослюдою, хлоритом, змішаношарува-
тим утворенням гідрослюда–монтморилоніт та у деяких пробах каолінітом, інколи 
є домішка кварцу, польового шпату, доломіту та магнезиту (рис. 2, див. таблицю).  

 

 
 

Рис. 2. Дифрактометричні криві пелітової фракції глин гіпсоглинистої шапки над калійними 
породами (зр. 2310) і над соленосною брекчією (зр. 2307). Позначення ті ж, що й на рис. 1. 

 
Змішаношарувате утворення має значну асиметричність першого базального 

рефлексу 1,0 нм з боку малих кутів та невеликі рефлекси 1,04–1,28 нм. Після наси-
чення препарату етиленгліколем ширина базальної лінії (001) гідрослюди зменшу-
ється, а додаткові рефлекси зміщуються в бік малих кутів до 1,51 нм, простежуєть-
ся підвищений фон між рефлексами 1,0 і 1,7 нм. Усе це дає змогу діагностувати 
таке змішаношарувате утворення як гідрослюда–монтморилоніт [12] переважно 
гідрослюдистого складу з невеликим (близько 20 %) вмістом монтморилоніту [13]. 

Перший базальний рефлекс гідрослюди змінений з боку малих кутів домішкою 
змішаношаруватого утворення. Положення лінії (060) (0,1497–0,1504 нм) свідчить, 
що гідрослюда у гіпсоглинистій шапці, як і у соленосній товщі, є діоктаедричною [9].  



 О. Олійович, Я. Яремчук, С. Гринів 
 

220 

Рефлекс 1,38–1,40 нм не змінює положення на дифрактограмах насичених ети-
ленгліколем препаратів, отже, ця лінія є базальним відбитком (001) хлориту. Хло-
рит у гіпсоглинистій шапці теж магнезіально-залізистий. Положення лінії (060) на 
дифрактограмах неорієнтованих препаратів (0,1535–0,1548 нм) доводить, що він 
триоктаедричний [9]. 

Чітка лінія 0,70 нм, наявна на дифрактограмах проб, оброблених розчином гаря-
чої соляної кислоти, свідчить про наявність у них каолініту. Каолініт виявлений у 
середній і найдрібнішій фракціях п’яти із дев’яти досліджених проб гіпсоглинистої 
шапки (рис. 3), у десятій пробі було замало матеріалу для обробки кислотою, не 
обробляли також грубу фракцію проб.  

 

 
Рис. 3. Дифрактометричні криві пелітової фракції глин гіпсоглинистої шапки  

і соляної товщі, обробленої розчином соляної кислоти. Позначення ті ж, що й на рис. 1.  
 
Домішка неглинистих мінералів – доломіту, магнезиту, польового шпату, квар-

цу – виявлена у деяких пробах як у соленосній товщі, так і в гіпсоглинистій шапці. 
Доломіт діагностований за рефлексом 0,288 нм, магнезит – 0,274, польовий шпат – 
0,318, кварц – 0,424 нм. У галогенній товщі карбонат виявлений приблизно в поло-
вині проб (з 25 проб десять не містять карбонату, у чотирьох пробах карбонат не 
визначали), і в калійних породах, і в соленосній брекчії він представлений магнези-
том і лише у одній пробі кам’яної солі є магнезит і доломіт. У гіпсоглинистій шапці 
карбонату нема у верхній частині шапки, у середній і нижній частинах над солено-
сною брекчією виявлений магнезит, а над калійними породами – магнезит, магне-
зит з доломітом і в одній пробі – лише доломіт.  

Особливості мінерального складу глин галогенних відкладів та гіпсоглинистої 
шапки є наслідком умов їхнього утворення.  

У міоценовий Передкарпатський солеродний басейн зносилася значна кількість 
глинистого теригенного матеріалу – глинистість є однією з характерних особливос-
тей галогенних відкладів Передкарпаття. Однак за мінеральним складом глин (гід-
рослюда, хлорит) соленосні товщі відрізняються від під- і надсольових відкладів, 
які, крім цих мінералів, містять ще каолініт, інколи монтморилоніт і змішаношару-
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ваті утворення. Очевидно, всі ці мінерали потрапляли й у солеродний басейн, але 
деякі з них в умовах підвищеної солоності були нестійкими.  

Каолініт, навіть добре окристалізований, під впливом розсолів набуває невпоря-
дкованої структури і перетворюється у монтморилоніт, який через ді- та триоктаед-
ричні монтморилонітові утворення трансформується у слюду та хлорит [3, 24]. Це 
один із можливих шляхів утворення аутигенних гідрослюди та хлориту в соляній 
товщі. Наявність аутигенної гідрослюди у галогенних відкладах підтверджена ви-
значенням абсолютного віку [7]. 

Інший шлях утворення аутигенної гідрослюди – з монтморилоніту, який, захоплю-
ючи калій, через проміжну змішаношарувату фазу переходить у гідрослюду [20, 24]. 
Тобто в солеродному басейні відбувається процес аградації шаруватих алюмосилікатів 
– захоплення катіонів і впорядкування структури, яке веде до зменшення молекулярно-
го об’єму. Гідрослюда з соленосної брекчії окристалізована слабше – перший базаль-
ний рефлекс з боку малих кутів розширений більше, ніж у гідрослюди з калійних 
порід, хоча і в калійних породах цей мінерал ми діагностуємо як гідрослюду (а не 
слюду). 

На стадії гіпергенезу у випадку, коли галогенні відклади, що залягають близько 
від поверхні, потрапляють у зону дії поверхневих вод (як на Домбровській ділянці), 
починає формуватися гіпсоглиниста шапка. Відбуваються суттєві зміни складу 
соляних мінералів, особливо над калійними породами. У них розчиняються хлори-
ди, потім сульфати калію і магнію, утворюються сульфати натрію – формується 
шенітова шапка, тобто перехідна товща від незмінених галогенних порід до гіпсо-
глинистої шапки. Вгору по її розрізу зникають легкорозчинні мінерали, залиша-
ються гіпс та сингеніт, які теж зникають у верхній частині. Тривале вилуговування 
галогенних відкладів поверхневими водами на стадії гіпергенезу приводить до змі-
ни мінерального складу також і глинистих мінералів – у глинах гіпсоглинистої 
шапки з’являються змішаношаруваті утворення і каолініт. Отже, у гіпсоглинистій 
шапці відбулися звороті процеси – деградації шаруватих алюмосилікатів: втрата 
частиною гідрослюди іонів калію і перехід у змішаношаруваті утворення гідрослю-
да–монтморилоніт. З гідрослюди і хлориту через проміжні змішаношаруваті утво-
рення і монтморилоніт (зворотний процес до описаного у працях [3, 24]) утворився 
каолініт. Монтморилоніту як проміжної фази ми не виявили. Вміст змішаношару-
ватих утворень і каолініту у глинах гіпсоглинистої шапки невеликий, можливо, всі 
ці перетворення відбувалися лише з аутигенними гідрослюдою і хлоритом. 

Карбонат у галогенних відкладах та у гіпсоглинистій шапці є приблизно у поло-
вині проб і представлений переважно магнезитом, доломіт виявлений лише у чоти-
рьох пробах, у трьох з них – разом із магнезитом. За отриманими даними магнезит 
наявний як у калійних породах, так і в соленосній брекчії та гіпсоглинистій шапці 
над соленосною брекчією. Це дещо суперечить залежності складу карбонату від 
стадії засолонення басейну [2], однак може бути пояснене відкладенням соленосної 
брекчії за високої концентрації ропи солеродного басейну [2, 10]. Усі знахідки до-
ломіту пов’язані з калієносною товщею і гіпсоглинистою шапкою над нею, цей 
факт для пояснення потребує додаткового вивчення. 

Отже, умови утворення та перетворення галогенних порід позначилися на скла-
ді глинистих мінералів. 
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The mineral composition of insoluble residue pelitic fraction of Miocene salts and 

their weathering zone (gypsum-clay caprock) of Kalush-Holyn’ deposit has been re-
searched by the diffractometer method. Clay minerals of salt deposits are represented by 
hydromica and chlorite; gypsum-clay caprock contains also kaolinite and mixed-layer 
hydromica–montmorillonite. So during long time salt deposits leaching by superficial 
water on the hypergenese stage the kaolinite formation and potassium loss by hydromica 
and it transformation in mixed-layer hydromica–montmorillonite take place – the last is  
hydromica degradation process. 

Key words: hydromica, chlorite, kaolinite, mixed-layer phase, gypsum-clay caprock, 
salt deposits. 
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