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HaBezneHo pe3yabTaTd MiKpO30OHIOBUX JOCIIPKEHb TOJIOBHHX MOPOJOTBOPHHUX MiHEpa-
niB (TU1arioksasy, MpoKceHiB Ta pyAaHuX) y 15 3pa3kax 0a3anbTiB Ta JBOX 3pa3kax JOJIepH-
TiB BeHACHKOI TpanoBoi popmanii BomuHi. 3podieHo BUCHOBKH Mo (i3HKO-XIMiUHI YMOBH
iXHbOI KpucTamni3awii. BinTBopeHo ckiaja po3aBy, 3 AKOI0 KPHCTaIi3yBaauch (HPEHOKPUCTU
6iToBHITY i1 aBrity. JlociiKeHO MPOLeCH KPUCTaNi3allii MiJ yac BUCTUTaHHs 0a3ajJbTOBUX
MOTOKIB 1 JIOJIEPUTOBHUX CHITIB.

Kniouosi cnosa: 6a3anbT, MOPOAOTBOPHI MiHEpaiH, GEHOKPUCT, KPHCTAII3allis, XiMid-
HUH CKJIaj, SBOJIOLIS, TpanoBa GpopMarlis, BeH, BomuHs.

OpHUM i3 BaXXJIMBUX aCHEKTIB JOCIHIIKECHHsS OyIb-IKOI MarMaTHYHOI OPOIU € BU-
BYEHHS XiMIYHOTO CKJIaJy IOPOJOTBOPHUX MiHepanmiB. JJoCTOBIpHI BIZOMOCTI PO XiMi3M
MiHEpaJiB Jal0Th 3MOTY BH3HAUNTH (pi3nKO-XiMid4HI yMOBH (POPMyBaHHS Ta IEPETBOPEH-
HSl MarMaTUYHUX TOPiJ, TPOCTEKHUTH E€BOJIIOLII0 MarMaTUYHOTO PO3IUIABY Yy 4aci, 3’5Cy-
BaTH 3aKOHOMIPHOCTI pyJoyTBOpeHHs. ToMy He JUBHO, LIO 3 TOYaTKy AOCITIIKEHb Mijie-
HOCHHUX TpamiB BosuHi 0co0NMBY yBary mpuAiIsuId JOCTIDKCHHIO caMe CKJIaJy MiHepa-
niB. Kimacuunoro € mpans [3], B sikiif onncaHo OipIIicTh MiHEpatiB, MO CKJIAJAIOTH Oa-
3anbTH ¥ TyQu Bomuui. OqHak mepeBakHa OUIBINICTh OMyOJIKOBAHUX PAHIIIE BiJOMOC-
Tell o010 XIMIYHOTO CKJIaly MOPOJOTBOPHUX MiHepaniB TpamiB BonuHi rpyHTyBanacs Ha
BHBYEHHI MOHOMiHEpaJbHNX (pakmifi THX UM IHIMKX MiHepaiiB. Xoda Iff0 METOIWKY i
CHOTOIHI IMUPOKO 3aCTOCOBYIOTh, OCOOJIMBO JUIS TOCIIIXKSHHS BMICTY PiAKICHUX 1 po3ci-
SIHUX €JIEMEHTIB, BOHA Ma€ JIBa CYTTEBI HEJONIKH: TO-TIEPIIE, CKIAAHICTh OTPUMAHHS
JIOCTaTHHOI TS SIKICHOTO aHaNi3y KiTBKOCTI MOHOMPaKIlii MiHepally HaJe)KHOI YHCTOTH;
MO-ApyTre, HEMOXKIUBICTD PO3IUTEHOTO JOCIIIKEHHS Pi3HUX 30H 30HANBHUX KPHUCTAIIIB.

3 METOI0 OTPUMaHHS TaKMX BiJOMOCTEH PO CKJIAJ MiHEepalIiB, IO BiIIOBIAIOTH CY-
YaCHUM BHUMOTaM, MM BUKOHAJIU JI€TANbHI MiKPO30HIOBI AOCHIPKEHHS XIMIYHOTO CKIIaxy
MIOPOAOTBOPHHX MiHEpasiB — IUIATiOKIIa3y, MPOKCEHIB 1 pyIHUX MiHepaiiB. Mu He HaBoO-
JUMO TYT BiJOMOCTEH MIOJ0 XiMIYHOTO CKJaay MOMIMPEHHX y OasajbTax 1 JOJepUTax
HOBOYTBOPEHHX MiHEpaliB Ha 3pa30K [EONITiB, XJIOPUTIB TOIIO, @ TAKOXK MaJIarOHITY.
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JlocnikeHHsT BUKOHAHI 3a I0OMOroio Mikpoanainizaropa GEOL-JSM-6400 y JIynn-
cekomy yHiBepcuteTi (IlIBermist). IIpoanamizoBaHO XiMiYHHMIT CKJIaa MiHEpaliB y ABOX
3pa3kax JoJIepUTiB Ta 15 3pa3kax 0a3anbTiB.

Ierporpadiuni ocodauBocTi K0caiTKyBaHux nopia. Tunosuit 6azanrsmosuil nomix
BonuHcbkoi TpamoBoi npoBiHIil Mae moTyxHicTh 20—-30 M; oaiOHO 10 6a3abTiB IHITHX
TpanoBuX MpoBiHMLIH [11], y HboMy MOKHA BUAUTUTH TPH 30HU: BEPXHIO, LEHTPAIbHY Ta
0azanbHy, SKi TMPOCTEKYIOTHCS 1O BCi JTOBXWHI KOHKPETHHX IMOTOKIB. BepxHs 30Ha
MUraanekam’ ssHux 0a3ansTiB (25-30 % Bijx 3arainbHOI MOTYXHOCTI IIOTOKY) MICTHTB YHC-
JICHHI MHTJaJINHY, BUTIOBHEH] MiCIAMarMaTHYHUM XJIOPUTOM, SIKUH y HAIpsIMi EHTPaIb-
HOI YaCTMHM TIOTOKY BHTICHEHHI aHAIBIMMOM. Y [BOMY X HampsiMi 3HaYHO 3MEH-
LIYETHCS KUTBKICTh MUITIQNIHMH, HATOMICTh 301IbIIY€eThCS IXHIN po3mip. CTpykTypa adipo-
Ba adanitroBa. [Topoja ckinaneHa 3MiHEHHM CKJIOM (KUTBKICTh SIKOTO HEMOCTiHHA, 3a3BH-
qaii 10-20 %), 3aHypeHUM y ApiOHO3EPHHUCTY MATPHIIO, CKIAACHY ILIarioKIa30M, Mipo-
KCEHaMH i pyTHUMH MiHepajiamu.

3 rIHOMHOK Ii MOPOAW IIOCTYIOBO MEPEXOITh y 0a3ajbTH IEHTPAIBHOI YaCTHHH
notoky. [lepexin dikcoBaHHI TOCTYIOBUM 3HHUKHEHHSM MHIJATHH, 3MCHIIICHHSIM CTYIIe-
HS BTOPHHHHX 3MiH Ta ITOSBOIO HEYHMCIEHHNX (EeHOKPHCTIB. basanpT menTpambsHoi dac-
THHHU IOTOKY CTaHOBIIATH 10 65-70 % ¥Horo motyxHocTi. Bonu mictsate HeBenuky (1-2
%) KUTBKICTb APIOHMX OKPYIJIMX MOPOKHUH. BTOPHHHMX 3MiH NPakTUYHO HEMa, BOHH
MIPOCTEIKYIOTHCS JIUIIE MTOOIU3Y TPIMTHH.

[Mopona mictuthk 1-15 % 3aMilIeHOro MajgaroHiTOM BYJIKAHIYHOTO CKJa. BMicT mopo-
JOTBOPHHUX MiHEpalliB 3a3BUYail HEMOCTIHHUHA, %: Imiarioxna3 — Big 65-70 mo 45-50,
nipokceHu — Big 20-25 no 3540, pyani minepamu — 5—10. Y npari [5] onucaHo oJiBiHO-
Bi 0a3ambTH, OJHAK MM iX He BUSBHIH. [lnariokma3 yTBOprO€ TabIMTIACTi KPUCTAIH, IO
HEpIJIKO MalOTh YiTKO BHSBJICHY 30HAJBHICTH. 3aBISKH PO3BHTKY MaJIONOTYXHUX OOJIS-
MIBOK JTOPOCTaHHS 3€pHA IUIariokiazy MOXyTh BTpayatu imiomopdizm. pibHi (mo 0,1
MM) i30METpHYHI Ta NPU3MATHYHI KPHCTAIHM IMPOKCEHIB pPO3TAIIOBaHI 3a3BHYail MiX
JIEWCTaMU IUIariokiiasy, (GOpMyrOYH CBOEPiAHI cKymueHHs. OIHAK HE3BaXKAKOYU Ha CBOE
IHTepCTHIlIIiHE MONOXKEHHS, MpOKCeHn 30epiraroTs iniomopduuii Burnsa. Pynni minepa-
JIM PIBHOMIPHO PO3MOJICHI B 00’€Mi MOPOAU; MPEICTAaBICHI 130METPHYHHMH KCEHO-
MOpGHUMH 3epHAMHU MOWKUTITOBOTO ab0 CKeJIeTHOro BHUIIsAAYy. IlanmaroHiT 3a3Bu4ail BU-
MIOBHIOE IHTEPCTHIIIHHI MPOMIXKH a00 YTBOPIOE CKYITYEHHS Y BHTILAII APIOHUX UM M
“mnaTiBoK” MOTYKHICTIO 10 1 MM Ta JOBXKHHOIO JI0 IEKIIBKOX caHTUMETpiB. CBixke 3ele-
He 0a3aIbTOBE CKIIO MPAaKTHYHO HE 30€piracThCs, MH BUSBHIM HOTO JHIIE B OJHOMY 3
JEKIIBKOX COTECHB JOCIIpKeHNX NutidiB. Bmict dpeHokprcTiB He nepesumrye 1 %. ['onos-
HUM MiHepajoM, IO yTBOPIOE MOp(ipoBi BKPAIUIEHHSA Ta IIIOMEPO]ipoBi CKYMUEHHS, €
30HAIBHUH IUIariokias, ToAl K (pEeHOKPHCTH KITIHOIIPOKCEHY HAsBHI y HEBEIHKIH Killb-
KOCTi 1UTipiB — BOHH YTBOPIOIOTH pa3oM i3 (PCHOKPHUCTAMH IUIArioKIa3y JOCUTh BEIHKI
CKyMUeHHs (KJIacTepH), SfKi 3a CKJIQJOM BiIINOBiTar0Th rabpo. BropsaxoBaHy miHilHY
(TpaxiToBY) TEKCTypy IOMITHO 3piAiKa, TOAI SK OPI€HTOBAHI MapayieNbHO IO MOBEPXHI
MIOTOKY TUIACTMHYACTI CKYIMUEHHs MAJIAarOHITY MOJEKy 1M Ha3BUYaiHO MOIMIUPEHI.

[Mo6nu3y mimomBH MOTOKY 0a3aibTH HEHTPAIBHOI YACTHHH HEPEeXOAATh y Oa3aibHi
MUTaJIeKaM’siHi 0a3aJIbTH, SKi MalOTh BUCOKHI CTYIiIHb BTOPHHHHUX 3MiH 1 BEJHKY KiJb-
KICTh BUIIOBHEHUX XJIOPUTOM MHUTAANIHUH.

Inacmogi inmpysueu oniginogux doiepumie BoIMHCHKOT TparmoBoi MpoBiHIIIT OMUCY-
BaJIM HEOAHOPa30Bo [1, 4]. XapakTepHOI OCOOIUBICTIO IXHBOI'O MiHEPAIBHOTO CKIIAAY €
HasIBHICTH OJNIBIiHY, IO JyXXe 3pigKa TpamwiieTbes B ey3WBHHX aHAIOTaxX IOJEPHUTIB —
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6azanbTax [5]. HaroMicts, y Ga3anprax HaOyBae pO3BHTKY BIIEpIIC BHSBICHUA HAMH B
[UX TOPOJAaX HU3bKOKAIBIIEBUH MIPOKCEH.

OnuH i3 IBOX JOCHIKEHUX HaMH 3pa3KiB moneputiB (954/329,4) penpesenTye omiBi-
HOBHH J0JIepUT (Ha Kajb, OJNIBiH y Wil mopoai He 30epircs, HOro MOBHICTIO 3aMiCTHB
CEepIeHTHH), a m1ariohipoBuil qoneput (3pa3ok 961/267,1) He MiCTHTD OJIBIHY.

Jomneputn Ha 50-60 % cxmaneHi miarioxnasom, 30—40 % — TEeMHOKONIpHUMH MiHe-
panamu (IpeacTaBICHUMH a00 TUIBKHM KJIIHOMIPOKCEHOM, a00 KIIIHOMIPOKCEHOM 1 OJIiBi-
HOM), ~10 % — pynHUMH MiHepanaMu. 3 aKLECOPHUX MiHepasliB MOBCIOAM HAsSBHUH ToJI-
gactuii anatut. CTPYKTypa JTOJIEPHTIB 3a3BH4ail 0(iToBA.

[Tnariokna3 mpeacTaBieHUH IMIOMOPPHUMH TaOIUTYACTHMHU KPHUCTAJaMH 31 CITabKo
BUSIBJICHOIO 30HaNbHicTIO. Y mumii 961/267,1 BusABIeHO (parMeHT BEIMKOTO BKpal-
JIeHHS TUiarioknaszy — g0 5x10 mm. KiiHomipokceH yTBOprOe 3HAa4Hi 3a po3Mipamu (10
JEKUTbKOX MIUTIMETPIB) THTEPCTHUIIMHI Pi3K0 KCEHOMOP(HI BUALICHHS SCHO-KPEMOBOTO
KOJIBOPY, IO MICTSTh BPOCTKH IUIArioKyIasy, ONiBiHy W pyAHOTro MiHepany. PynHuii yTBO-
PIOE OCTAaTHBO BENHKi (0 2—3 MM) BHIOBKECHO-IIPU3MATHYHI (0 THYKYBAaTHX) Ta i30-
METPUYHI KPUCTAIH, HEPIJKO CKEJIETHOrO W (yTIsIpONoniOHOTO BUIIISILY, KCEHOMOPGHI
Io/10 TIarioknasy i omiBiHy. OIiBiH (AKIIO BiH € B OPOJi) IPeACTaBICHUIT i30MeTpHd-
HUMH a00 c1abKo BHJIOBXKEHHMH TiMiTioMOPGHHAMH Ta iTioMOP(HIMH KpHUCTAJIaMH, 3a-
3BHYal IHTEHCUBHO 3MiHEHUMHU.

OcobmBocTi XiMiYHOro ckJIagy MNOPOJOTBOPHHMX MiHepamiB i mNaJaroHiry.
Ilonvosi wunamu Ha 3BUYANHO CUIIBHO BapilOOTh 32 XIMIYHUM CKJIAJIOM — BiJl OCHOBHOTO
0iToBHITY Ang;Ab;,Or; 0 JIy’)KHOTO MOJILOBOTO MMaTy An,Ab,gOrg (puc. 1). Posrisnae-
MO OKpPEMO XIMIYHHii CKJIaJ MOJIbOBUX INMATIB, IO YTBOPIOIOTH ()EHOKPHCTH, HOIBOBUX
IIMaTiB OCHOBHOI MacH 0a3albTiB Ta IUIArioKJIa3iB JOJIEPHTIB.

IlepeBakHa OLTBIIICTH MOJHLOBHX IIMATIB OCHOBHOT MacH 0a3albTiB MpEICTaBICHA
IJIarioKIa3aMH, 110 3MIHIOIOTBCS 3a CKIAZOM Bill AngAbygOr; 10 AnsgAbsoOrs; 00IsIMiB-
KM KPUCTaJIB HEPINIKO MAarOTh KHCTIMHUA ckiam — 10 AnygAbysOry. [ToOmu3y npiOHHX
TPILLMH, BUIOBHEHUX HOBOYTBOPEHHMHU MiHEpalaMH, a TAKOXK Y 30HKaX MepeKkpucTaiza-
1ii TUTarioKJia3 MOXe PO3KHCHIOBATHCH IIe Oiibine — 10 AngsAbsoOry.

Omirokna3s cknany AnjsAbg;Or; HassBHUH y 3MIHEHHUX MHTIATICKaM STHUX 0a3aibTax.
JlyHi TOJBOBI IIMATH PiI3HOMAaHITHOTO CKJaay (Tabn. 1) BHSBICHO y JBOX 3pasKax, Jie
BOHH 3aliMaJIN Ty caMy CTPYKTYpHY MO3HILiI0, IO 1 3BUYaiHUIA J1abpazop.

XiMiyHUR cKaa] (EHOKPHCTIB MOJBOBHUX IIMATIB y 0a3albTax 3MIHIOETHCS HABIiTH y
MIUPIIAX MEXaX, HDK CKIAJ MOJEOBHX INMATiB OCHOBHOI MacH. 30KpeMa, MU BUSBUIN
(hEeHOKPHUCTH OCHOBHOTO OITOBHITY Ang;Ab;,Ory, 110 TPAIUIAIOTHCS CYMICHO 3 PEHOKpHUC-
TaMu ckiaany AngpAb;oOr;. Mixk numu (eHoKpuCTaMu Ta JIEHCTaMU OCHOBHOI MacH €
po3puB y npubnmsHo 10 HOMepiB mrarioknasy (aus. puc. 1).

Hpyra rpyna (GeHOKPHCTIB 3a CKJIQJOM BiANOBia€ HaWOIIBII OCHOBHUM KpUCTajIaMm
IUIArioKiIa3y OCHOBHOI Mach — AnggAbsiOr,—Ang Ab;4Ors.

Jesiki 3 mophipoBUX BKpAIUIeHb MMOJILOBHX IIMATIB BUSBHINCH HAA3BUYAHHO 30HAIB-
HuMHu (nuB. Tabn. 1) — iXHA sAepHa yYacTMHA MAa€ CKJIaJ] OCHOBHOTO Ja0paiopy
AnggAb;oOr,, TOMI K KpaiioBa yacTHHA TpejCTaBiIeHa aHae3nHoM AngAbsoOrs, a o0Js-
MiBKa JIOPOCTAHHS — JIY)KHUM TOJBOBUM MNaToM An,Aby;Ory;.

[onpOBI MIMaTH JOCTIHKEHUX JOJIEPUTIB MAIOTh BUTPUMAHIIIHNN CKJIAM, IO 3arajioM
BiANOBIa€ CKIIaJOBI HE3MIHEHUX IIATIOKIAa3iB OCHOBHOI Macu 0a3anbTiB — Ang;Abs Or,
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Puc. 1. Bapianii XiMi4HOro CK/Iajy HOJNBOBUX ILINATiB 0a3abTiB i JOIEPUTIB
BEHJCHKHUX TpamiB BomnuHi.
[TonpoBi mmatu: / — OCHOBHOT MacH 0a3aibTiB; 2 — IOJEPUTIB; 3 — BKpaIuIeHb 0a3alibTiB.

Ang;0r;350r1,, ToAi sSIK OOMAMIBKAa JOPOCTAHHS HABKOJO KPUCTAJIB IUIATiOKIIA3y MOXKE
PO3KUCHIOBATUCH 110 AngyAbsOrs.

JlocuTh xapaKTepHOK 3aKOHOMIPHOIO JIOMIIIKOO B JIOCHIIPKCHUX TOJbOBHX IIINATaX €
3ami30. B miariokmazax OCHOBHOI Macu 0a3aibTiB BMICT 3aii3a, MEpeoOYHCICHOr0 Ha
FeO, xomuBaetses Bia 0,8 mo 1,9 %, 3nauno (a0 0,6-0,8 %) 3MCHIIYIOUYHCH Y JTYKHHX
[OJIBOBHX IIMATAX.

VY OitoBHiITOBHX (eHOKprcTax OazanpTiB BMicT FeO mopiBHsHO HeBumcoxwmit (0,74—
0,96 %), a B kuciimmx (1adpagopoBUX) BKpamjIieHHAX BiH 3poctae 10 1,1-2,1 %. ¥V 1a6-
pamopi mponeputiB BMicT FeO komuBaetbes Bix 0,46 mo 0,95 %, i, oTXe, € 3araioM Haii-
HIDKYUM Y JOCIIDKEHHUX MOJBOBHX LINATAX.

ITipokcenu 6a3anbTiB 1 JONEPUTIB TpamoBoi ¢popmanii BonuHi monepeaHi KociiJHUKH
[1, 4] 3auncmoBanu 10 aBritiB. CripaBmi, apiOHO3epHHCTa OyMoBa OLIBIIOCTI 0a3anbTiB
HE J1a€ 3MOTH 3BUYAHUMH ONITHYHUMH METOJAMHU PO3PI3HUTH MPUHAWMHI JIBa Pi3HOBHIH
MiPOKCEHIB, IO € B IIUX MOPOJax. 3riHO 3 pe3yJbTaTaMy HAIUX JIOCIIKEeHb, y 0a3ab-
TaX HasBHI SK MIPOKCEHH PSy aBriT—(epoaBriT, TaK i psaay MKOHIT—3aTI3UCTHHA MIKOHIT.
VY nmonepuTax MKOHITY HEMa, 3aMiCTh HBOTO PO3BUHYTHI OJIBiH.

ABTITH JTOJICPUTIB MAKOTh JOBOJII 0OMekeHi Bapiallii ckimaay — Big Eng Fs;sWoy;3 o
En; Fsy;sWoy. Ha BinMiny Big aBritiB 0a3anbTiB, y MOHOKITIHHUX MipOKCEHAaX JOJEPUTIB
3pOCTaHHS 3aJli3UCTOCTI HE CYIPOBOJDKYETHCS 3MEHIICHHSM BMICTY BOJACTOHITOBOTO
MiHally. ABTITH JIOJIEpUTIB MalOTh HE3HAUYHY 30HAJBHICTH — MOPIBHAHO 3 HEHTPAIbLHUMHU
30HaMH KPHCTANliB IXHI KpalOBi YaCTHHU BHSBIIIOTHCSA HA JBa—TPH HOMEPH OLTBII 3aii-
suctumH (Tao. 2).
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Tabmuus 1
Bubpasi ximMiuHi aHaNi3K MOJBOBUX IIMATIB 0a3aNbTiB i JOICPHUTIB
TparmoBoi ¢popmarii BeHxy BonmHi

Kouito- Howmep ananizy

wermil Ll 2 131 4] 5[ e ] 7] 8 9]w|[n]in
MiHaIH 3p. 6* 3p. 3 3p. 7 3p. 8 3p. 4 3p. 11
Si0, 56,71 51,78 5228 54,56 51,92 54,93 6634 62,65 52,92 6327 53,39 53,96
Al O4 26,00 28,72 28,31 27,57 29,52 27,20 17,38 21,65 28,27 20,08 27,47 26,87
CaO 9,20 13,14 12,81 11,57 14,06 10,86 034 3,83 12,59 227 1221 11,53
FeO 094 134 1,06 083 1,56 1,05 186 084 166 070 1,76 1,53
Na,O 543 3,57 3,81 444 340 4,74 3,10 6,87 3,93 393 4,07 4,00
K,0 0,76 041 034 052 028 057 11,47 275 038 923 035 0,63

K 004 002 002 003 002 003 067 016 002 054 002 0,04
Na 048 032 034 039 030 042 027 060 035 035 036 036
Ca 045 0,65 063 056 069 053 002 019 062 011 060 0,57
Si 258 239 241 249 236 251 3,02 283 242 290 245 249
Al 139 1,56 1,54 148 1,58 146 093 115 1,53 1,08 149 1,46
Fe¥ 004 005 004 003 006 004 007 003 006 003 007 0,06
Or 4 2 2 3 2 3 70 17 2 54 2 4
Ab 49 32 34 40 30 43 28 63 35 35 37 37
An 46 66 64 57 68 54 2 20 63 11 61 59
Komro- Howmep ananizy

wewrni | 13 | 14 | 15 | 16 [ 17 [ 18 [ 19 | 20 | 21 [ 22 [ 23 | 24
MiHam | 359 [3p.10[3p. 11[3p. 14 3p. 7 3p. 11 3p. 1

Si0, 55,55 52,34 55,58 47,91 4578 51,12 57,93 64,97 51,58 51,51 51,69 57,36
ALO; 2745 2895 2626 3022 31,63 29,33 24,17 16,98 28,79 28,43 29,52 25,99
Ca0 10,97 13,48 10,06 15,79 17,23 13,67 831 043 13,46 1348 13,63 891
FeO 123 128 1,01 089 097 122 231 127 111 113 074 0,69
Na,O 49 3,69 521 231 147 331 533 277 345 355 3,556 5,78
K,O 046 028 0,56 0,13 0,13 037 0095 11,66 029 029 030 0,69

K 0,03 0,02 003 001 001 002 006 069 002 002 002 004
Na 043 033 046 021 0,14 030 047 025 031 032 032 0,51
Ca 0,53 0,66 049 0,80 0,88 0,68 041 002 067 067 067 043
Si 2,50 2,39 2,55 226 2,18 236 2,65 3,03 239 239 237 2,59
Al 146 1,56 142 1,68 1,77 1,60 1,30 093 157 156 1,60 1,39
Fe*' 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 005 090 005 004 004 003 003
or 3 2 3 1 1 2 6 72 2 2 2 4
Ab 43 33 47 21 14 30 50 26 31 32 32 52
An 54 65 S0 78 85 68 44 2 67 66 66 44

IIpumirtka. / — nnariokna3s 3 KaTaka30BaHOI AUIAHKH 0a3anbTy; 2, 3 — KpUCTal ILIario-
KJIa3y OCHOBHOI Macu CBDXKOI AISAHKH 0a3anbTy: 2 — IEHTpanbHa, 3 — KpaiioBa 4aCTUHU 3epHa; 4 —
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IUIAriOKJIa3 HA KOHTAKTi 3 BHAUICHHAM CaMOPOIHOI Miji; 5, 6 — 3epHa IUIarioksiazy — BPOCTKU B
KJITHOMIPOKCEHI; 7 — TUIariokyia3 OCHOBHOT MacH 0a3anbTy; 8§ — BpOCTOK IUIAriokyia3y B KJIIHOMIPO-
KceHi; 9 — miariokiaa3 ocHOBHOI MacH; /() — iHTepCTHIIHE BUIIIEHHS Ty>KHOTO MOJIbOBOTO IIIATY;
11, 12 — xpucTaJ IIariokiaasy OCHOBHOI Macu 0a3anbTy: /] — KpaiioBa, /2 — IIeHTpanbHa YaCTHHU
3epHa; /3, /4 — xpucTal IIAriokaa3y OCHOBHOI Macu 0Oa3anbTy: /3 — kpaiioBa, /4 — LleHTpalbHa
YaCTHHH 3¢pHa; /5 — BUAUICHHS IUIATiOKJIa3y OCHOBHOI MacH Ha KOHTAKTi 3 TOHKHAM IIPOXKHIIKOM,
10 SIKOMY PO3BHBAIOTHCS HOBOYTBOPEHiI MiHepanw; /6 — KpalioBa dacTWHA rioMepornopgipoBoro
BUIUICHHS TUIAriokiasy; /7 — UeHTpaibHa YacTHHA NOp(ipoBOro BUAIICHHS Iuiarioknasy; 18—20 —
nop¢ipoBe BUAIIEHHS IUIarioknasy: /8 — meHTpalbHa YacTHHa, /9 — KpaifoBa dacTuHa, 20 — Kce-
HoMop¢Ha 00JIIMiBKa HOpOCTaHHs; 2/, 22 — mopdipoBe BUAiIEHHS ILIarioknasy: 2/ — kpaiioBa, 22
— LeHTpalbHA YacTUHH; 23, 24 — 3epHO IUIariokiasy B JONEpUTi: 23 — [EeHTpajbHa YacTUHA, 24 —
KpaifoBa JacTHHa 3epHa.

*3pa3ku (TyT 1 gam y Tabn. 2, 3): 1, 2 — noneputu: I — cB. 954, rin. 329,4 m; 2 — cB. 961, 1.
267,1 m; 3—17 — 6azanpti: 3 — cB. 6303, r. 201,7 m; 4 — cB. 6304, r1. 25,6 M; 5 — cB. 6304, T, 73,7
M; 6 — cB. 6305, rin. 187,8 m; 7 — ¢B. 5910, r. 43,2; 8 — cB. 59,16, r1. 49,5; 9 — cB. 5514, ri. 347,5
M; 10 — cB. 5514, tn. 376,8; 11 —cB. 41, rn. 177,0 m; 12 — cB. 4237, 1. 13,3 m; 13 — cB. 4237, 111
20,4 m; 14 — cB. 4237, tin. 47,0 m; 15 — cB. 4237, tin. 51,0 m; 16 — cB. 4237, rn. 64,0 m; 17 — cB.
4237, rn. 79,0 m.

Tabmums 2
Bubpani ximMiuHi aHANi3K TIPOKCEHIB 0a3aIbTIB 1 TOTEPUTIB
TpamnoBoi ¢popmarii BeHxy BosmHi

Kowmrio- Howmep ananizy

mentni| 1 | 2 [ 3 4 | s 6 7 8 | 9 | 10

MiHaIH 3p. 3 3p. 7 3p. 8 3p. 4

Si0, 5138 51,5 51,51 50,82 51,17 5036 49,75 50,34 50,80 48,46
Tio, 062 073 084 078 068 077 085 0,70 0,80 148
ALO; 124 1,60 1,85 1,9 1,92 216 139 222 220 3,8
MnO 035 030 037 030 020 034 037 027 034 033
FeO 1942 16,41 17,04 13,03 10,88 11,85 16,31 12,84 13,27 14,95
MgO 14,53 13,53 1234 13,64 1446 13,54 12,08 13,58 13,80 12,79
CaO 13,30 16,89 17,87 18,78 19,31 18,99 17,31 18,80 18,57 17,02
Na,O 0,13 024 025 024 023 025 023 027 024 0,13
Ca 0,54 0,68 0,72 0,76 0,78 0,78 0,72 0,77 0,75 0,70
Na 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
Mg 08 076 069 077 08 077 070 0,77 0,78 0,73
Fe** 0,61 0,52 0,53 0,41 0,34 0,38 0,53 0,41 0,42 0,48
Mn 001 001 001 001 00l 00l 00l 000 00l 001
Ti 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04
Aly, 000 001 001 002 002 003 000 002 002 004
Si 1,95 1,94 1,93 1,93 1,94 1,93 1,94 1,92 1,92 1,86
Al 0,05 0,06 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06 0,08 0,08 0,14
En 428 403 366 423 459 428 370 421 426 399
Fs 3,8 27,6 28,1 225 190 21,1 280 224 229 262
Wo 254 32,1 353 352 350 361 350 355 345 338
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ITponosxeHHs TadI. 2

Komro- Howmep ananisy

memmmi| 11 | 12 | 13 [ 14 [ 15 [ 16 | 17 [ 18 [ 19 | 20
MiHaH 3p. 11 3p. 5 3p. 10 3p. 1
Si0, 51,55 49,60 50,66 5124 5138 49,01 49,94 50,60 48,64 50,40
TiO, 078 132 074 080 074 074 073 078 133 1,52

ALO; 2,19 224 210 3,18 323 147 204 1,71 261 239
MnO 031 051 033 025 024 043 038 045 038 028
FeO 13,60 19,57 13,69 1031 10,81 19,55 1425 1846 20,74 11,12
MgO 14,84 10,52 1421 14,58 1550 11,55 13,80 11,01 9,84 1323
Ca0 17,64 17,15 1836 2048 18,55 1525 1634 1627 16,18 20,82
Na,O 032 024 049 037 029 030 020 037 035 039

Ca 070 0,71 0,74 081 0,74 064 0,68 0,67 068 0,84
Na 0,02 002 004 003 002 002 002 003 003 003
Mg 0,82 0,60 080 080 08 068 080 063 057 0,74
Fe** 042 0,63 043 032 033 064 046 0,60 068 035
Mn 001 002 00l 001 00l 00l 00l 000 00l 00l
Ti 0,02 004 002 002 002 002 002 002 004 0,04
Alyy 0,02 001 000 003 003 000 002 003 002 0,00
Si 1,92 1,9 191 1,90 1,9 1,93 1,93 1,95 190 1,90
Aly 008 0,10 009 010 0,10 007 007 005 010 0,10
En 450 30,8 432 452 486 349 435 333 289 414
Fs 231 323 233 181 186 329 250 31,8 345 196
Wo 31,9 37,0 33,6 367 328 322 31,5 349 366 39,1

Sk 3a3Ha4YeHO, KITIHOMIPOKCEHH BOJIWHCHKHUX 0a3albTiB iHOAI (OPMYIOTH pa3oM i3
IUIariokjaa3amMu TJoMepodipoBi CKyMueHHs. ABTIT WX CKYIMYCHb € HAWOLIbIN MarHesi-
anpHuM: EngyFs;sWoss (uenTpanpHa uactuHa ¢(eHokpuctiB)-EnggFs,yWosg (kpaiioBa
4acTUHA). ABTITH OCHOBHOI MacH JEIo OUTBIN 3ai3UCTi — IXHIM CKIJIaJ 3MIHIOEThCS BiJ
Eng,FsisWo49 10 EnygFs;sWos6. SIk BUIHO, 3pOCTaHHS 3a1i3UCTOCT] aBIiTiB CyNPOBOAXKY-
€THCS HE3HAYHHM 3MCHIICHHSM BMICTy BOJACTOHITOBOTO MiHamy. B jmeskux 3paskax
3a(ikcoBaHO BIAXWIIEHHS BiJ IIbOTO TpeHa (pHc. 2); HaliBUpa3Hille BOHO BUSIBIEHE Y Oa-
3ambTi 3paszka 6303/201,7, ne cknanm BiacHe aBriTiB Bapitoe Big Enzg 36Fsys 0sWo035.37 10
Eny;Fs37Wo0y,, TOOTO 3HaYHO 3MEHIIYETHCS BMICT BOJIACTOHITOBOTO MiHAITY (TIepexija y moJie
cyOKaJplieBUX aBriTiB). Taka He3BMYHA MOBEJiHKA MOB’s3aHa, Ha HAIy JyMKY, 3 Iicis-
MarMaTHYHOIO MepeKpHucTalizamieio mopoan — Ca-nediryTHI aBTiTH TPAIUIIOTHECS y 3Mi-
HEHHMX AUISHKAaX MOPOJH, € BOHHU ACOLIIOIOTH 13 CAaMOPOJHOI0 MiJJII0; Y HE3MiHEHHX
IUITHKaX MOPOJH CKiaz aBriTiB He € Ca-aedinuTHIM.

ABTITH OCHOBHOi Macu 0a3aJIbTiB MAlOTh HE3HAYHY 30HANBHICTh — KPaHOBI YaCTHHH
KPHCTAJIB 3a3BUYail Ha JBa—TPH HOMEPH OIIBII 3aTi3UCTi, HIX EHTPAJIBHI.

[Ti>kOHIT, IO ACOIIiIO€ 3 aBriTOM, — TIOPIBHSHO MAJIO MOIMUPEHUH MiHepalT; Horo BMicT
He nepesuinye 10-20 % Bif 3arajgbHOT KUIBKOCTI MIpOKCeHiB y mopofi. CTpyKTyp po3ma-
Iy TbkoHITY He 3adikcoBaHo. CKiaxm MiHepally Bapifoe y IIMPOKHX MeKax — BiT
EnssFs36Wo,9 10 Eng FssoWoo. HaiiGinbln 3ami3uCTUM BHUSBIISIETHCS IIDKOHIT 3 0a3aibTiB,
110 MalOTh AUISTHKA BTOPHHHUX 3MiH, 3 SKUMH aCOIII0€ CAMOPOTHA Mifb.
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3akinuenns tadim. 2

Homep ananizy
f;?ﬁ?:;:ﬂ 21 22 23 24 25 26 27 | 28
3p. 1 3p.3 3p. 4 3p. 13

Si0, 50,51 | 52,09 | 51,68 | 52,55 | 49,70 | 5142 | 52,10 | 5241
TiO, 1,67 | 138 | 064 | 054 | 048 | 039 | 040 | 071

ALO; 269 | 211 | 123 | 124 | 141 | 09 | 1,19 | 120
MnO 017 | 026 | 064 | 059 | 064 | 060 | 061 | 052
FeO 1097 | 10,16 | 2335 | 22,79 | 2998 | 2635 | 23,79 | 2221
MgO 1341 | 1443 | 1425 | 1720 | 13,17 | 1580 | 1861 | 1880
Ca0 20,66 | 2097 | 1068 | 735 | 437 | 488 | 403 | 511
Na,0 043 | 036 | 016 | 016 | 018 | 010 | 004 | 008
Ca 083 | 083 | 043 | 029 | 018 | 020 | 016 | 020
Na 003 | 003 | 001 | 001 | 001 | 001 | 000 | 00l
Mg 075 | 079 | 080 | 095 | 077 | 09 | 1,04 | 1,05
Fe** 034 | 031 | 073 | 071 | 099 | 085 | 075 | 069
Mn 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002
Ti 005 | 004 | 002 | 002 | 001 | 001 | 001 | 002
Aly, 001 | 001 | 000 | 001 | 002 | 001 | 001 | 001
Si 180 | 1,92 | 1,95 | 195 | 195 | 197 | 19 | 19
Aly 011 | 008 | 005 | 005 | 005 | 003 | 004 | 004
En 423 | 448 | 411 | 495 | 392 | 463 | 539 | 550
Fs 192 | 176 | 375 | 370 | 504 | 437 | 389 | 362
Wo 386 | 377 | 213 | 135 | 103 | 100 72 8,8

IIpumirtka. /- aprir 31 3MiHeHoI (anaroHiTU30BaHoi) NUITHKU 6a3anbTy; 2, 3 — aBIIT 31
CBIKUX (HE3MIHEHHUX) IISTHOK MOpOau; 4, 5 — aBriT: 4 — KpalioBa, 5 — IEHTpaJbHA YaCTHHH 3€PHA;
6, 7 — BKJIIOUCHHS aBriTy B THTAHOMArHeTHTI; 8, 9 — aBTiT 31 CBUKUX IUISHOK moponu; /1 — BKITtO-
YEHHS aBTiTy B TUTAHOMArHeTuTi; /1, 12 — aBriT OCHOBHOI Macu 0a3anbTy; /3—15 — pi3Hi AUISIHKA
nop¢hipoBoro BKpaIUIeHHs aBTiTy: /3 — KpaifoBa 4acTuHa, /4 — MpOMiXKHA OUISHKA, /5 — IEHTPab-
Ha 4acTuHa; /6—19 — aBriT 31 CBLKHUX AUISHOK mopoau; 20—22 — pi3Hi AUISHKY KpUCTala aBriTy 3
nonepury: 20 — xpaifoBa yactuHa, 2/ — NpoMiKHa AUIAHKA, 22 — LeHTpaibHA YacTuHa; 23, 24 —
KPHUCTAJIU MiPOKCEHY, IO YaCTKOBO BPOCIH B 3€pPHO CaMOPOIHOI Mifi; 25—27 — MKOHIT 31 CBIKUX
JIISTHOK 0a3abTiB; 28 — BPOCTOK MiXKOHITY B THTAHOMArHEeTHUTI.

Hesmineni 0a3aabTd MICTATh OLIbIN MarHesianbHuii NDKOHIT — EngFs;sWoo—
EnysFs4yWoq;. HiTkoi Kopensiii Mk BMICTOM aBTiTy Ta MDKOHITY, IIO 3 HAM CITiBiCHYE,
HE BUSBIICHO.

Po3risiHEMO BMICT IPYTOPSIHUX €JIEMEHTIB y CKIIaJi MPOKCEeHIB 0a3anbTiB 1 HoNepu-
TiB TpanoBoi (opmaiii BomuHi. OkpiM TOJOBHUX KOMIIOHEHTIB, Ili MIHEpaJd MICTATh
cyrteBi kimbkocti Al, Ti, Mn Ta Na. BMicT mepeniueHHX €IEeMEHTIB BHSBISE UiTKUI
3B’S30K 31 CKJIaJIOM MIPOKCEHY, 30KpeMa, 3 HOro 3ai3UCTICTIO.

I'muHO3eM — OfMH i3 HAHBAXKIMBIIINX KOMIIOHEHTIB MipOKCeHIB. Y OLIBLIOCTI 3 Mpo-
AHATI30BAHUX 3¢PEH IIIMHO3EM MICTHThCS B 3HAYHIIIIA KUTHKOCTI, HiXK HEOOXITHO IS KOM-
nencauii gediuuty SiO, B KpeMHEKHCHEBHUX TeTpaejpax, ToMy dactuHa AlyOz; BXOIHTB,
OYEBHJIHO, JIO CKJIaJTy KaTiIOHHOI IPyIH, MalOYH MIECTIpHY KOOpAWHAII0 (KB, Ta0I. 2).
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Puc. 2. Bapianii XiMi4HOTO CKJTaay MipOKCEHIB 0a3aibTiB i IOJIEPUTIB
BEHJCHKHUX TpamiB BomnuHi.

3araoM MOCTIKEHI MIPOKCEHH MOXKHA CXapaKTepU3yBaTH SK HMOMIpHO-TJIMHO3E-
MrcTi. HeBenmka rpymna OCTimKeHnX 3epeH mipokceHiB Mae BMicT Al,O; monan 3 % (puc.
3), oHaK Taki BUNAJIKH aHOMalbHI — BOHHM BHUXOJSTH 32 MEXKIi 3arajibHOTO TPEHJA.
Hammumok riuHo3eMy MoXe OyTH [MOB’S3aHUM 3 NOTPAILBIHHSIM Yy TIOJIC aHaJi3y Cycii-
HIX 3€peH IUIariokiasy.
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Puc. 3. 3anexunicts BMicTy Al,O3 Bijl 3a1i3UCTOCTI B IipoKceHax 0a3aybTiB i AOJIEPUTIB
BEHJICHKOI TparoBoi popmariii Bomuai:
1 — aBriT 6a3anbTiB; 2 — aBTIT JOJIEPUTIB; 3 — MDKOHIT Oa3aNbTIB.

Jlns aBriTiB 6a3aybTiB MPOCTEXKYETHCS CKIIAJHA 3aJISKHICTH BMICTY TJIMHO3EMY Bif
CkJay MiHepany: crouatky BMicT Al,O; 3MeHuyeTbest Bin ~2,5 % y HU3BKO3aIi3UCTHX
(Fsy) Binminax 1o 1,45 % y 6inem 3amisuctux (Fss;), a HOTIM mocTynoBo 301MbIIyeThCS
1o ~2,25 % y Haiioinbm 3ami3uctix (Fs;g) (muB. puc. 3). AHajOri4Ha TEHICHIIIS HAsIBHA i
y mixoritax — BMicT ALLO; 3menmryerscs Bif 1,20 % y pisHOBHAAX, MO MICTATh 36 %
¢epocmitoBoro minany, 1o ~0,80 % y nikoHiTax ckiany Fss, a moTiM 3HOBY 30L1bMIY-
erbes 10 1,44 % y pizHoBugax cknaay Fssi. SIKIo oOYMCIUTH BiAHOCHY 3ali3HCTICTD
(#Fe=Fs/(Fs+En)), To BHABUTECS, 1[0 3MiHA TCHICHIII] 31 3MEHIICHHS BMICTy TJIHHO3EMY
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Ha 301TbIIeHHS BiIOYBAEThCS CHHXPOHHO 32 OJHAKOBOI BiTHOCHOI 3alli3UCTOCTI, IO CTa-
HOBUTH 0,48. TTikOHITH 3HAYHO MEHII TJIMHO3EMHUCTI, HIJK aBTIiTH, 110 aCOLIIOIOTh 3 HUMH.

o x 10 aBritiB noJaepuTiB, To BMicT Al,O; 3MeHIIyeThes B HUX Big 2,70 % y pi3HO-
Buaax ckiany Fsig mo 1,35 % y pisHoBunmax ckiany Fsps, TOOTO MOBTOPIOE TEHICHILIIO,
BHUSIBJICHY B MarHe3ialbHHUX aBriTax 0a3aJbTiB.

3a Bmicrom TiO, mipokcenu TpamiB BonuHi HanexaTts DO IMOMIpHO- Ta HU3BKOTHTA-
HoBux. HaiiBumuit BMicT TiO, BUSBJICHO B aBriTax JOJICPHTIB, JI¢ BiH 3MEHINYETHCS BiJ
1,67 y Haiibinp1 MarHesianbHuX pizHOBHIaX A0 0,92 % y 3amizuctux. B aBritax Oa-
3anbTiB BMicT TiO, 3pocrae Bix 0,59 mo 0,92 % 3i 30umsmennsM #Fe Bix 0,28 mo 0,46, a mo-
TiM pisko 30ubLIyeThest 10 1,30 % y Haiibinb 3amizuctux BigMiHax. [TKoHITH BUpI3HS-
FOTHCS 3HAYHO MEHIIOK THTAHUCTICTIO — Y HUX BMicT TiO, ctanoBuTh 011m3pK0 0,40 %.

Bmict MnO y BCiX IOCTIKCHUX MIPOKCEHAX BUSBIISAE YITKY JIIHIHHY 3aJ€KHICTD Bij
BMICTYy 3aii3a — BiH 30inbmyeTses Bin ~0,20 % y HalOLIbII MarHesiaabHUX aBriTax Oa3a-
16TiB 1 qonepuTis 10 0,80 % y HaHOUTBII 3aTi3UCTHX MIXKOHITaX 0a3aIbTiB.

HaiiBuumii BmicT Na,O (61m3bko 0,40 %) BUSIBIEHO B aBTiTax IOJEPUTIB; B aBriTax
6azanbTiB BiH HE3aKOHOMIPHO Bapiroe B mmpokux Mexax — Bix 0,10 go 0,40 %. Y mixo-
HiTax BMicT Na,O 3a3Buuaii He nepesuirye 0,18 % i He 3aJICKUTD BiJI CKIaLy.

XimiuHHH CKJIaJ TOPOJOTBOPHUX (TIIEPBUHHUX) PYOHUX MiHepani¢ BOIUHCHKUX Tpa-
IiB 3MIHIOETHCS B HAJA3BUYANHO IMUPOKUX MEXKaX. 3arajioM ix MOKHA PO3JUIATH Ha JIBa
pAAM: TepMi — MarHeTHTy—THUTaHOMAarHeTHTY—YJbBOLIMIHENI (3HAYHO IIepeBa)kac);
JpYTHH — IBMEHITY (Mo MOIIUPEHHH).

Be3TtnTaHOBOrO MarHeTUTY SIK NEPBUHHOTO MiHEpaly MU HE BUSBIIA. BTOpUHHMIA
PO3BUBAETHCS BHACIIAOK 3MiHM TEMHOKONIPHUX MiHEpalliB, a TAKOX, OUYEBUIHO, 3aBISKH
MIEPETBOPEHHIO TEPBUHHOTO THUTAHOMATHETUTY. TakWii MarHeTHUT MOPIBHSIHO YUCTUN
IIOA0 JOMIIIOK 1 MIiCTUTB, Mac. %: TiO, <1; Al,O5; — 0,83; MnO — 0,28; V,05 —0,13; CaO
—0,34; MgO - 0,29.

VY mpari [2] onucaHO IiKaBUl TUTAHOMAarHETUT 31 CKYJBNTYPOBAHOK (“MO3KOBOIO™)
MOBEPXHEI0. MU TeX BHABWIM Taki KpucTamu. Lle MOCHTH eK30TWYHI yTBOPEHHS, SKi
BiZIPI3HSIOTECS HAI3BHYaiHO BHUCOKUM BMicToM SiO; (mo 3,50-3,80 %) i HH3BKHM —
Fe,0s, Toai ik HOpMAJIBHUI TUTAHOMArHETUT, IO ACOLUIOE 3 HUMH, MICTUTH 3BHUYAHY
JUTS TATAaHOMarHeTuTy BosmHi kinbkicTh Si0; (10 1 %) ta Fe,O5 (tabm. 3).

Bci nocnimpkeHi HaMu 3pa3kyd THTAHOMArHETUTY MICTATh BeNUKy KinbkicTs TiO, — Bin
14 mo 31 %, mo Biamosinae 0,40-0,88 ¢popmynbHux oguuunp Ti. B Tux Bumaakax, Komu
JOCITIKYBAJIM ICHTPAJIBHI Ta KPpalloOBi YaCTHHH 3epeH, IPOCTEKyBaIacs 30HAJIbHICTD, sKa
HOJIATaE y JIesIKoMy 30imbIIeHi B kpaifoBux yacTuHax Bmicty TiO,.

JlocmikeHni TUTAHOMArHeTUT y TOMITHUX KIJTBKOCTSIX MICTUTh JoMimku Al,Os,
V,0s5, MnO, CaO, MgO, a inozi — i SiO, (aus. Buiue). Bmict Al,O3 xonuBaetses Bif 0,65
1o 3,00 % i mpsimMo moB’s3aHui i3 BMicToM Fe,O;. Bmict MnO Bapiroe y Hag3BHUalHO
mHUpokux Mexax — Big 0,22 1o 5,47 %, He BUABISIOYM YiTKOT 3aJIS)KHOCTI BiJl BMICTY B
TUTAaHOMArHETHTI1 Fez+, Fe*" ago Ti. [Momiueno, mo HavBumwii BMicT MnO xapakTepHUi
JUIL THTAaHOMAarHeTHTy 3MiHEHHX 0a3aibTiB abo X JII THX 3€peH, IO PO3TallOBaHi y
MOPIBHSAHO CBUKMX Oazanbrax MmoONM3y TPIIMHOK 1 30HOK APOOJIEHHS, BUIOBHEHUX HO-
BOYTBOPEHHMH MiHepaiaMu. B ogHOMY 31 3pa3kiB, 10 MiCTHB 0COOINBO PSCHI BUILICHHS
camopoaHoi Miai (muB. Tabm. 3, 3pa3zok 6303/201,7), BUCOKOTUTAHOBHI THTAHOMArHETUT
MaB HaA3BH4YaiiHo Bucokuii BMicT MnO — Bix 8,31 10 9,79 %. Taki THTAHOMAarHETUTH MU

Tabmums 3
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BubpaHi xiMiuHi aHATI3H PYJAHUX MiHEpaIiB 0a3abTiB i JOJICPHTIB
TpanoBoi (¢opmarnii Benxy Bommai
Howmep ananizy

Rowmo- 55 57T T s [ 6 | 7] 8] 9 [10]11] 12
HCHTHU

3p. 3 3p. 15(3p. 17| 3p. 2 3p. 6 3p.2 |3p. 16|3p. 12
SiO, - - 0,43 0,19 - 1,19 0,54 042 0,41 - 0,29 1,83
TiO, 27,60 2537 2629 4891 51,10 19,57 14,06 19,30 21,50 14,71 16,32 21,24
FeO 47,15 45773 48,57 47,84 43,55 49,93 44,82 4836 50,00 44.8 4555 52,60
Al,O3 1,19 1,69 19 036 0,17 1,30 2,63 2,19 2,14 2,06 282 1,80
Ca0 026 0,69 014 016 001 007 004 011 004 001 013 022
MnO 9,79 8,72 7,82 1,01 0,64 0,71 1,22 220 2,66 132 037 1,06
MgO 0,03 011 0,18 1,16 097 079 028 009 00l 013 140 0,22
V,0; 0,97 044 0065 038 030 08 1,10 1,12 1,02 0,61 085 0,83
Fe,0; 1446 19,16 1552 — 3,63 2845 3924 29,13 24,69 4041 3588 2244
Cyma 101,45 101,91 101,56 100,01 100,37 102,84 103,93 102,92 102,47 104,05 103,61 102,24

Si - - 002 - ~ 004 002 002 001 - 001 007
Ti 0,76 0,69 0,72 091 096 0,53 038 053 059 040 044 0,58
Fe* 144 139 148 085 091 1,51 134 146 152 135 136 1,59
Al 0,05 0,07 008 001 — 006 011 009 009 009 0,12 0,08
Ca 0,01 003 001 - - - - - - - ~ 001
Mn 030 027 024 0,02 001 002 004 007 008 004 001 003
Mg ~ 001 001 004 004 004 002 - ~ 001 007 001
Y% 0,03 001 0,02 001 001 002 003 003 003 002 002 0,02

Fe** 040 0,53 043 0,14 0,07 0,77 106 079 067 1,10 096 0,61

BUAIIMIN y TPYITy MaHTraHIeBucTux. Bmict V,05 y THTaHOMarHeTuri Tpamosoi dpopmarii
Bonuni mmpoko Bapitoe — Bix 0,39 g0 1,35 %, He BUSABISAIOUM TEBHOI 3aJISKHOCTI Bil
cknany minepaiiB. Konuentparist CaO, o 3mintoerses Big 0,01 go 0,62 %, BusiBisie caabky
HeraTHBHY Kopeswsiifo i3 BMicrom Fe ™, Tomi stk MgO (Bix 0,02 110 1,40 %) BusiBIsie crrabkmit
HETraTHUBHUH 3B’ 530K 13 BMicTOoM Ti.

TuTaHOMarHeTUT OJHAKOBO IIONIMPEHUH SK y 0a3anbTax, Tak i B iXHIX CyOBYyIKaHid-
HUX aHaJIoTax — JIOJIEPUTaX. [JIBMEHIT JKe TPaIuIsIETHCS TOJIOBHO B JIOJIEPHUTAX.

CkJiag AOCHIIKEHOTO 1IBMEHITY JAOCHTH AaJeKUH BiJl CTEXiOMETpHUYHOro. 30Kpema,
suict Ti ta Fe*" B inbmeniti JIOJIEpUTIiB 3a3Bu4aii cranoButh 0,91-0,96 ta 0,75-0,91 dop-
MYJBHUX OJUHHMIIb, BIAMOBIIHO, a B 0a3anbTax Bapiloe Ie B NIMPIINX Mexax. HaromicTh
JOCII/DKEHUH 1TBMEHIT 3aBXIU MICTUTh 3HAYHY JOMIIIKY TeMaTHTOBOTO KOMIIOHEHTa —
Bix 0,07 mo 0,15 dpopmynbHUX oauHUIE. KpiM TOro, BHSIBICHO AyXKE HE3HAYHY KUTBKICTh
Al,O;, MnO Tta CaO; Bmict V,03; i MgO 3MIHIOETBCS Y 3HAYHO LIMPIINX MEXax — Bij
0,27 mo 0,93 Ta Big 0,21 10 2,69 %, BiAIOBIIHO.

Ha >xanb, ®oJieH 3 MpoaHaIi30BaHUX HaMH 3pa3KiB HE MICTHB MiHEPAJILHOTO Iapare-
HE3KCy, IO JaBaB O 3MOry OJHOYACHO BHUSBUTHU TaKi yMogu Kpucmanizayii TOpii, siK
TeMmreparypa, TUCK Ta QYTiTUBHICTb KHCHIO [9]. YTiM, K0 i 0a3abTiB TUCK i Yac
KpucTamizaiii MO>KHa BBaXKaTH 3a OJIM3BKUE 0 aTMoc(hepHOro, TO JJs OJIEPHUTIB LEH
rapaMeTp Ma€ BRXKJIHBE ETPOTCHETHYHE 3HAYCHHS.

3akiHueHHs Tabd. 3
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Howmep ananizy
Kommo-| 13 | 14 [ 15 | 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 | 22 [ 23 | 24

HCHTHU
3p. 12 3p. 8 3p. 5 3p. 10 3p. 9 3p. 15

Si0, 1,67 - ~ 026 039 065 1,65 0,76 038 3,80 3,52 0,50
TiO, 22,83 24,05 2549 24,82 23,98 2507 2551 2634 27,02 27,48 27,5 31,69
FeO 53,34 51,95 52,17 50,65 49,85 5223 53,61 55,76 56,19 59,91 60,27 60,65
ALO; 145 199 209 1,56 1,57 131 128 1,66 147 1,60 1,79 0,93
Ca0 038 006 038 0,12 021 035 062 013 004 029 052 0,12
MnO 128 2,09 1,85 441 454 324 323 134 061 145 074 022
MgO 020 018 078 007 007 007 003 002 035 026 0,11 0,32
V,0, 051 088 1,04 067 075 086 077 101 083 081 100 1,35
Fe,0; 20,38 20,88 18,00 19,37 20,71 18,03 14,78 14,43 14,56 4,77 504 4,68
Cyma 102,04 102,08 1018 101,93 102,07 101,81 101,48 101,45 101,45 100,46 100,49 100,46

Si 0,06 ~ 001 001 002 006 003 001 0,14 0,13 0,02
Ti 0,62 0,66 0,69 0,68 066 069 070 072 074 075 075 0,88
Fe** 1,62 1,58 1,58 1,55 1,52 1,59 1,63 1,70 1,72 1,82 183 1,87
Al 0,06 0,09 0,09 0,07 007 006 005 007 006 007 008 004
Ca 00l - 001 - 001 001 002 - ~ 001 002 -

Mn 0,04 0,06 006 0,14 0,14 0,10 0,10 004 002 004 002 0,01
Mg 001 001 004 - - - - ~ 002 001 001 0,02
% 0,01 003 003 0,02 002 003 002 003 002 002 003 004
Fe** 0,56 0,57 049 0,53 0,57 0,50 0,41 040 040 0,13 014 0,13

[Ipumirka. / — BACOKOMAHTaHOBUI THTAHOMArHETHT 31 3MiHEHOT (MAJarOHITH30BaHOI) Ii-
ISIHKH 6a3anbTy; 2, 3 — BHCOKOMAHTAHOBHH THTAaHOMAarHeTUT 3 ONTHYHO HE3MiHEHHX MALISTHOK
0a3anbTiB; 4 — BUIUICHHS TeMOUIBMEHITY (CTPYKTYpa po3Iamy TBEPAOTo PO3dMHY?) B TUI TUTAHO-
MAarHeTuTy; 5 — UIbMEHIT y JOJEepUTi; 6, 7 — AUIAHKH OJHOTO 3€pHA TUTAHOMAreTUTYy, 110 BiApi3HA-
IOThCS 32 CTYNICHEM OKHCHEHHsI 3aji3a: 6 — ONTHYHO CBiTIiIIA (a3a, 7 — ONTHYHO TeMHila ¢a3a; 8,
9 — TuTaHOMarHeTHuT: 8§ — 1EeHTp, 9 — KpaiioBa yactuHa 3epHa; /0, [/ — TuraHoMaruetut; /2, 13 —
roMoreHHui (63 CTPyKTyp po3mamy) THTAHOMArHeTuT; /4, 15 — TUTaHOMarHeTutT: /4 — ueHrp, 15
— KpaifoBa uyacTHHa 3epHa; /6, /7 — BHCOKOMAaHTaHOBMH THTAaHOMAarHETHT HOONN3Y MaJICHBKOI
30HKH BTOPHHHUX 3MiH; /8—21 — TuTaHoMarHetut; 22, 23 — KpeMHE3eMUCTUI TUTAHOMArHeTUT 3
TPIMUHYBATOIO (“MO3KOBOIO”) CTPYKTYPOK; 24 — TUTAHOMATHETHUT.

Crpobu BHUKOPHCTATH BiJOMOCTI MPO XiMIiYHHMH CKJIaJ CHiBICHYFOUUX Map MiHEpaiB
KIITHOMIIPOKCEH—TKOHIT [8] 1 THTAHOMAarHeTUT—IBMEHIT [7] Ui BU3HAYeHHS yMOB (op-
MYBaHHS TIOpiT TeX HE NpHBeNu 10 OakaHWX pe3yibrTariB. Lle moB’s3aHO 31 3HAYHOIO
cyOCOiJyCHOIO MEePEeKpUCTAaIi3alli€lo MopiJ, HacaMIepes, i3 BTPaToo Mi>KOHITOM 1 THTa-
HOMAarHeTUTOM TOMOTEHHOCTi. 30KpeMa, IiJ] Yac OI[IHIOBAHHS TeMIepaTypu KpHCTalliza-
mii 0a3ajbTiB 3a CKJIAJOM KIIHOMIPOKCEHY H MDKOHITY, IO CHIBICHYIOTh, PI3HHI B
oTpuMaHHUX Temreparypax 3a3puuail nepesuirye 100°C. Jlume B ogqHOMy BHUNaaky (3pa-
30K 5514/347.5) ui Temneparypu maibke 36irarotecst: 1020°C 3a mixkonitom ta 995°C 3a
aBriToM. X04Ya BOHHM HAOMIMKAIOTHCA 0 TEMIeEpaTypH KpucTaizalii 6a3ansTiB TpamoBoi
¢dopwmarii [lapann, Bu3HaUeHOI 3a ABOMipoKceHOBUM TepMomerpoM (1050-1150°C [6]),
X, OUEBUIHO, MOYKHA TPAKTYBaTH JIMINE SK TaKi, IO BiMOBIIAI0OTE YMOBaM CyOCOJiTyc-
HOI TIepeKpHCTaIi3arii.
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VYTiM, BUBUCHI HAMH OCOOJIMBOCTI XiIMIYHOTO CKJIaIy MiHEPaJiB JalOTh 3MOTY CyIUTH
Ipo icmopito xpuctanizamii mopix Tpamnosoi dopmamnii Bomuni. TyT sBHO po3pi3HAIOTHCA
JIBa MiHEepaJbHI MaparcHe3NCH, IO BiANOBIZAIOTH JBOM DPI3HMM eTaraMm KpHcTalli3amii
mopia. Tlepimunii mapareHe3nc CKIaaaeThes 3 TAHOMHHNX, YacTO rTOMepO(dipoBUX BKparl-
JIEHb TUIariokyiazy Angs go Ta aBriTy EngFs;;Wosg. Jpyruit mapareHesunc oXoIumoe miari-
okna3 ckimany AngAbyoOr,—AnsgAbsgOrs, aBriT EngFs;sWos—EnyFs;sWoss, MikoOHIT
EnsyFs3Wo10—EnysFsy,Wo; (a0 0J1iBiH) i THTAHOMArHETHT.

ABtopu mpari [10] ekcrepuMEHTaIbHO BUBYAIM IMPOIECH KpHCTaNli3allii 0a3aabTiB
TpamnoBoi npoBinuii dekany (Iaais). OauH i3 mochimkeHux HUMHU 3paskiB (MA-W-25),
0 penpe3eHTye HaiMeHI audepeHIliifoBani 0a3anbTH, 32 XIMIYHHM CKIQJIOM IIOJ0
TOJIOBHUX TETPOrCHHUX KOMIIOHEHTIB JOCUThH OJM3bKO BIJIMOBiJAa€ CKIIAJ0BI 0a3aibTiB
BonuHi; Ton0BHOIO HOTO BiAMIHHOIO PHCOIO € AOCHTh BUCOKHH (2,77 %) Bmict TiO,.
ExcniepuMeHTH 3 KpuCTasi3allii 1[poro 0a3ajbTy CBIiI4aTh MPO TE, IO B YMOBAX JICTKOCTI
KHCHIO, SIK1 BiIIOBiAal0Th (asuliT-MarHeTUT-KBapLoBoMy Oydepy, 3a TemrepaTypu O1au3b-
ko 1 155°C moumHae KpuCTanizyBaTHCA MiHEpalbHUI MTapareHe3uc, Mo OXOIUTIOE OJHO-
YacHO TPH MiHEpalW: ONiBiH, IUIATiOKJIa3 i KIIHOMIPOKCEH y CITBBITHONICHHI OJM3BKO
1:5:1. LIi MiHepanu NpoJOBXKYIOTh KPUCTANI3yBaTUCS B yCbOMY TE€MIEpaTypHOMY Jiama-
30Hi JI0 MOBHOI PO3KpHCTANi3alii, Y I[bOMY pa3i MOCTYIIOBO 30UIBIIYETHCS BiTHOCHA IIPO-
MOPITisl aBTiTY; Ha 3aBEPIIATBHUAX CTAIIsX KPUCTAI3aIlil CIiBBIJHOIICHHS OJiBIH:ILIATiO-
KJa3: :KJIIHOMPOKCEH cTaHOBUTH 5:27:18. ¥V Oinmpmr okmcHroBambHHX yMoBax (Ni-NiO-
Oydep) mopoaa Toro caMoro XiMiyHOro CKJIay IOYMHAE KPUCTAI3yBaTHCh 32 TEMIICPATy-
pu Gmusbko 1 145°C. Taparene3uc MiHepalliB OXOIUTIOE TUIAriokiias, KiiHomipokceH i Fe-
Ti-oxcum; 3a Hmxuoi Temneparypu (1 134°C) m0 1poro mapareHe3ucy NpPUETHYETHCS
HU3BKOKANIBI€BUH mipokceH. CIiBBiIHOMIGHHS IUIAriOKIa3:KIiHOMIPOKCEH:HU3bKOKAIb-
Hi€BUIA TmipokceH: :Ti-MarHeTUT Ha 3aBEpPIIATbHUX CTAIsIX KpUCTATi3alii CTaHOBHUTH
30:17:8:6.

3a XIMIYHUM CKIIQJIOM IUIarioKJa3y, M0 KPUCTAII3yBaIUCh 3 0azanbty MA-W-25 3a
000X JIETKOCTEH KHCHIO, BiIMOBIIal0Th HAMOLIBII OCHOBHUM IUIArioKiIa3aM JOJCPUTIB Ta
OCHOBHOI Macu 6a3anbTiB Bosmai. OfHOYAaCHO aBTiTH EKCIIEPUMEHTAIBHOIO 0a3aibTy
mwiaro JlexaH y 1iJIoMy BiAMOBIIaI0Th HAHOLIBII BUCOKOMArHe3ialbHUM aBriTaM BoswHi,
OJIHaK BUSBJISIFOTHCS 3HAYHO (Ha I’ SIThb—CIM HOMEPIB) MEHIIl BAITHUCTUMH. HU3bKOKaIbIIi-
€Bi mmipokcenu 6azanpty MA-W-25 3Hauno menm 3ami3ucti (Eng;FsyyWo,), Hixk ananoriu-
Hi MiHepanu 6a3anbTiB BosnHi.

OTxe, aHaM3 pe3yIbTaTiB EKCIEPUMEHTAIBHOI KpHCTaNi3amii 6a3ajbTy TpamoBoi
(dopmarii Jlekany mae 3Mory 3pOOUTH TaKi BHCHOBKH.

Pi3Hpns y MiHepambHOMY CKIIaJi AOJICPUTIB (HAABHICTH ONiBiHY) i 6a3ambTiB (HasB-
HICTH 3aMICTh OJIBiHY IEPEBaXXHO ITIXKOHITY) IOB’s3aHa 3 PI3HOIO JETKICTIO KHUCHIO i
yac KpucTaizamii uux nopina. Joaeputu KpucTamizyBaauch 32 YMOB MOPiBHSAHO HEBHCO-
KOl JeTKOCTi KHCHIO (I0 BigmoBimama ymoBaMm Oydepa asuriT-mMarHeTHT-KBapnm abo
HaBITh Ie OLTBII HU3bKOT JIETKOCTI — BUXOJMYH 31 CIIOPAMYHOI HAsIBHOCTI MEPBUHHOTO
1IBMEHITY); 0a3aiIbTH, IO BHIMBAINCH Ha 3€MHY HOBEPXHIO Ta B3aEMOJISUTH 3 aTMochep-
HUM TOBITPSIM, KPUCTANI3yBaJHUCh 32 YMOB BHINOi JIETKOCTI KHCHIO, IO Bi/IIOBiIAOTH
npubauzHo 6ydepy Ni—NiO.

MiHepanu JI0JIEPHUTIB Ta OCHOBHOT MacH 0a3aJIbTiB KPUCTAII3YBAIUCS 3 PO3ILIABY, IO
3a CKJIaJIOM MPUOJIU3HO BiIOBIZaB BaJIOBOMY CKJIaay uX mopifn. [Topgiposi BKparuieHHs
(opMyBaIHCh 31 3HAYHO NMPHMITHBHIIIOIO PO3IUIaBY. BHKOpPHCTOBYIOYH BiZOMOCTI IPO
CKJIaJ X MiHepasiB i Koe(ilieHTH po3moaily MiHepas/po3iuias [12], MoxHa IprOIH3-
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HO OLIHUTH CKJaJ LbOr0 MPUMITHMBHOTO PO3IUIaBy. 30KpeMa, BUKOPHCTAHHS JAHUX 3
BKpaIuIeHb K KJIIHOMIPOKCEHY, TaK 1 IUIariokiasy CBITYUTH NP0 Te, IO IPHMITHBHUH
pO3IIaB Bigpi3HABCSA BUCOKOIO IIIMHO3eMHUCTICTIO (Al,O3 — ~19-23 %) Ta HU3BKUM BMicC-
toM FeO (~9-10 %) i Na,O (~1,20-1,90 %). BmicT iHIIMX KOMITOHEHTIB OITIHEHO TakK, %o:
Si0, — ~46; TiO, — ~1,5-1,6; MnO — ~0,22; MgO — ~6-8; CaO — ~12-13; K,0 — ~0,22.
VY ManornmuOuHHIN €BOIIONIT pO3IIIaBy IepeBakaa KpUcTalli3amis OCHOBHOTO ILIaTioKIa-
3y, fIKa CYIpPOBOJKYBAIAaCh BHIUICHHSIM MOPIBHSHO HEBEJIMKOI KUTBKOCTI MarHe3iajJbHOr0
aBrity. Lleil BUCHOBOK MiATBEPAXKEHUH 1 HASBHUM IapareHe3ucoM MiHepasliB-BKpaIlieHb.

Bnu3bKicTh CKIIaMy TUIATioOKiIa3iB Ta aBTiTiB OCHOBHOI MacH 0a3ajbTiB Ta WX XKe Mi-
HEepaliB JOJEPUTIB CBITYUTh MPO T€HETHYHY CIOPIAHEHICTh 3aJaHMX BiIMIH MOpif i,
OTXe, IIPO HAJISKHICTH X 0 €AMHOI, OMHOBIKOBOI TPAMOBOi acomiarii.

BizoMocTi Mpo po3MOAiT eIeMEHTIB-IOMIIIOK Y TOJIOBHHX MOPOJOTBOPHHUX MiHepa-
nax 0a3anbTiB 1 1OJEPUTIB 1AIOTh 3MOT'Y 3pOOUTH TaKi BUCHOBKH.

1. Bmict FeO B nabpagopax ocHOBHOT Macy 0a3aibTiB i 1abpagopax JOJIEpUTIB Bigo0-
paxae BiAMIHHOCTI B yMOBax KpHCTallizalil IIUX MOPiJ, a caMe — Y JIETKOCTi KucHio. Oye-
BHJIHO, IO 3aIi30, okucHeHe 1o Fe,0s, 3aliMae B miarioknasi Ty caMy CTPYKTYpHY HO3H-
1ito, 1mo i Al,O3;. OTxe, MiaBUINEHA JETKICTh KUCHIO CIIPHSIE BXOPKEHHIO 3aiTiza J0 CKIa-
Iy nabpagopiB Oa3aabTiB.

2. Y Gazanprax IUIariokja3 Mae TPHBAIY iCTOPI0 KpUCTami3allii, IKy BHPI3HsE MHPO-
KMIA PO3BUTOK 30HANBHUX KPHUCTANiB Ta MIMPOKUH Aiana3oH Bapiawii XiMiYHOTO CKIamy.
Kpucranizamis 6a3ansTiB BinOyBanacs MIBUAKO, IHTEPCTHIIIHIN po3IUIaB He repeOyBaB
y piBHOBa3i 3 OCHOBHUM 00’€MOM II¢ HE PO3KPUCTATIZ0BAHOI MAarMH (3aJIMIIKOBOTO PO3-
IUIaBYy) Ta HE BIDKMMABCS, YTBOPIOIOYUM MEerMaTHTOBI Tina. OTxe, iHTepCcTHLIT — 16 Oymn
“3aMKHEHI MarMaTU4YHi KaMepn” B MiHIaTIOPi, 10 PO3BUBAIINCEH O1TBII-MEHII aBTOHOMHO.
OcraTouyHUM pPe3yJabTATOM PO3BUTKY IIBOTO MPOLECY € YTBOPECHHS HE OMUCAHUX TYT iH-
TePCTUIIIMHUX BUAUIEHb KPEMHE3EMICTOTO MiHepaly, HEepiJKo B acomiarii 3 IpiOHuMH
BUAUICHHSAMH PYAHOTO W amatuTy. B monepurax, o KpuCTamizyBajJHCs IOBITBHIIIE,
IHTEePCTHIIIMHUHA PO3IUIAB MIT IMEepeMIllyBaTHCh 13 3aIUIIKOBHM PO3ILUIABOM, IO HE a0
3MOTH c(hOPMYBATUCH Pi3KO 30HATBHUM KpHCTallaM IUIATiOKIIa3y Ta He TPHBEINO 10 YTBO-
PCHHS JTy)KHUX MOJBOBHX INNATIB. YTIM, IJIsl OCTATOYHOIO HiATBEPHKECHHS [[LOI'0 BHCHO-
BKY BiJJOMOCTEH ITPO JTOJEPUTH e SIBHO HEJJOCTATHEO.

3. Onucany BuIlle 3aJIeKHICTh BMICTY INIMHO3EMY B aBriTax BiJ iXHBOTO CKiamy (crmo-
YaTKy 3MEHIICHHS BMICTYy TJIHHO3EMY 31 3pOCTaHHSAM 3aJli3UCTOCTi aBTiTiB, a TOTIM —
MOCTYIOBE 30UIBIICHHS) MOXKHA MOSCHUTH MOCTYIIOBUM 30iHEHHIM po3iuiaBy Ha Al,O;
YHACIIIOK OJHOYACHOI KpHCTami3amii miariokmasy if aBriTy, a IMOYMHAIOYM 3 MOMEHTY,
KOJTH 3aJIi3HCTICTh po3InIaBy csrana 0,48 ta, HMOBIpHO, IIOYMHANIACS KPHCTATII3aMis OKUC-
HOpYIOHHUX MiHepaiiB, BMicT Al,O; y 3alMIIKOBOMY pO3ILIaBi IMOYMHAB 3pPOCTATH, IO
MIPU3BOAMIIO A0 30UIbIIEHHS HOTO KOHIIEHTpAIlii B HAOLIBII 3aTi3UCTUX aBriTax.

4. 3akoHoMipHOCTI Bxo/pKkeHHsI TiO, 10 CKTajy aBriTiB TOJCPUTIB (3MEHIIICHHS BMicC-
Ty pa3oM 3i 3pOCTaHHIM 3aJi3UCTOCTi aBTiTiB) MOXHA MOSCHUTH TUM, IO 32 YMOB HU3b-
KOT JIETKOCTiI KHCHIO Ta KpHUCTali3amii UIbMEHITY PO3ILIaB MIBHIKO JETUICTYBABCS IIOI0
TuTany. B 6a3anbTax, e BHACHiJOK BUCOKOTO CTYIECHS OKMCHEHHS UJIbMEHIT He KpHCTalli-
3yBaBcs, 3pocTaHHs KoHIeHTparil TiO, B aBTriTi MOXHA TTOSICHUTH CITOYATKY MOCTYIIOBHM
30aradyeHHsIM 3IMIIKOBOTO PO3IUIABY JBOOKCHIOM THUTaHY 38 YMOB KPHCTANI3aLil Mipo-
KCEHiB 1 MIariokiasy, a MmoTiM — MBUAIMUM 30aradeHHsIM 3aBIsSKA KpHCTali3alii Marae-
TUTY ¥ JeruieTalii po3IuiaBy CTOCOBHO 3aii3a. IIpo Iie CBiAYUTh i 30UIbIIECHHS BMICTY
TiO, y kpaiioBHUX 30HaX TUTAHOMAarHETHUTY.
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5. 30inpmenHs BMicTy MnO B KpallOBHX 30HAaX aBTiTiB OJJHO3HAYHO € 03HAKOI HAKO-
MTUYCHHS [HOTO EJIEMCHTA B 3QJIUIIKOBOMY PO3ILIABI.

JocmimkeHHsT XIMITHOTO CKIIQJy MiHEpaiB, 10 0e3MocepeHhO acoII0I0Th i3 caMmo-
POIHOIO MifJI0, CBIAYMTE MPO T€, IO Li MiHEpaly 3a3HAIOTh CYTTEBUX 3MiH IiJ] BIUTUBOM
HAKJIQJICHUX T1APOTEPMAILHO-METACOMATUYHHIX MPOIIECIB, IO II¢ pa3 MiATBEPIIKYE TyM-
Ky PO HAKJIAJCHUH, MOCTMAarMaTHIHUI XapakTep caMopoaHoi Mii. HaBiTh y 30BHI cia0-
KO 3MiHEHHX a00 HE3MIHEHHUX MOPOoJIaX, TOOTO B TAKUX, IO HE MICTITh SIBHUX HOBOYTBO-
peHHX MiHepaliB (aHATBIUMY, IICOJIITIB TOIIO), XIMIYHHIA CKJIaJl TOPOJOTBOPHHUX MiHepa-
JIB SIBHO € 03HAKOI MPOIIECiB BTOPUHHOTO NEPETBOPEHHS MOPI/I.
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IN BASALTS AND DOLERITES OF THE VOLYNIAN VENDIAN
CONTINENTAL FLOOD BASALT PROVINCE
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Results of detailed microprobe investigation of chemistry of the main ore-forming
minerals (plagioclase, pyroxenes and opaque) in two samples of dolerite and 15 samples
of basalt of the Volynian Vendian flood basalt province are reported. Conclusions on
physico-chemical conditions of their crystallization, on melt composition in equilibrium
with bytownite and augite phenocrysts, as well as on particular features of crystallization
of basaltic flows and dolerite sheets during their cooling are drawn.

Key words: basalt, ore-forming minerals, phenocryst, crystallization, chemical com-
position, evolution, Volynian Vendian flood basalt province.
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