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Streszczenie. Praca prezentuje zalezno$ci pomiedzy rzezba terenu, a ksztattowaniem i
funkcjonowaniem systemu przyrodniczego miasta (SPM) na przykladzie Lublina.
Uwarunkowania historyczne zwigzane z lokacja miasta wiaza jego centralng cze¢$¢ z dolinami
dwoch rzek: Bystrzycy i Czechowki. W sasiedztwie tych ciekow zawigzala si¢ podstawowa
tkanka miejska Lublina, ktora nastepnie rozrastata si¢ badZ to w oparciu o istniejgca rzezbe
terenu, badz prowadzita do znacznych przeksztalcen warunkdéw geomorfologicznych obszaru
miasta.

W Lublinie jak kazdym miescie obserwujemy wiele problemoéw zwigzanych z rozwojem
struktury urbanistycznej, ktore szczegélnie zaczgly uwidacznia¢ si¢ w latach 80 XX wieku.
Wiele z nich pozostato nierozwiazanych, a czgsto uleglo nasileniu. Degradacja réznorodnych
terenow zieleni w Lublinie oraz rzezby terenu, ktora w XXI wieku nabrata istotnego znaczenia,
zwigzana jest z rozwojem zabudowy mieszkaniowej typu deweloperskiego. Ten rodzaj
zabudowy czesto pozbawiony jest planowania na wickszych obszarach, a jego realizacja w
przestrzeni Lublina przyczynita si¢ w wielu miejscach do zaniku elementow budujacych system
przyrodniczy miasta, a co za tym idzie do zmniejszania réznorodno$ci biologiczne;.
Spowodowata takze wzrost udziatu powierzchni nieprzepuszczalnych (pokrytych asfaltem i
betonem), ktore zaburzaja naturalny obieg wody. Kolejng istotng kwestia, zwigzang z rozwojem
urbanistycznym jest zabudowa klindw przewietrzajacych, co rzutuje na stan powietrza
atmosferycznego, ktore zanieczyszczone jest pylami zawieszonymi (PM2.5 i PM10) i gazami
(tlenki azotu, tlenki siarki, dwutlenek wegla) przyczyniajacymi si¢ do powstawania zjawiska
smogu, szczegdlnie w srodmiejskiej czeSci Lublina. Na znacznym obszarze centrum notujemy
réwniez oddziatywanie miejskiej wyspy ciepla (MWC). Szybki rozwoj Lublina spowodowat
szereg innych problemow srodowiskowych i przestrzennych. Dlatego wielka wage przywiagzuje
si¢ dzi$ do catoSciowego spojrzenia na zasoby przyrodnicze miasta. Wspotczesne opracowania
dotyczace systemu przyrodniczego miasta Lublin sa proba rozwigzania powyzszych
problemow. Opieraja si¢ one o wykorzystanie zalet warunkéw geomorfologicznych, do ktorych
naleza migdzy innymi doliny rzek: Bystrzycy, Czechowki i Czerniejowki oraz gesta siec
suchych dolin. Doliny rzek i wawozy stanowig istotne elementy SMP w postaci korytarzy i
siggaczy sprzyjajace przemieszczaniu si¢ mas powietrza i jego schtadzaniu. Przektada sie to na
poprawe jako$ci powietrza. Nie mozna takze pominaé kwestii zwiazanych z rolg réznorodnych
terenow zieleni (parki, skwery, zielence, ogrody dziatkowe, tereny zieleni seminaturalnej, lasy
miejskie) w retencjonowaniu wody 1 podnoszeniu rdéznorodnosci biologicznej. Dobrze
funkcjonujacy system przyrodniczy miasta moze odpowiada¢ na kluczowe problemy obszaréw
zurbanizowanych.

Warto podkresli¢, ze specyficzne uksztaltowanie terenu Lublina daje nie tylko liczne
korzysci $rodowiskowe, ale takze wplywa na tozsamo$¢ miejsca, poniewaz znaczaco
uatrakcyjnia krajobraz miasta. Problemem jest jednak duza presja rynkowa na obszary
atrakcyjne widokowo, gdyz ludzie chca si¢ tam osiedla¢. Jednak przy okazji zabudowy czgsto
niwelujg atrakcyjne elementy rzezby terenu, miedzy innymi zabudowujac krawedzie wawozow
i dolin rzek.

Stowa kluczowe: rzezba terenu; system przyrodniczy miasta; doliny rzeczne; suche doliny;
krajobraz miejski; Lublin.



E. Trzaskowska, M. Lubiarz Wplyw uksztattowania terenu...
ISSN 2519-2620. TIpoGiemu reomopdortorii i naneoreorpadii...2020. Bum. 1 (11), 105-117 106

BILIVB PEJILE®Y TEPUTOPII HA ®YHKIIIOHYBAHHS I PO3BUTOK
MPUPOJHOI CUCTEMM MICTA HA IPUKJIAJII JJIOBJITHA

€Ba YacTrkoBcbka, Marnanena Jloos:x

Jlobnincekuti kamoauyvkuti yHieepcumem im. leana llasna I, m. Jlobnin, Honvwa

Anomauyia. Y crarti Ha npuknani M. JlroOniHa MpeacTaBiIeHO 3aleXHICTh MK penbedoM
Teputopii Ta ¢Gopmoro i (yHKIiOHyBaHHAM NpHuponHoi cucremu Micta (IICM). Icropuusni
MepeyMOBH, IMOB’sI3aHI 3 pPO3TallyBaHHAM MiCTa, MOEAHATH HOTO LICHTPAbHYy YacTHHY 3
JOJIMHAMH JBOX piYok: buctpuni Ta YexyBku. B okonuusx IMX BOJOTOKIB chopMyBaiacs
OCHOBHA MiCbKa IUIaHyBallbHa CTpYKTypa JItoOmiHa, sika MOTIM pO3BHBalacs 3 BpaxXyBaHHIM
Cy4acHOro penbedy Ta CYTTEBO BIUIMHYJIA Ha MEPETBOPEHHS TeoOMOP(OIIOTIYHMX YMOB
TepHUTOpii MicTa.

VY Jlo6miHi, SIK 1 B KOXHOMY MIiCTi, crocTepiraemMo Oararo mpoOieM, IOB’s3aHHX 13
PO3BHUTKOM MICBKOI TUIaHYBJIBHOI CTPYKTYPH MicTa, SIKi CTaiy 0co0nrBo nmoMitHuMH y 1980-X.
BaraTo 3 HUX 3anuIIaNnycs HEBUPIIEHUMH 1 yacTo noriuomoBanucs. Jlerpanarist pisHUX THITIB
3eneHux 30H y JloOmiHi Ta penbedy, sika icrotHo 3pocna y XXI cromitri, moB’s3aHa i3
PO3BUTKOM KUTIOBOTO OY/IiBHHIITBA.

Lleit Tunm 3a6ymoBM 4YacTO T030ABICHHMII IIAHYBAHHS HA BEIHKHMX TEpHTOpisX. Moro
peanizanis Ha Tepuropii JIto6iHa npu3Bena 10 3HUKHEHHsI y 0ararboX MICISIX €IEMEHTIB, 110
CKJIaJIal0Th TPUPOJHY CHCTEMY MicTa, 1, OTKe, 3yMOBHJA 3MEHIIEHHS Ol0JOTriYHOTO
pizHoMmaHiTTs. lle Takok CHpUYMHMIIO 110 3OULIBIIEHHS YAaCTKH HENPOHUKHUX IOBEPXOHb
(moxpuTHX ac(aibToM i OETOHOM), SIK1 OPYLIYIOTh IPUPOIHHIA KPYroo0ir BOAu.

[HIIMM BaXIMBUM THTaHHSM, IIOB’SI3aHMM 31 3pOCTaHHSAM ypOanizauii, € 3a0ynoBa
MOBITPSHUX “KIMHIB” (KOpUIOpPIB), IO BIUIMBaE HA CTaH aTrMOC(EpPHOro TMOBITPS,
3abpyaneHoro 3aBuciaumu nwiom (TM2,5 1 TY10) ta razamu (OKcuau a3oTy, OKCUIM CipKH,
BYIJICKUCIHN Ta3), Kl 3yMOBIIOIOTh (POPMYBaHHSI CMOTY, 0co0iuBo B 1eHTpi JlroOmina. Ha
3HAYHIA TepUTOPIT LEHTPAITbHOI YAaCTUHU MicTa (PIKCYEMO TaKOX BIUIMB MICBKOTO OCTPOBa
teria (MOT). [lBuakuit po3Butok JltoOniHA CHOPUYMHHUB HHU3KY IHIIMX EKOJIOTIYHHX Ta
MPOCTOPOBUX MPOOIIEM.

Tomy chOroziHi BeJIHMKE 3HAYCHHS HAIAETHCS LTICHOMY YSIBICHHIO TIPO MPHPOJIHI pecypcu
micra. CydacHi JOCHIUKEHHS MpupoaHoi cuctemMu Micta JIroOmiH € crpoOor BHUPIMIATH
BUILle3a3Ha4YeH] TpobiieMu. BOHU IPYHTYIOThCS Ha BUKOPUCTAHHI TepeBar reoMopoIoriaHux
YMOB, [I0 SIKMX HaleXarb NONWHHU pidok bucrpuili, YexyBku Ta UepHEIOBKH, a TaKOXK TycTa
Mepeka CyXuX IOJNWH. PiUkoBi JOJMHMHM Ta ApH € BaxiIMBUMHU enemeHTamu CIIM y Burmsai
KOPHIOPIB Ta BUIOBKEHUX ALISHOK, IO CIIPHUAIOTH PYXY MOBITPSHUX MAac Ta IX 0XOJIOMKEHHIO.

Lle npu3BOAUTE 1O MOJIMIIEHHS SIKOCTI MOBITpA. He MoXHaA TakoX irHOpYBaTH ITUTaHHS,
MOB'SI3aHI 3 POJUTI0 PI3HUX 3€JIeHWX Haca/pKeHb (MapKiB, CKBEpIB, ra3oHIB, NPUCAANOHUX
JUISTHOK, HaIliBOPUPOJHUX 3€JIeHUX 30H, MICBKUX JIICIB) Yy 3aTpUMaHHI BOJM Ta 30iIbLICHHI
OiopizHomaHiTTI. [loOpe (yHKIIOHYIOYa TPUPOJHA CHCTEMa MicTa MOXE BigpearyBaTH Ha
KITIOYOBI Ipo0JieMH ypOaHi30BaHUX TEPUTOPIH.

BapTo 3a3HaumtH, 1m0 ocoOmuBuil penbed JIroOmiHA dae He JIMIIE YHCICHHI SKOJIOTIvHI
nepeBaru, a i BIUIMBAa€E HA 1IEHTUYHICTH HOTO TEpHUTOPii, OCKUIBKH 3HAYHO YpPi3HOMaHITHIOE
Mmicekuit danamadr. [IpobGnema, omHak, moysirac y BHCOKOMY THCKY PUHKY 3a0yZOBH Ha
MaJIbOBHUYI PailOHM, OCKUTBKH JIFOIU OaKaroTh TaM mocenuTucs. [Ipore y mporeci 3a0ymoBu
4acTo 3HHMIIYIOTHCS TPUBAOIUBI €1EMEHTH penbedy, cepel sSKUX 3a0yIOoBYIOTBCS YCTYIH SIPiB
Ta JTOJIUH PIYOK.

Knrouosi cnosa: penved; mpupoHa CUCTEMa MiCTa; JOTMHH PIYOK; CYXi JTOJUHU, MiCHKUIA
nanmadt; JlroomiH.

Wstep. W Lublinie jak kazdym miescie obserwujemy wiele problemow
zwigzanych z rozwojem struktury urbanistycznej, ktore szczegdlnie zaczely
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uwidacznia¢ si¢ w pod koniec lat 80. XX wieku. Niestety wiele z nich pozostato
nierozwigzanych, a czesto uleglo nasileniu. Problemami sg degradacja terendw zieleni,
zanik roznorodnos$ci biologicznej, przeksztatcanie rzezby terenu, ktore w XXI wieku
nabralo istotnego znaczenia w zwigzku z gospodarka wolnorynkowg zwigzang m.in. z
rozwojem zabudowy mieszkaniowej typu deweloperskiego. Tego typu zabudowa
czgsto pozbawiona jest planowania na wigkszych obszarach, a jej realizacja w
przestrzeni Lublina przyczynita sic w wielu miejscach do naruszenia i tak mato
stabilnej struktury ekologicznej miasta. Pomimo tego, ze Lublin dazy do tego, aby
stawaé si¢ miastem zielonym i odpowiadajacym na zachodzace zmiany np. klimatu, o
czym $wiadczy choéby przygotowany Plan adaptacji do zmian klimatu (2018), ciggle
ma wiele do zrobienia w zakresie dazenia do wuregulowania warunkéw
srodowiskowych. Dbanie o zachowanie w nienaruszonym stanie klindw
nawietrzajagcych moze sta¢ w konflikcie z dalszym rozwojem. Przynajmniej tak si¢
wydaje analizujac wydawane decyzje budowlane. Z drugiej strony odpowiednie
agendy w Urzedzie Miasta opracowujg koncepcje ochrony terenéw zieleni i stworzenia
systemu zieleni (Majewski, 2020). Mozna odnie$¢ wrazenie, ze teoria mija si¢ z
praktyka.

Niniejsza praca prezentuje zaleznosci pomigdzy rzezba terenu Lublina, a systemem
przyrodniczym tego miasta. Jest takze proba odpowiedzi na pytanie o znaczenie i role
rzezby terenu w procesach projektowania i rozbudowy tego systemu.

Uwarunkowania fizyczno-geograficzne i historyczne Lublina. Lublin jest
miastem wojewodzkim potozonym we wschodniej czesci Polski. Nalezy do miast
$redniej wielkosci, jego powierzchnia wynosi 147,5 km’ (Lublin Informator
Gospodarczy, 2010). Ulokowany jest na wzgorzach lessowych i pagorkach kredowych
pomiedzy dolinami trzech rzek (Bystrzyca, Czechowka i Czerniejdéwka) oraz nad
Zalewem Zemborzyckim. Takie polozenie miasta warunkuje do$¢ istotnie
zroznicowanie roslinnosci oraz jego walory krajobrazowe. W czesci zachodniej
Lublina rzezbe terenu uformowaly procesy akumulacji lessow oraz pozniejsze procesy
ich rozmywania (Stochlak, 1993). Zachodnia cz¢$¢ miasta ma charakter falisty i jest
bogata w liczne suche doliny (Studium uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania
przestrzennego miasta Lublin — Uwarunkowania, 2019). Natomiast procesy ewolucji i
denudacji wplywaly na rzezbe terenu we wschodniej czesci miasta. W wyniku tego
zostalo odstonigte ptytko zalegajace, spekane skaliste podtoze weglanowe, pokryte
cienkg pokrywa mutkéw i1 pytow lessopodobnych (Stochlak, 1993). Szczegdlng role w
ksztattowaniu warunkéw morfologicznych miasta petni takze rzeka Bystrzyca, ktora
dzieli teren miasta na dwie czgsci pod wzgledem krajobrazowym.

W klasyfikacji fizycznogeograficznej opisywany teren lezy w regionie Nizu
Srodkowoeuropejskiego, prowincji Wyzyny Polskie, podprowincji Wyzyna Lubelsko-
Lwowska, makroregionie Wyzyna Lubelska, mezoregionach Plaskowyz Nateczowski,
Plaskowyz Swidnicki, Wyniostos¢ Gielczewska (Kondracki, 2002). Natomiast
Chatubinska 1 Wilgat (1954) wskazuja cztery charakterystyczne cze¢sci Lublina w
kontekscie zréznicowania rzezby terenu. Od strony poinocnej i zachodniej przylega do
miasta Plaskowyz Naleczowski, zbudowany z utworow lessowych, gesto pociety
wawozami 1 osiagajacy w Lublinie najwyzsze wysokosci bezwzgledne (200-240 m
n.p.m.). Od strony potudniowo-zachodniej wystgpuje Rownina Belzycka, o
stosunkowo matym urzezbieniu, pokryta utworami pylowymi i lessowatymi na ptytko
zalegajacym marglu kredowym. Wzniesienia nie przekraczajg tu 200 m n.p.m.
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Podobny charakter posiadaja obszary potozone na potudnie i potudniowy - wschod od
Lublina, nalezace do Wyniostosci Gietczewskiej. Od strony poéinocno-wschodniej
przylega do Lublina Rownina Luszczowska, ktéra charakteryzuja duze obszary
utworOw piaszczystych 1 najnizsze potozenia, nie przekraczajace 200 m n.p.m.
(Chatubinska i Wilgat, 1954).

Poczatki Lublina jako osady notuje si¢ w VI wieku. Bylo to miejsce bedace
stykiem dwoch krain: lesno-tgkowego Nizu Polskiego i rolniczej Wyzyny Lubelskie;.
Tak Lublin stal si¢ osrodkiem wymiany ptodéw rolnych. Dodatkowo wiasnie tutaj
krzyzowaty si¢ drogi handlowe taczace obszary Europy srodkowej i wschodniej z
poéinocng i potudniowa. Poczatkowo Lublin, byt zespotem osadniczym sktadajacym si¢
z kilku polgczonych skupisk. Na pigciu wzgdrzach u zbiegu rzek rozrastaly sie:
Czwartek, Grodzisko, Zamkowe, Staromiejskie i Zmigrod. W XII wieku Lublin zostat
podniesiony do rangi siedziby archidiakonatu i kasztelani lubelskiej a to wplyneto na
dalszy jego rozw6j i wzmocnienie roli (Gawarecki, 1986; Janiszewski, 1991; Kociuba,
2007).

Warunki geomorfologiczne istotnie wplynely na uklad urbanistyczny Lublina
(Wojciechowski, 1965; Rozwatka, 1997; Rodo$ 2002). Najstarsza czg$C miasta
powstala nad dwoma rzekami (Bystrzyca i Czechowka), a obecnie w granicach
administracyjnych wystepuja cztery rzeki i jeden ciek. Najwazniejsza rzeka jest
Bystrzyca, ktora w obrebie miasta, od mostu kolejowego na trasie Lublin-Warszawa do
mostu przy ul. Kalinowszczyzna jest obwatowana. Na Bystrzycy zlokalizowany jest
Zalew Zemborzycki. Jest to zbiornik retencyjny o powierzchni 282 ha. Zostal on
utworzony przez przegrodzenie doliny rzeki zaporg o dlugosci okolo 570 m. Do
Bystrzycy uchodza Czerniejoéwka, Czechowka i Kr¢zniczanka. Ta pierwsza przy ulicy
Bystrzyckiej, druga — w sasiedztwie ogrodéw dziatkowych Podzamcze, a trzecia —
powyzej Zalewu Zemborzyckiego. Czerniejowka na terenie Lublina ma dhugosc
7,6 km, Czechowka 8,9 km, a Krezniczanka jedynie 0,8 km. Ciek spod Konopnicy w
obrebie Lublina posiada odcinek dtugosci 2,3 km i do Czechowki uchodzi w poblizu
Muzeum Wsi Lubelskiej (Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego miasta Lublin — Uwarunkowania, 2019; Kaminski, 2020).

Wspomniane uwarunkowania powoduja, ze wspdlczesny Lublin  ma
skomplikowang struktur¢ przestrzenng wynikajaca ze zréznicowanych trenddéw
rozwojowych na przestrzeni wiekow, a takze z uksztaltowania terenu i walorow
hydrologicznych.

System przyrodniczy miasta (SPM). Zasady zrownowazonego rozwoju wdrazane
w miastach zakladaja poprawe funkcjonowania miasta w aspekcie jakosci Zycia
cztowieka i poprawy funkcjonowania przyrody. Juz od lat 80. XX wieku w Polsce
opracowywane s3 rozne koncepcje systemow ekologicznych (Bozgtka, 2008). Wsrod
nich znajduje si¢ system przyrodniczy miasta, ktorego teoretyczne podstawy
przygotowali Szulczewska 1 Kaftan (1996). Wsérod zatozen jest konieczno$¢
zachowania ukladu obszarow aktywnych biologiczne na terenach zurbanizowanych,
ktoére powinny by¢ ze soba potaczone, a dodatkowo skomunikowane z podobnymi
strukturami znajdujgcymi si¢ poza miastem. System zostal zdefiniowany jako celowo
wyodregbniona cze$¢ miasta, pelnigca funkcje przyrodnicze oraz podporzadkowane im
funkcje pozaprzyrodnicze (na przyktad mieszkaniowa, wypoczynkowa czy estetyczna).
Elementy SMP poza pelnieniem podstawowej funkcji zwigzanej z podtrzymywaniem
bior6znorodnosci powinny takze spelia¢ role w ksztalttowaniu warunkow
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klimatycznych i hydrologicznych (Szulczewska i Kaliszuk, 2005). Do elementow

tworzacych system zaliczamy:

—obszary wezlowe, ktore sg elementami zrodtowymi SPM. Maja one znaczenie
biologiczne i/lub hydrologiczne, a takze klimatyczne dla miasta i obszarow
otaczajacych,

—wezly — wspomagajace elementy zrodlowe SPM, maja takze znaczenie biologiczne,
hydrologiczne albo klimatyczne, ale tylko dla czg¢sci miasta,

—korytarze — podstawowe elementy tacznikowe (tranzytowe) SPM, ktore spajaja
obszary weztowe z weztami. Dzicki nim powstaje sie¢ tworzaca regionalny system
przyrodniczy,

—siggacze — wspomagajace elementy tacznikowe systemu. Wychodza one zarowno z
obszarow wezlowych, wezlow, jak 1 z korytarzy poza tereny miejskie. Przez to
zwickszaja wzajemne relacje miedzy obszarami miejskimi, a terenami otaczajacymi
miasto.

W miastach podstawe systemu przyrodniczego stanowig doliny rzek, powigzane z
ekosystemami Igk, lasow, terenami chronionymi oraz parkami. Uzupelieniem czgsci
bazowej beda mniejsze obszary zieleni (skwery, zielence, zielen osiedlowa i
przyuliczna, ogrody dziatkowe, cmentarze, itp.). Uzupelnione o mniejsze obszary
zieleni (skwery, zielence, zielen osiedlowa i przyuliczna, ogrody dziatkowe,
cmentarze, itp.) tworzg swoistg sie¢. W podsystemie hydrologicznym SPM rzeki petnia
funkcje tacznikowe, za$ doliny, tereny podmokte, zbiorniki wodne i miejsca pokryte
ro$linnoscia petnig funkcje weztow.

Celem wlasciwego ksztaltowania SPM na obszarach zurbanizowanych jest
zapewnienie warunkow zycia i migracji zywych organizméw, kreowanie mozliwosci
przemieszczania si¢ mas powietrza oraz regulowania stosunkow wodnych. Chodzi
wigc o funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego miasta, a tym samym zapewnienie
odpowiednich warunkow zycia mieszkancom miast. Te dwa elementy sg ze soba
nierozerwalnie zwigzane (Szulczewska i Kaliszuk 2005). Zgodnie z deklaracjg zawartg
w Nowej Karcie Atenskiej (1998) opracowania planistyczne muszg uwzgledniad
zasady zréwnowazonego rozwoju, dlatego SPM powinien by¢ i niejednokrotnie jest
istotnym elementem dziatan planistycznych. A ostatnio prace dotyczace systemow
przyrodniczych r6znych miast nabraty duzego znaczenia w kontekscie adaptacji do
zmian klimatu.

Uklad przestrzenny Lublina. Wspotczesnie w Lublinie odnajdujemy zwarta
zabudowg mieszkaniowa (wielo- i jednorodzinng), zabudowe ustugowa, zaktady
przemystowe, rozwinigta infrastrukture komunikacyjng z licznymi wezlami.
Wszystkim tym elementom towarzyszg tereny zieleni komponowanej, ponaturalnej i
naturalnej (Trzaskowska, 2013). System terenéw zieleni jest do$¢ istotnie
rozbudowany, cho¢ wilasciwiej byloby stwierdzi¢, ze mamy wiele elementow go
budujacych. Istotne w systemie ekologicznym miasta powinny by¢ doliny rzek, jednak
obecnie odgrywaja one niewielkg role. Podobnie Zalew Zemborzycki, ktory
wykorzystywany jest gtdwnie turystycznie Rownie waznym elementem systemu
zieleni Lublina sa suche doliny erozyjno-denudacyjne, nazywane wawozami. Pelnig
one roéznorodne funkcje, od ekologicznych po krajobrazowe i1 s3 w cze;s01
zagospodarowane jako tereny rekreacyjno-wypoczynkowe, a takze jako ciagi
komunikacyjne. Elementy te majg niewatpliwie istotny aspekt krajobrazowy, ale
réwniez klimatyczny i hydrologiczny.
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Tereny zieleni w Lublinie sg niejednolite pod wzgledem formy, wielkosci oraz
charakteru a co za tym idzie funkcji spotecznych, kulturowych, poznawczych i innych.
Na ich ksztalt i funkcjonowanie ma wptyw nie tylko rozbudowa miasta, ale takze
czynniki takie jak: mikroklimat miejski, uwarunkowania gruntowo-wodne oraz
sasiedztwo miasta i klimat regionalny. Wszystkie te czynniki wplywajg bezposrednio
lub posrednio na uklad terenéw zieleni w miescie. Ksztattujg nie tylko powierzchnig
tych terenow, ale takze wzajemne relacje pomiedzy terenami zieleni, a innymi
elementami struktury urbanistycznej (Trzaskowska, 2013).

Analizujgc przestrzenne zrdéznicowanie S$rodowiska przyrodniczego Lublina
dostrzegamy brak powigzan uktadu zieleni z wystepujacymi w miesécie rzekami. Te
poczatkowo bardzo wazne w lokalizacji i rozwoju miasta elementy s3 niemal
catkowicie pomijane. Mozna stwierdzi¢, ze w okresie po II wojnie §wiatowej miasto
wrecz odwrocito si¢ od rzek, pomijajac fakt, ze przez Lublin przebiega o$ ekologiczna
Bystrzycy. Nad brzegami tej rzeki zachowaty si¢ izolowane fragmenty ekosystemow o
naturalnym charakterze, nalezace do zbiorowisk: lesnych, tagkowych oraz wodno-
btotnych (Trzaskowska, 2013). Podobnie w dolinach dwoch najwazniejszych na
terenie miasta doplywu Bystrzycy (Czechowki i Czerniejowki) pozostaty naturalne
ekosystemy, ale juz tylko na obrzezach miasta. Wigksze tereny zieleni w miescie sg
zlokalizowane w duzym rozproszeniu i nie stanowig polaczonej przestrzennie
struktury. Warto jednak podkresli¢, ze istotnymi terenami zieleni centralnej czgsci
Lublina sg Ogrod Saski, Park Akademicki, cmentarz przy ul. Lipowej, Park Ludowy,
Park Bronowicki. Dodatkowo w poinocno-zachodniej czgsci miasta zlokalizowane sa
Ogrod Botaniczny UMCS, Muzeum Wsi Lubelskiej i Gorki Czechowskie. W
potudniowej rozlegte suche doliny w dzielnicach Rury, Czuby Péinocne i Czuby
Potudniowe. Natomiast w potnocnej czgsci miasta (dzielnica Ponikwoda) obecne sg
wcigz spore tereny nieuzytkow. W réznych czgsciach miasta zachowaly si¢ takze
ogrody dziatkowe, niekiedy o znacznych rozmiarach. Miasto ma takze do$¢ dobre
warunki jezeli chodzi o sgsiedztwo, gdyz w poblizu Lublina znajduje si¢, od poocy
Obszar Chronionego Krajobrazu "Dolina Ciemiggi", a od potudnia Czerniejowski
Obszar Chronionego Krajobrazu. W Jakubowicach Murowanych (na pétnocny wschod
od granic Lublina) znajduje si¢ obszar Natura 2000 Bystrzyca Jakubowicka.

Niestety brakuje wyraznego powigzania pomig¢dzy poszczegdlnymi elementami
srodowiska przyrodniczego Lublina. Nie funkcjonuje wiec prawidtowo system
przyrodniczy miasta. Nie ma takze w Lublinie dobrego systemu wypoczynkowego
miasta (SWM).

Podsystem klimatyczny i hydrologiczny SPM a uksztaltowanie terenu. Miasta
sg szczegOlnie podatne na zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu i w nich
koncentrujg si¢ najpilniejsze wyzwania, poczawszy od niedoboru wody pitnej i zlej
jakosci powietrza, na problemach gospodarczych i zaburzeniach stabilnosci spotecznej
konczac. Generalnie miasto ma gorsze warunki bioklimatyczne w poréwnaniu do
terendw pozamiejskich, a gldowna cecha klimatu obszaru zurbanizowanego, jest wyzsza
niz w obszarze otaczajagcym temperatura powietrza, czego skutkiem jest m.in. wicksza
czestos¢ dni 1 nocy ucigzliwych pod wzgledem termicznym. Zjawisko to powszechnie
wystepuje w miastach i nazywane jest miejska wyspa ciepta. Jej miarg jest roznica
notowana pomi¢dzy minimalng dobowa temperaturg powietrza w miescie i w obszarze
poza nim (Sowa, 2015). Waznym czynnikiem w procesie powstawania MWC, jest
rowniez wpltyw powierzchni nieprzepuszczalnych na proces parowania wody, ktory
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polega na blokowaniu mozliwosci swobodnego odptywania wody opadowej, a tym
samym ograniczone mozliwosci oddawania ciepla w wyniku procesu parowania.
Omoéwione powyzej czynniki w réZznym stopniu generuja powstawanie MWC.
Wptywy te uzaleznione sa od wielu zmiennych takich jak: struktura miasta, warunki
meteorologiczne czy tez wtasciwosci fizyczne obszarow (Kaszewski i in. 2011, 2012).
Jak podaje Landsberg (1981) wplyw miasta na klimat przejawia si¢ ponadto
ostabieniem promieniowania stonecznego, zmniejszeniem wilgotnosci wzglednej
powietrza, zaburzeniami lokalnej cyrkulacji powietrza, wzrostem wielkosci
zachmurzenia i iloci opaddéw. Porownujgc warunki aerosanitarne w miastach do
teren6w pozamiejskich, pogorszenie ich w miastach zwigzane jest produktami spalania
uwalnianymi przez przemysl, pojazdy mechaniczne i gospodarstwa domowe (van Loon
i Duffy 2008). Roznice pomiedzy klimatem miasta i obszarami podmiejskimi zaleza
takze od kierunku wiatru, typu pogody i pory roku.

Aby przystosowaé obszary zurbanizowane do skutkow zmian klimatu, a
jednoczesnie chroni¢ $rodowisko ozywione miasta wyznaczane s3 elementy
podsystemu klimatycznego w SPM. Urozmaicony krajobraz Lublina, zwigzany ze
zréznicowang rzezba ternu (liczne suche doliny), ktora nadaje wyjatkowosci miastu,
jednoczesnie pelni istotng role, kanatow wentylacyjnych czyli korytarzy i siggaczy.
Przewietrzanie zabudowanych terenow miejskich nastepuje w wyniku ruchéw
powietrza wynikajacych z powstalych rdznic temperatur.

Zainteresowanie rolg rzezby terenu w zréznicowaniu klimatu Lublina rozpoczeto
si¢ wraz rozbudowa miasta w drugiej potowie XX wieku. Z pierwszych badan wynika,
ze w dolinie Bystrzycy $rednie wartosci temperatur sa przez caly rok nizsze niz na
wyzynie. Chtodne powietrze sptywa do doliny Bystrzycy, glownie dolinami
Czechowki od pdinocnego zachodu i Czerniejowki od potudnia, a takze suchg doling,
ktéra ma swoje ujscie na Kalinowszczyznie (Paszynski, 1957). Zinkiewicz i
Warakomski (1959) rowniez wskazywali na wlasciwosci przewietrzajace doliny
Bystrzycy. Jej potozenie w uktadzie potudniowy zachdod — potnocy wschod sprzyja
powstajacym wiatrom. Podobnie potozenie dolin Czechowki i Czerniejowki ulatwia
wentylacje przestrzeni Lublina. Na duza rolg suchych dolin, w ksztattowaniu klimatu,
wskazujg takze naukowcy z UMSC, Bogustaw Kaszewski, Grzegorz Siwek i Andrzej
Gluza prowadzacy badania nad klimatem. Najkorzystniej wptywaja na klimat Lublina
suche doliny ulozone rownoleznikowo, ktorych w Lublinie jest najwigcej. Stanowia
one swego rodzaju tunele aerodynamiczne. W obszarze ich wystgpowania nastepuje
taka modyfikacja kierunkow wiatru, ze dominujg te zgodne z kierunkiem przebiegu
doliny (Kaszewski i in., 2013). Specyfika suchych dolin powoduje, ze s3 one
swoistymi odbiornikami zanieczyszczonego powietrza z terendw polozonych wyzej
(gtownie w porze nocnej). Nastepnie poprzez suche doliny powietrze to przeptywa do
dolin Bystrzycy, Czechowki i Czerniejowki, skad moze by¢ przez naturalng wentylacje
wyniesione poza obszar miasta (Kaszewski i in., 2013). Jak podajg cytowani autorzy,
analiza wptywu suchych dolin i wawozdw na warunki topoklimatyczne i aerosanitarne
miasta powinna opiera¢ si¢ o geograficzng znajomos$¢: miejsca, budowy podtoza,
ekspozycji powierzchni i stanu jej pokrycia (Kaszewski i in., 2013).

Kolejng istotng rolg suchych dolin jest retencjonowanie wody, co przektada si¢ na
regulacje jej ogdlnego bilansu w srodowisku. Dzigki zatrzymaniu wod opadowych
poprawiaja si¢ stosunki wodne. To z kolei przektada si¢ na mikroklimat przestrzeni
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otaczajacych sucha doling, ktory staje si¢ tagodniejszy i jest w zwigzku z tym
korzystniejszy dla mieszkancoéw (Radzikowski, 2013).

Przy ksztaltowaniu poprawnie funkcjonujgcego SPM, nalezy pamigtac ze,
najbardziej efektywny transport czystego powietrza w kierunku centrum miasta jest
mozliwy przy promienistym uktadzie naturalnych lub antropogenicznych form w
przestrzeni miasta. Wynika to z faktu, ze wiatr wiejacy ze wszystkich kierunkéw
przenika do wnetrza struktury urbanistycznej (Szponar, 2003).

W  przypadku Lublina zasadniczy trzon podsystemu klimatycznego i
hydrologicznego miasta tworzg dolina Bystrzycy oraz doliny Czerniejowki i
Czechowki. Polagczone z nimi suche doliny pozwalajg na przewietrzanie terenéw
miasta odsunigtych od dolin rzecznych. Funkcje przewietrzajace petnig takze
potaczone z nimi arterie komunikacyjne. Zachowujac mozliwosci doptywu powietrza z
terendw pozamiejskich nalezy zadba¢ o naturalne korytarze poprzez ochrone lub
odnowe suchych dolin, ktore sg nie tylko klinami nawietrzajacymi dostarczajgcymi
uwilgotnione, chlodne i czyste powietrze, ale takze elementami tgcznikowymi SPM.
Wszystko to moze mie¢ znaczenie dla ograniczenia miejskiej wyspy ciepta i poprawy
warunkow aerosanitarnych Lublina. Jak podajg Blazejczyk i in. (2014) takie
ksztaltowanie przestrzeni miasta, wraz z utrzymaniem powierzchni niezabudowanych,
zachowaniem istniejacych terendéw zieleni, wprowadzeniem zadrzewien i zielonych
dachow jest sposobem na poprawe warunkow aerosanitarnych w miescie.

Ksztaltowanie przestrzeni Lublina a jego system przyrodniczy. Wspolczesnie
na terenach zurbanizowanych trudno o zachowanie zasady ciaglosci przestrzenne;j,
ktora jest najistotniejszym warunkiem dobrego funkcjonowania SPM. Przyczyna tego
jest nadrzedno$¢ uzytkowa ciagoéw infrastruktury technicznej, zwlaszcza szlakow
komunikacyjnych (Przewozniak, 2004). Mozliwos¢ dobrego funkcjonowania
srodowiska przyrodniczego w Lublinie jest zaburzona z powodu porozrywanego
zainwestowaniem i bardzo ostabionego systemu terendw zieleni (parki, zielence,
skwery, ogrody dziatkowe, cmentarze), wzrastajgcej izolacji kompleksow lesnych,
postepujacego zaniku korytarzy ekologicznych taczacych struktury przyrodnicze,
zantropogenizowanego charakter dolin rzecznych, a takze zabudowy suchych dolin 1
W3WoZOW.

Od wiekdéw obserwujemy zmiany zachodzace w rzezbie terenu Lublina.
Uregulowane zostaty trzy najwazniejsze dla miasta rzeki: Bystrzyca, Czerniejowka,
Czechowka. Dodatkowo ta ostatnia w centralnej czg$ci miasta na dlugim odcinku
zostata wprowadzona pod powierzchni¢. Ponadto od niedawna obserwuje si¢ w
Lublinie szybko postepujaca degradacj¢ suchych dolin. W latach 90. XX wieku
gwattownie przyspieszyl proces urbanizacji, ktory przyczynia si¢ do uruchamiania
procesow erozyjnych w suchych dolinach oraz ich niwelowania i/lub zasypywania.
Dziatania te istotnie wplywaja na pelnione przez nie funkcje: przewietrzajgca,
retencyjng, przyrodnicza (Hryciuk i in., 2013). Jak pisze Szolginia (1981), pod
wplywem czynnikow ekonomicznych i technicznych ksztattowane przez cztowieka
przestrzenie zaczynajg tracic swoj wyraz, staja si¢ zunifikowane, pozbawione cech
indywidualnych. Na terenach podlegajacych tak szybkim procesom urbanizacji
zatarciu ulegaja dawne regionalne zro6znicowania, zanikajg charakterystyczne i
niepowtarzalne formy kulturowe. Wszystko to przeklada si¢ na utrate walorow
krajobrazowych obszarow miejskich. Tak tez krajobraz Lublina ubozeje, gdyz jest
istotnie zmieniany i yjednolicany, przez co traci swoja wyjatkowosc.
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Lad przestrzenny, ktory jest swoistg harmonig natury i kultury ma istotne znaczenie
dla jakos$ci zycia mieszkancow miast (Raszeja 1 Mikulski, 2016). Aby tereny miejskie
byly oceniane pozytywnie przez mieszkancéw miast oraz byly dla nich atrakcyjnym
miejscem do zycia powinny taczyé w sobie walory przyrodnicze, historyczne i
kulturowe. Dodatkowo muszg by¢ funkcjonalne oraz mie¢ jasng kompozycje i uktad
przestrzenny. Powinny takZze reprezentowa¢ wyrazny styl charakterystyczny dla
danego regionu czy okresu historycznego. Wszystko to na terenach miejskich jest
bardzo trudne do realizacji, gdyz obserwujemy tu dynamiczny rozwdj i szybkie
zagospodarowywanie nowych przestrzeni oparte gtownie o czynniki ekonomiczne
(Chmielewski i in., 2018). Z drugiej strony wlasciwie ksztatltowany krajobraz, niosacy
wyrazne cechy tadu przestrzennego, jest znacznie bardziej ceniony. Przektada si¢ to na
wyzsze ceny gruntow i nieruchomosci zlokalizowanych w takich obszarach (Anderson
i Sleszynski 1996, Szyszko i in., 2010). Niestety atrakcyjno$¢ takich krajobrazéw
pociaga za sobg ich przeksztatlcanie w wyniku zabudowy (Chmielewski i in., 2018).

Z tych powodow wiasciwe wyznaczanie SPM, ochrona i odbudowa elementow je
tworzacych moze by¢ jednym z kilku kluczowych elementow oceny walorow
przestrzeni. System jako wazny element ksztaltujacy tkanke miasta stanowi podstawe
przestrzeni zurbanizowanej. Bez niego miasto nie ma jak funkcjonowaé. System
przyrodniczy zapewnia miastu i jego mieszkancom wiele korzysci (przewietrzanie,
retencja wod, utrzymanie biordznorodnosci). Budujace SPM tereny zieleni pozwalajg
takze na integracje spotecznosci (Szulczewska i Kaliszuk 2005). Dlatego aby krajobraz
miasta byl obszarem przyjaznym do zycia ksztaltowanie wlasciwie pojetego tadu
przestrzennego powinno by¢ nadrzgdnym celem dziatan planistycznych. tad
przestrzenny powinien by¢ jednak oparty o system przyrodniczy zapewniajacy
rownowage ekologiczng i dobre warunki wypoczynku. Ale takze istotne powinno by¢
sprawne funkcjonowanie systemu gospodarczego i ochrona dziedzictwa kulturowego
(Chmielewski, 2012; Chmielewski i in., 2018).

W latach 80 XX wieku powstala koncepcja Ekologicznego System Obszarow
Chronionych (ESOCh) na terenie Lublina. System ten mial stworzy¢ sie¢ terendw
zieleni na obszarze miasta oraz wskazywaé tereny wymagajace ochrony. Celem
ESOCh w Lublinie bylo takze stworzenie odpowiednich warunkéw zycia dla
mieszkancéw miasta. Suche doliny na terenie Lublina stanowig istotng czg$¢ ESOCh.
Dodatkowo opracowany Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego obejmuje
obszary, gdzie zlokalizowane s3 suche doliny. Pomimo tego s3 one przeksztatcane,
niekiedy w sposob tak znaczacy, ze trudno jest w krajobrazie dostrzec nawet §lady po
danej strukturze dolinnej. Gdy poroéwna si¢ obecny uklad przestrzenny miasta z
materiatami archiwalnymi z réznych lat zaobserwowa¢ mozna daleko idgce zmiany
rzezby terenu, w zasadzie we wszystkich czg¢sciach Lublina (m.in. Czuby, Rury,
Czechow, Ponikwoda). Niewtasciwe gospodarowanie przestrzenig Lublina wykazali
Chmielewski i in. (2013) wskazujac punkty, gdzie w Miejscowym Planie
Zagospodarowania Przestrzennego zaplanowano naruszenie koncepcji ESOCh. Tylko
niewiele ponad 60% obszarow istotnych w systemie ekologicznym miasta zostato
pozostawionych zgodnie z ich funkcjami. Pozostale przeznaczono na: budownictwo
mieszkaniowe, tereny aktywnos$ci gospodarczej i ustugowej oraz infrastrukturg
techniczng. Oczywiscie lokalizowanie zabudowy mieszkaniowej w poblizu obszarow
zieleni jest uzasadnione, nie mozna jednak obszarow $rodowiskotwdrczych
przeznacza¢ na inne cele (Chmielewski i in. 2013). Takie dziatania fragmentuja system
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przyrodniczy miasta. A przeciez prawidlowe modelowanie ukladu przestrzennego
miasta powinno by¢ $cisle zwigzane z powigzaniami przyrodniczymi, ktore opierajg si¢
takze o uklady dolinne (Stochlak 1993). Wilasciwie uksztattowany i dobrze
funkcjonujacy system przyrodniczy miasta warunkuje jego zréwnowazony rozwoj i
zapewnia dobre warunki Zycia mieszkancom miast (Szulczewska i Kaftan, 1996;
Gacka-Grzesikiewicz i Rozycka, 1997; Forman, 2008; Donnell i in., 2009).

Lata 90 XX wieku to poczatek okresu przemian demokratycznych, ale tez bardziej
intensywnej rozbudowy miasta. W Lublinie pojawiaja si¢ réznorodne inwestycje.
Powstaja nowe osiedla i ulice, a takze pierwsze galerie handlowe. Nowe technologie
pozwalaja lokowa¢ zabudowe tam, gdzie dotad nie bylo to mozliwe. Budynki
zaczynaja pojawia¢ si¢ na krawedziach suchych dolin i terenach nadrzecznych. W
trakcie prac budowalnych dochodzi do uszkodzenia suchych dolin sgsiadujacych z
zabudowa. Takie miejsca cechuja si¢ calkowita lub czgsSciowa utratag wartosci
przyrodniczej. Takze krajobrazowo wawozy przestaja by¢ czytelne, gdyz albo s3
zasypywane, albo obudowywane zwarta zabudowa i ogrodzeniami wzdluz ich
krawedzi. Konsekwencja tych dziatan jest przerwanie ciagtosci istniejacych dotychczas
powiazan w SPM (Hryciuk i in., 2013; Kulesza i in., 2013). Niestety te negatywne pod
wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym dziatania sa obecnie kontynuowane.
Pomimo wnioskéw o ochrone np. systemu suchych dolin Goérek Czechowskich czy
Lipniaka nie podj¢to takich dzialan. Niestety nie udato si¢ stworzy¢ form ochrony tych
jakze waznych w przestrzeni Lublina form uksztattowania terenu sprzyjajacych
przewietrzaniu i retencji, gdyz nie ma tam bardzo wartosciowych i cennych gatunkow
czy zbiorowisk (Raport z inwentaryzacji..., 2019). Zarzadzanie krajobrazem i ochrona
rzezby terenu to niewatpliwie jeden =z trudniejszych elementéw planowania
przestrzennego. Nie powinno by¢ jednak tak, zeby wladze samorzadowe i rzadowe
odpowiedzialne za ochrong i ksztaltowanie przestrzeni miast, a wigc za jakos¢
krajobrazu zurbanizowanego nie stosowaty podejscia kompleksowego. Przyrodniczy
model struktury przestrzennej miasta powinien obejmowaé wszystkie elementy
$rodowiska przyrodniczego (abiotyczne i biotyczne), z uwzglednieniem zwigzkow,
jakie pomig¢dzy nimi zachodzg w kontekscie potrzeb spolecznych. Zasadne jest zatem
realizowanie tego zadania wraz z naukowcami dysponujagcymi zaawansowanymi
metodami badawczymi. Warto analizowa¢ i poddawa¢ ocenie warunki abiotyczne,
potem warunki biotyczne, a nastgpnie zespot uwarunkowan krajobrazowych. Warto
rowniez podkresli¢, ze system przyrodniczy powinien by¢ usankcjonowany prawnie,
tak aby dziatania deweloperow nie wyprzedzaty tych podejmowanych przez whadze.

Podsumowanie i wnioski. Miasta w krytycznym stopniu przyczyniaja si¢ do
bezposrednich i posrednich globalnych skutkow zuzycia energii, przeobrazen w
uzytkowania gruntéw i zmian klimatu (Burger i in., 2017; Burger i in., 2019). Ale
miasta rowniez sa kluczowe dla globalnego przejécia na zroéwnowazony rozwoj
poprzez innowacyjne i1 zroéwnowazone planowanie, partycypacyjne i inteligentne
zarzadzanie zasobami na poziomie lokalnym (Pearson, 2013; Galli i in., 2020).

Zagadnieniu zachowania i ksztattowania terendw zieleni na obszarach miast uwage
poswigcajg zarowno Srodowiska naukowe jak i1 praktycy planowania przestrzennego. A
jednak stan $rodowiska przyrodniczego w miastach, a szczegélnie w strefie
srédmiejskiej ulega stalemu pogorszeniu. Natomiast nowe obszary zabudowy s3
pozbawiane elementow przyrodniczych, ktore moglyby petni¢ funkcje ekologiczno-
rekreacyjne. Dodatkowo zte decyzje i intensyfikacja zabudowy utrudnia utrzymanie
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czy ksztaltowanie terenow zieleni. Ma to bezposredni wplyw na stan zdrowia i
mozliwo$¢ regeneracji psychofizycznej mieszkancéw (Czochanski, 2010).

Warto uwzglednia¢ wyniki badan naukowych podczas opracowania systemow
przyrodniczych miast. Wazne jest takze umocowanie ich w odpowiednich
dokumentach planistycznych, co ograniczytoby rabunkowa polityke przestrzenng
uprawiang  gléwnie przez deweloperow, polegajaca na  komercjalizacji
najatrakcyjniejszych terendw miasta i ograniczaniu przestrzeni publicznych. Waznym
aspektem moze by¢ takze sporzadzanie miejskich programéw w zakresie
gospodarowania zielong 1 niebieskg infrastruktura, czy okresleniem ustug
ekosystemowych petlionych przez rézne elementy srodowiska przyrodniczego. Tak
wieloaspektowe dziatania pozwolg na zbudowanie spojnych strategii dziatan.

Zréznicowane uksztattowanie terenu Lublina, szczegdlnie formy dolinne i
wawozowe stanowig wazny element ksztattujacy tozsamos$¢ miasta tzw. genius loci.
Stanowig takze wazne elementy w SPM, gdzie pelnig funkcje korytarzy i siegaczy w
podsystemach klimatycznym i hydrologicznym. Niekiedy pelnig réowniez funkcje
weztow. Z tego wzgledu winny by¢ zachowane 1 objete szczegdlng troska, poniewaz
istotnie wptywaja na jako$¢ zycia w miastach. Rozbudowany system przyrodniczy,
oparty o liczne dobrze utrzymane tereny zieleni moze stanowi¢ modelowe wdrozenie
zasad zrownowazonego rozwoju na obszarach zurbanizowanych.

BIBLIOGRAFIA

Anderson G., Sleszynski J. (red.) (1996). Ekonomiczna wycena srodowiska
przyrodniczego. Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok.

Btazejczyk K., Kuchcik M., Milewski P., Szmyd J., Dudek W., Blazejczyk A.,
Krecisz B. (2014). Miejska Wyspa Ciepta w Warszawie. Informator. IGiPZ PAN,
Warszawa.

Bozetka B. (2008). Qualities of urban green systems and the issue of multi-
functionality. Teka Komisji Ochrony i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego
PAN, 5: 18-26.

Burger J.R., Weinberger V.P., Marquet P.A. (2017). Extra-metabolic energy use and
the rise in human hyper-density. Scientific Reports, 7: 43869.

Burger J.R., Brown J.H., Day J.W., Flanagan T.P., Roy E.D. (2019). The Central Role
of Energy in the Urban Transition: Global Challenges for Sustainability.
BioPhysical Economics and Resource Quality, 4: 1-13.

Chatubinska A., Wilgat T. (1954). Podzial fizjograficzny wojewddztwa lubelskiego.
Przewodnik V Ogolnopolskiego Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geograficznego,
Lublin, 3—44.

Chmielewski T.J., Sleszynski P. Chmielewski Sz., Kutak A. (2018). Ekologiczne i
fizjonomiczne koszty beztadu przestrzennego. Prace Geograficzne Nr 264, Komitet
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju Przy Prezydium PAN, Warszawa.

Chmielewski Sz., tukasik A., Owczarek P. (2013). Ekologiczny System Obszarow
Chronionych Miasta Lublin a miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.
Teledetekcja Srodowiska 49: 7-14.

Chmielewski T.J. (2012). Systemy krajobrazowe: struktura, funkcjonowanie,
planowanie. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Czochanski J. (2010). Zachowanie i ksztaltowanie terenéw zielonych na obszarach
wielkich miast jako stymulantéw rozwoju i jakosci zycia. [w:] Lorens P.,


http://yadda.icm.edu.pl/yadda/element/bwmeta1.element.baztech-71dd0e6f-c6a8-45ee-88a5-26e2bf710db6
http://yadda.icm.edu.pl/yadda/element/bwmeta1.element.baztech-71dd0e6f-c6a8-45ee-88a5-26e2bf710db6

E. Trzaskowska, M. Lubiarz Wplyw uksztattowania terenu...
ISSN 2519-2620. TIpoGiemu reomopdortorii i naneoreorpadii...2020. Bum. 1 (11), 105-117 116

Martyniuk-Peczek J. (red.) Problemy ksztaltowania przestrzeni publicznych.
Wydawnictwo Urbanista, Gdansk, 128—147.

Donnell Mc M.J., Hahs A.K., Breuste J.H. (red.) (2009). Ecology of Cities and Towns.
Cambridge University Press. Cambridge, New York, Melbourne, Madrid, Cape
Town, Singapore, Sido Paulo.

Forman R.T.T. (2008). Urban Regions. Ecology and Planning Beyond the City.
Cambridge University Press; Cambridge, New York, Melbourne, Madrid, Cape
Town, Singapore, Sdo Paulo, Delhi.

Gacka-Grzesikiewicz E., Rozycka W. (1997). Obszary chronione a przestrzenna
struktura aglomeracji. Instytut Ksztattowania Srodowiska, Warszawa.

Galli A., Tha K., Moreno Pires S., Mancini M.S., Alves A., Zokai G., Lin D.,
Murthy A., Wackernagel M. (2020). Assessing the Ecological Footprint and
Biocapacity of Portuguese cities: Critical results for environmental awareness and
local management. Cities 96: 102442.

Gawarecki H. (1986). O dawnym Lublinie. Szkice z przeszlosci miasta. Wydawnictwo
Lubelskie, Lublin.

Hryciuk J., Trzaskowska E., Adamiec P. (2013). Wptyw stanu zachowania i form
zagospodarowania suchych dolin na walory krajobrazowe Lublina. [w:]
Trzaskowska E. (red.) Wawozy i suche doliny Lublina. Potencjat i zagrozenia.
Urzad Miasta Lublin, Lublin, 71-80.

Janiszewski M. (1991). Geograficzne warunki powstawania miast polskich.
Wydawnictwo UMCS, Lublin.

Kaminski J. (2020). Charakterystyka ogolna krajobrazu lubelskich rzek. [w:]
Trzaskowska E., Adamiec P. (red.) Krajobrazy Lublina - rzeki. Wydawnictwo
KUL, Lublin, 13-30.

Kaszewski B.M., Gluza A.F., Siwek K. (2011). Wystepowanie niesprzyjajacych
warunkow termicznych dla uprawiania turystyki aktywnej na Lubelszczyznie.
Annales UMCS LXVI (2): 91-101.

Kaszewski B.M., Siwek G., Gluza A. (2013). Rola wawozéw w ksztaltowaniu
stosunkéw termiczno-wilgotnosciowych Lublina. [w:] Trzaskowska E. (red.)
Wawozy 1 suche doliny Lublina. Potencjal i zagrozenia. Urzad Miasta Lublin,
Lublin, 55-70.

Kaszewski B.M., Siwek K., Gluza A. (2012). Extreme values of selected event thermal
phenomena in the Lublin Region in the years 1982-2006. Annales UMCS, LXVII
(1): 109-121.

Kociuba M. (2007). Rozwdj terytorialny Lublina od $redniowiecza do wspotczesnosci.
Annales UMCS B, LXI(15): 305-325.

Kondracki J. (2002). Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa.

Kulesza P., Mackos-Iwaszko E., Lubiarz M., Solski M. (2014). Degradacja suchych
dolin Lublina przez zabudowe deweloperska. [w:] Trzaskowska E. (red.) Wawozy i
suche doliny Lublina. Potencjat i zagrozenia. Urzad Miasta Lublin, Lublin, 82-95.

Landsberg H.E. (1981).The urban climate. Academic Press Elsevier.

Lublin Informator Gospodarczy. (2010). Urzad Miasta Lublin, Lublin.

Majewski D.P. (2020). Rzeki w ukladzie przestrzennym systemu ekologiczno-
spolecznego miasta Lublin. [w:] Trzaskowska E., Adamiec P. (red.) Krajobrazy
Lublina-rzeki. Wydawnictwo KUL, Lublin, 39-53.



E. Trzaskowska, M. Lubiarz Wplyw uksztattowania terenu...
ISSN 2519-2620. TIpoGiemu reomopdortorii i naneoreorpadii...2020. Bum. 1 (11), 105-117 117

Nowa Karta Atenska (1998). Zasady planowania miast przyjete przez Europejska Rade
Urbanistow. Lizbon.

Pearson L.J. (2013). In search of resilient and sustainable cities: prefatory remarks.
Ecological Economics. 86: 222-223.

Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030. (2018). Instytut Ochrony
Srodowiska PIB, Lublin — Warszawa.

Przewozniak M. (2004). Platy i korytarze ekologiczne w strukturze miasta — teoria i
praktyka. [w:] Cieszewska A. (red.) Platy i korytarze jako elementy struktury
krajobrazu — mozliwosci i ograniczenia koncepcji. Problemy Ekologii Krajobrazu
14: 52-53.

Radzikowski T. (2013). Kraina lubelskich wawozow. Edukacja przyrodnicza. Zielony
Biuletyn 3: 12-13.

Raport z inwentaryzacji 1 waloryzacji przyrodniczej wawozow: nr 13 Gorki
Czechowskie, nr26 Lipnik, nr 41-53 Zimne Doty wraz z analiza urbanistyczng.
(2019). ECO-TERRA, Lublin.

Raszeja E., Mikulski D. (2016). Zintegrowana ocena spotecznej wartosci krajobrazu na
obszarze Ziemi Sredzkiej. Space & FORM / Przestrzen i FORMA, 26: 145-162.
Rodzos J. (2002). Rola czynnikdw przyrodniczych w procesie ksztattowania krajobrazu
kulturowego Lublina. [w:] Jankowski A.T., Myga-Pigtek U., Jankowski G. (red.)
Problemy ochrony i ksztattowania krajobrazu Gérnego Slaska na tle doswiadczen
innych regionoéw. Prace Komisji Krajobrazu Kulturowego PTG, tom 1, Sosnowiec:

174-183.

Rozwatka A. (1997). Lubelskie wzgoérze staromiejskie w procesie formowania
sredniowiecznego miasta. Wydawnictwo UMCS, Lublin.

Sowa (2015). Wptyw miejskiej wyspy ciepta na efektywnos$¢ stosowania wentylacji
nocnej. Fizyka budowli w teorii i praktyce, VII(4): 33-38.

Stochlak J. (red.) (1993). Raport o stanie $rodowisk miasta Lublina. Miejski
Inspektorat Ochrony Srodowiska Urzedu Miejskiego w Lublinie — Lubelska
Fundacja Rozwoju, Lublin.

Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin —
Uwarunkowania (2019).Wydziat Planowania Urzgdu Miasta Lublin, Lublin.

Szolginia W. (1981). Estetyka miasta. Arkady, Warszawa.

Szponar A. (2003). Fizjografia urbanistyczna. PWN, Warszawa.

Szulczewska B., Kaftan J. (red.) (1996). Ksztaltowanie Systemu Przyrodniczego
Miasta. IGPiK, Warszawa.

Szulczewska B., Kaliszuk E. (2005). Koncepcja systemu przyrodniczego miasta:
geneza, ewolucja i znaczenie praktyczne. Teka Komisji Architektury, Urbanistyki i
Studiéw Krajobrazowych, 1: 7-24.

Szyszko J., Rylke J., Jezewski J., Dymitryszyn L. (red.) (2010). Ocena i wycena
zasobow przyrodniczych. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Trzaskowska E. (2013). Wykorzystanie roslin i zbiorowisk synantropijnych na
terenach zieleni Lublina. Wydawnictwo KUL, Lublin.

van Loon G., Duffy S.J. (2008). Chemia $rodowiska. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Wojciechowski S. (1965). Potozenie i rozwoj przestrzenny Lublina. [w:] Dobrzanski J.,
Ktoczowski J., Mazurkiewicz J. (red.) Dzieje Lublina, tom 1. Wydawnictwo
Lubelskie, Lublin: 10-23.


http://yadda.icm.edu.pl/yadda/element/bwmeta1.element.baztech-71dd0e6f-c6a8-45ee-88a5-26e2bf710db6
http://yadda.icm.edu.pl/yadda/element/bwmeta1.element.baztech-71dd0e6f-c6a8-45ee-88a5-26e2bf710db6

