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��� ������ ��	
 ������� F (z) =
+∞∑

n=0

ane
zλn 
 	� �����	������� ����������

����
 �� {λn : n ≥ 0} ⊂ R+, ����	��� 
����
 �� ���� lnM(x, F ) ∼ lnμ(x, F )
��� x → +∞ (x /∈ E,

∫
E
d ln x < +∞), 	�M(x, F ) = sup{|F (x+iy)| : y ∈ R},

μ(x, F ) = max{|an|exλn : n ≥ 0} (x ∈ R)�

��6���
 �����* ��	 �������
 ������������ ����
 ������������ ����

������	������� �������

	
�
� Sa 
���������
�� ���� ��������� ������� � 
��
������ {z : Re z < a} 
a � +∞ �!"�� ������
 ��#�!"�

F (z) =

+∞∑
n=0

ane
zλn , z ∈ C, $�%

"
 {λn : n ≥ 0} ⊂ [0,+∞); S
def
= S+∞ & ���� '���� �!"�� ������
�

	
�
� S+(λ) �� S+
0 (λ) 
���������
�� 
�"����� ��"
���"�� ������ S �� S0 � !��

���"!�( �!"� ������
 ��#�!"� $�% � )��������� 
����"������� 
��������� λ = (λn)
����� �� λn ↑ +∞ (1 � n ↑ +∞)� ��! F ∈ Sa a � +∞ �� x < a 
��������

M(x, F ) = sup{|F (x+ iy)| : y ∈ R}, μ(x, F ) = max{|an|exλn : n ≥ 0}.
*�"��� $+�,% ���
- "�! ��#� ��� "�! �����. )���'�. F ∈ S+(λ) �
����"��/
��!

0��
�!

lnM(x, F ) = (1 + o(1)) lnμ(x, F ) $1%

�© ����� ��	 
����
� ��	 ����
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�����������( 
�� x → +∞ ����� "
!��. ������� E ⊂ [0,+∞) $x /∈ E% �����
���.
���� 2
�
#� �
����"�� � "������(� ��� �����

+∞∑
n=n0

1

nμn
< +∞ $�%

�����������( � μn = λn (n ≥ 0)�
*�"����� � ������ ������ ��������� ������� �!"�� ������
 ��"��� $+1,3+4,% ��

� "�������� ������ �� ��������! !��� �
���"����(�! �� �� ��/� ����
������� �
��3

��"��/
��! 
����"������� (λn) � (− ln |an|) � ��
�"�� ����� S+ def
=
⋃
λ

S+(λ) �� 
�3

���"������� (λn) � (ln |an|) � ��
�"�� ����� S+
0

def
=
⋃
λ

S+
0 (λ) � !�����#� 
�#�!"� 5

�����
�������� * +1, 
�"����6 
)
�� "��
"
�� � ����� S+
0 �������� �
����"��/
��!

$1% � � +� 7 �, � '(��� � ����� �� � ����� S �������� �
����"��/
��!

M(x, F ) = (1 + o(1))μ(x, F ). $8%

� '(��� ���� ��" 
����"������� 
��������� λ = (λn) � +� 7, � ����� S ����#�5�(�!
��/
 ��� �����������( �����

(∀ n ≥ 0): λn < sup{λj : j ≥ 0} def
= β, $�%

����� "�
����5�(�! !� ���
�
����( 
����"������� 
��������� ��� � ��!�����( � �
.
��"(3!��. ���(����� ����� ���
�
��!�

� '�6 ������ "���"��� 
�"����6 
)
�� �������� �
����"��/
��! $1% � ����� S�
	
�
� SΔ Δ ∈ (0,+∞] 
�������� ���� '���� �!"�� ������
 � ����� S 
������3

�� !��� ��"����(�!��( ����� $�% � β � Δ�
	
�
� L 
�������� ���� �


�
����� "�"����� ���������� "� +∞ )���'�69

L1 & 
�"���� L "� !��#� ���"!�( )���'�. Φ(t) ���� ��

x∫
x0

Φ(t)

t
dt = O(Φ(x)) (x → +∞);

L2 & 
�"���� L "� !��#� ���"!�( )���'�. Φ(t) ��
��
�� )���'�. ϕ(t) "� !��� ��"�3
���(�!��( ����� ��������

(∀c > 0) : ϕ(ct) = O(ϕ(t)) (t → +∞).

:�������� �� L1 = L2� ;
���"� !��� Φ ∈ L1 �� 
�� )���������� c ≥ 1 � t → +∞
��5��

0 ≤ ln
ϕ(ct)

ϕ(t)
=

ϕ(ct)∫
ϕ(t)

d lnx ≤ 1

Φ(ϕ(t))

ϕ(ct)∫
ϕ(t)

Φ(x)

x
dx =

1

t
O(Φ(ϕ(ct))) = O(1),

����� Φ ∈ L2�
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<��
��� � �����
��! ����� L2 �"
���5�� ����
�� �� ���6"
�(�! ����� C1 > 1
���� �� Φ( t2 ) ≤ 1

C1
Φ(t) (t ≥ t0)� <
 ��
�/���� ��#��(����� �����5�� t0 = 0� =���

t∫
0

Φ(x)

x
dx =

∞∑
k=0

t·2−k∫
t·2−k−1

Φ(x)

x
dx ≤ Φ(t)

∞∑
k=0

(
1

C1

)k

ln 2 = O(Φ(t)) (t → ∞),

����� L2 ⊂ L1� >��
 L1 = L2�
���
"
�� �
������ �
��
�� !�� ������( �'���� ��#��(��#� ��
�� '���#� �!"�

������
 � ����� S �
�
� ��������(��6 ��
� �!"�� ���
"
��! '�5. �
��
�� �"
6��
����(�
 "� "��
"
��! ��"
���"��. �
��
�� � +1,�

<�"��� "�! F ∈ SΔ 
���������
�� Φ(σ)
def
= lnμ(σ, F ) Φ1(σ)

def
= Φ(σ)/σ � �
�
�

ϕ �� ϕ1 
���������
�� ��"
���"�� ��
��
�� )���'�. "� )���'�6 Φ �� Φ1�
2�#���)������ ����� �������. ������� E ⊂ [1,+∞) ������5�� �
������

ln−meas(E)
def
=

∫
E

d ln x.

������� �� ����. /0123�� F ∈ S+∞ ��2�4 56 Φ1 ∈ L14 � v(t) * 1�7�89:�1� 1�

[0,+∞) � 868��1� '�& t → +∞ /0123�� ��2�4 56
∫ +∞
0

v(t)dt < +∞	 ;256 lnn =
= o(ln |an|) (n → +∞)4 �6 �<10: /0123�� c1(t) ↑ +∞ (t → +∞) ��2�4 56 8=� 7<��
n ≥ 0 � 8=� 7<�� σ > 0 (σ /∈ E, ln−meas(E) < +∞) 7&2610:�><� 1���71�<�>

|an|�σλn ≤ μ(σ, F ) exp

⎧⎨
⎩−σ

μn∫
μν

(μn − t)
c1(t)

ϕ(t)
v(4t)dt

⎫⎬
⎭ , $7%

8� μn = − ln |an|4 � ν = ν(σ, F ) = max{n : |an|exλn = μ(x, F )} * 3�1���=>1&. �18�2<
��80 ?�@	

A67�8�11�	 :�������� �
������ �� � ��#� �� F (0) 
= ∞ ��
����5 �� |an| → 0
(n → +∞) ���"�� μn = − ln |an| → +∞ (n → +∞)� <
 ��
�/���� ��#��(����� 
��3

�������
�� �� μn ↑ +∞ (n → +∞) ����� 
����"������( (μn) ��������� ������5
"� +∞�

>����(�� ���
#���
∫ +∞
0

v(t)dt ������6 �� l(x)
def
=
∫ +∞
x

v(t)dt ↓ 0 (x → +∞) �

����� c1(x)
def
= (l(x))−1/2 ↑ +∞ (x → +∞)� ���� ��#� 

M =

+∞∫
0

c1(t)v(4t)dt ≤ −1

4

+∞∫
0

(l(x))−
1
2 dl(x) =

1

2

√
l(0) < +∞. $�%

*��
�
�� �


�

α(t) = −
+∞∫
t

1

ϕ(u)
c1(u)v(4u)du.

:�������� �� � $�% ��
����5 ��

α(t) = o

(
1

ϕ(t)

)
(t → +∞). $?%
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@��������

αn = exp

{
−

μn∫
0

α(t)dt

}
, τn = α(μn),

� ���#�!�
�� �!" ������


f(z) =

∞∑
n=0

bn
αn

Azμn , $4%

� bn = Aλn � @����
�� �� )���'�! f ∈ S0� ;
���"� � ��#� �� F ∈ S ��
����5

lim
n→+∞

− ln |an|
λn

= +∞ ���� λn = o(μn) (n → +∞)� :��"�� �� � $�%

ln
bn
αn

= λn −
μn∫
0

+∞∫
t

c(u)

ϕ(u)
v(4u)du = o(μn) (n → +∞).

>����(�� �� ������ lnn = o(μn) (n → +∞) �� �� �
��
��� *������� "�! ���'���
���������. ��������� �!"� $4% �"
���5��

σa(f) = lim
n→+∞

− ln(bn/αn)

μn
= 0.

>��
 f ∈ S0�
��! ��#� ��� ����� ���� ����������� ���������! 
�"���� !� � "��
"
��� �
�3

�
�� 1 � +1, "������(� 
������� �� '
�����(��6 ��"
�� ν(x, f) → +∞ (x → −0)�
B
 ��
������ �� � ��#� �� μ(x, f) → +∞ (x → −0)� >�����5 �
����"��/
��!
��������(�
 "� �����

sup

{
bn
αn

: n ≥ 0

}
= +∞. $�C%

@����
�� �� '! ����� ������5�(�!� ;
���"� 0 ≤ lnμ(σ, F ) = −μν + σλν (σ ≥ σ0) 
ν = ν(σ − 0, F ) ���"�� μν � σλν � >����(�� Φ(σ) = σΦ1(σ) = lnμ(σ, F ) ≤ σλν

(σ ≥ σ0), �� σ � ϕ1(λν) "
 ϕ1 & ��
��
�� )���'�! "� )���'�. Φ1� =���

σ � ϕ1(λν ), μν ≤ σλν ≤ λνϕ1(λν) (σ ≥ σ0), ν = ν(σ − 0, F ). $��%

:���/����! ��������� �� )���'�! t/ϕ(t) 5 ��
��
��� "� )���'�. tϕ1(t) "
 ϕ1 &

)���'�! ��
��
�� "� )���'�. Φ1(t) =
Φ(t)
t  ����

λν ≥ μν

ϕ(μν)
(σ ≥ σ0) ν = ν(σ − 0, F ).

:��"��

ln
bν
αν

≥ μν

ϕ(μν)
−

μν∫
0

|α(t)|dt, ν = ν(σ − 0, F ).

: ����� Φ1 ∈ L1 ��
����5 �� t/ϕ(t) = Φ1(ϕ(t)) → +∞ (t → +∞) � �����

x∫
0

dt

ϕ(t)
=

x

ϕ(x)
+

ϕ(x)∫
0

Φ(u)

u2
du+O(1) =
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=
x

ϕ(x)
+O

(
Φ(ϕ(x))

ϕ(x)

)
= O

(
x

ϕ(x)

)
(x → +∞).

=��� ������������ $?% ������5��
μν∫
0

|α(t)|dt = o
(
μν/ϕ(μν)

)
(σ → +∞), ν = ν(σ − 0, F ),

���"�� ��������� �"
���5��

ln
bν
αν

≥ (1 + o(1))
μν

ϕ(μν)
→ +∞ (σ → +∞), ν = ν(σ − 0, F ),

����� ������5�(�! $�C% ���� ν(x, f) → +∞ (x → −0)�
<
��6 (sj) & 
����"������( ����� ������� '
�����(��#� ��"
��� ν(s, f) �����
��3

���� ��� �� ν(s, f) = j "�! s ∈ [sj , sj+1) � !��� ν(sj+1−0, f) = j � ν(sj+1, f) = j+p 
�� sj+1 = sj+2 = · · · = sj+p < sj+p+1� :�������� �� sj → −0 (j → +∞)�

D��� x ∈ [sk+τk, sk+1+τk)
def
= E∗

k ⊂ (−∞; 0) �� ν(x−τk, f) = k � �� �����
��!�
μ(x− τk, f) 
�"���� !� � � "��
"
��� �
��
�� 1 � +1, "�! ���� n ≥ 0 �"
���5��

bn
αn

A(x−τk)μn ≤ μ(x− τk, f).

:��"�� 
�� n 
= k

bn
bk

Ax(μn−μk) ≤ αn

αk
Aτk(λn−λk) = exp

{
−

μn∫
μk

(α(t) − α(μk))dt

}
< 1.

@�"�����!��� ��� x = − 1
σ , σ > 0 �"
���5��

|an|Aσλn

|ak|Aσλk
=

(
bnAxμn

bkAxμk

)σ

< 1 (n 
= k), $�1%

����� ν(σ, F ) = k � μ(σ, F ) = |ak|Aσλk 
�� σ ∈ [−(sk + τk)
−1,−(sk+1 + τk)

−1)� =���
"�! ���� σ > 0 ����� �� x = −σ−1 ∈ ⋃k∈J E∗

k  "
 J ⊂ N ∪ {0} & ������� ����
�(
'
�����(��#� ��"
��� ν(x, f) � "�! ���� n ≥ 0 � $�1% �"
���5��

|an|Aσλn

|ak|Aσλk
=

(
bnAxμn

bkAxμk

)σ

≤ exp

{
−σ

μn∫
μk

(μn − t)α′(t)dt
}

$��%


�� σ = − 1
x > 0� :��"�� "�! ���� σ ∈ ⋃k∈J Ẽk

def
= Ẽ "
 Ẽk ⊂ (0,+∞) & �����

������� E∗
k 
�� ��"�����
��� σ = − 1

x  �"
���5�� $7%�
>'����� ��#���)����� ���� �������

E2 = [−s−1
1 ,+∞) \ Ẽ =

+∞⋃
k=1

[−(sk + τk−1)
−1,−(sk + τk)

−1).

:�������� ���
- �����(�� (∀ n)(∀ x) : − μn + xλn � lnμ(x, F ) �� 
�� σ = ϕ(μn)
������5��

λn ≤ μn +Φ(σ)

σ
=

2μn

ϕ(μn)
.
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:��"�� � � $��% ����"���

σ ≤ ϕ1(λν(σ−0,F )) ≤ ϕ1

(
2μν(σ−0,F )

ϕ(μν(σ−0,F ))

)
≤ cϕ(μν(σ−0,F )), $�8%

������� �
�������( ����"��� �� "�
���#�� ����� Φ1 ∈ L1 ��� c < +∞� ;
���"� 
�
��6 K ∈ (0,+∞) ���
 ��

σ∫
σ�−2K

Φ1(t)

t
dt ≤

σ∫
0

Φ1(t)

t
dt ≤ KΦ1(σ).

=�"� 2Φ1

(
σA−2K

) ≤ Φ1(σ)� :��"�� $�8% �"
���5�� � c = A2K �
<
��6 �


� k ∈ J � =�"�

ν(sk + τk−1 − 0, f) = ν
(
− (sk + τk−1 − 0)−1 , F

)
≤ k − 1

� ���
 ������������ $�8% �"
���5��

|sk + τk−1|−1 = −(sk + τk−1)
−1 ≤ cϕ(μk−1). $��%

:��"�� �� �����
��!� τk ������5��

|sk + τk−1|−1(|τk−1| − |τk|) ≤ c

μk∫
μk−1

c1(t)v(4t)dt,

� ����� 
�� k → +∞
ln−meas(Ẽk) = ln−meas

(
([|sk + τk−1|−1, |sk + τk|−1)

)
) =

= ln

∣∣∣∣sk + τk−1

sk + τk

∣∣∣∣ ≤ |τk−1| − |τk|
|sk + τk| =≤ |τk−1| − |τk|

|sk + τk−1| − (|τk−1| − |τk|) ≤

≤ c

μk∫
μk−1

c1(t)v(4t)dt

⎛
⎜⎝1− c

μk∫
μk−1

c1(t)v(4t)dt

⎞
⎟⎠

−1

≤ 2c

μk∫
μk−1

c1(t)v(4t)dt,

"
 ����� c > 0 ������
�� ���
� D��� � �


� j /∈ J � k, p ∈ J ���� �� p < j < k 
sp < sp+1 = sj = sk < sk+1 ��

k⋃
j=p+1

Ẽk =

k⋃
j=p+1

[|sj + τj−1|−1; |sj + τj |−1) = [|sp+1 + τp|−1, |sk + τk|−1)

� ���
 

ln−meas

( k⋃
j=p+1

Ẽk

)
≤ ln

|sp+1 + τp|
|sp+1 + τk| ≤

|τp| − |τk|
|sp+1 + τp| − (|τp| − |τk|) .

:����������� $��% 
�� p → +∞ ��5��

ln−meas

( k⋃
j=p+1

Ẽk

)
≤ 2c

μk∫
μp

c1(u)v(4u)du.
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ln−meas (E2) = ln−meas

(+∞⋃
j=1

Ẽj

)
≤ 2c

∞∫
0

c1(u)v(4u)du < +∞.

=
��
�� � "��
"
��� �

���
"
�� �


� �
��
�� 
�� �
����"��/
��! ��
� 0��
�! "�! '���� �!"�� ��3
����
 � ����� S�

��"���� 
����"������( (xn) ����
�� ��.B� �616�6116 <'�816C !��� ���63
"
�(�! ����� δ > 0 ���� �� xm � δxn "�! ���� n ≥ n1 � m ≥ n+ 1�

������� 	� ����. F ∈ SΔ4 Δ � +∞4 μn
def
= − ln |an|	 ;256 Φ1 ∈ L14 '6<=�8671�<�>

(lnn/μn) ��.B� �616�6116 <'�81� � 7&2610:�><� 0�67� ?)@4 �6 <'�77�816D�11� ?�@
7&2610:�><� '�& σ → +∞ E671� 8��26F �16B&1& <2�1G�116F =6H��&/��G16F ���&	

A67�8�11�	 � +4 :�����
��! �, �����"��� ���
 ��
�"�
��!- !��� F ∈ SΔ Δ < +∞ 
��

lnμ(x, F ) = (1 + o(1)) lnF (x) = (1 + o(1))βx (x → +∞).

=��� ��"��� ��������
�� �� β = +∞�
: ����� $�% !� � 
�" ��� "��
"
��! �
��
�� � +�, �"
���5�� ��

+∞∫
μ1

lnn1(t))

t2
dt < +∞, n1(t) =

∑
μn�t

1.

=��� �
��
�� � ����� ����������� � )���'�!�� v(t) = 16t−2 lnn1(t) c1(t) = c(4t)�
@��6�!�/� � $7% n = 0 "�! ���� σ > 0 ����� ������� �����
���. ��#���)�����.
���� ������5��

lnμ(σ, F ) ≥ σ

μν∫
0

1

ϕ(t)

c(4t) lnn1(4t)

t
dt ≥ σ

ϕ(μν)
c
(μν

2

)
lnn1(2μν) ln 2, $�7%

"
 ϕ(t) & )���'�! ��
��
�� "� )���'�. Φ(σ) = lnμ(σ, F )� :�������� �


� �� �
��#� �� 
����"������( (lnn/μn) ��6�
 ��������� �
�"�� ��
����5 ��

lnn1(τ)

τ
� 2δ · lnn1(t)

t

"�! ���� t � t0 � τ � t� =��� � �
�������� $7% "�! ���� σ > 0 ����� ������� �����
���.
��#���)�����. ���� �"
���5��

∑
μn>2μν

|an|Aσλn

μ(σ, F )
≤
∑

μn>2μν

exp

{
−σ

μn∫
μν

c(4t)

ϕ(t)

μn − t

t2
lnn1(4t)dt

}
≤

≤
∑

μn>2μν

exp

{
−c∗(4μν)

μνσ

ϕ(μν)

lnn1(4μn)

μn

μn∫
μν

μn − t

t2
dt

}
, ν = ν(σ, F ),
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"
 c∗(4μν)
def
= 2δc(4μν) � '(��� ���� �� ����� �����������! ������������ t/ϕ(t) ↑�

D��� �#�"��� �� max
{
ln x
x : x > 0

}
= 1

�
 �� 
�� σ → +∞ ����� ������� �����
���.

��#���)����. ���� �"
�����∑
μn>2μν

|an|Aσλn

μ(σ, F )
≤
∑

μn>2μν

exp

{−σc∗(μν)

ϕ(μν)

(
1− 1

A

)
lnn1(4μn)

}
, $��%

"
 ν = ν(σ, F ) & '
�����(��6 ��"
��� :�������� �


� �� "�! ���� "����( �
�����
σ � �
�������� 0 ≤ lnμ(σ, F ) = −μν + σλν �"
���5�� σ ≥ μν

λν
 � �� �����
��!�

��������(��#� ��
�� "�! ���� n 
�� σ = ϕ(μn)

λn ≤ lnμ(σ, F ) + μn

σ
=

Φ(σ) + μn

σ
=

2μn

ϕ(μn)
,

���� σ ≥ 1
2ϕ(μν) � ���
 � $�7% � $��% 
�� σ → +∞ ����� ������� �����
���.

��#���)�����. ���� �"
���5��

lnμ(σ, F ) ≥ ln 2

2
c(2μν) lnn1(2μν)),

∑
μn>2μν

|an|Aσλn

μ(σ, F )
≤
∑

μn>2μν

exp

{
−c∗(μν)

2

(
1− 1

A

)
lnn1(4μn)

}
= o(1), ν = ν(σ, F ).

:��"�� 
�� σ → +∞ $σ /∈ E & �����
���. ��#���)�����. ����%

0 � lnM(σ, F )− lnμ(σ, F ) ≤ ln(n1(2μν) + o(1)) ≤ ln(n1(2μν) + o(1)) ≤ o(lnμ(σ, F )).

=
��
�� 1 "��
"
��� �
���
"
�� �

������������( $�
����"����(% ����� $�%� @�����(�� ���� �
��
���

������� 
� A=� 26B16F '6<=�86716<�� (an) ��26F4 56 0 < |an| ↓ 0 (n → +∞)4

lim
n→+∞

lnn

ln 1
|an|

= θ < 1,

� 0�67� ?)@ 1� 7&2610:�><�4 �<10: /0123�� F ∈ S+∞4 8=� �26F

lnM(σ, F )

lnμ(σ, F )
→ +∞ (σ → +∞). $�?%

A67�8�11�	 <
 ��
�/���� ��#��(����� �����5�� �� (an) & 
����"������( "�"�����
���
� a1 = 1

�
 a0 = 1� >����(�� �!" $�% ��������6 �� ��������6 ����� �!"

∞∑
s=1

cs
μs

, cs = ln(s+ 1)− ln s, μs = − lnas.

*�������� �


� 
����"������(

κj =

j−1∑
s=1

cs
μs

+ 1, κ1 = 1

�� � .. "�
���#�� 
����"������( 
���������

λn = λ1 +

n∑
s=1

1

κs
(μs − μs−1), λ1 = 1, λ0 = 0.
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:�������� �� 
�� ������ �����
��� λn+1 > λn (n ≥ 0) ��
κn = 1

λn−λn−1
(ln an−1 − ln an).

>����(�� λn = o(μn) (n → +∞) �� ln
(
anAσλn

)
= −(1 + o(1))μn (n → +∞) 
��

)���������� σ� :��"�� ���"!�� ����� limn→+∞ 1
μn

lnn = θ < 1 �"
���5�� F ∈ S+∞�

��! ���� σ ∈ [κn,κn+1]
lnμ(σ, F ) ≤ −μn + κn+1λn =

= −
n∑

s=1

κs(λs − λs−1) + λnκn+1 =

n∑
s=1

(κn+1 − κs)(λs − λs−1) =

=

n∑
s=1

(λs − λs−1)

n∑
j=s

(κj+1 − κj) =

n∑
j=1

(κj+1 − κj)

j∑
s=1

(λs − λs−1) =

=

n∑
j=1

cj
μj

j∑
s=1

μs − μs−1

κs
= o

( n∑
j=1

cj

)
= o(lnn) (n → +∞). $�4%

:�������� �


� �� "�! 1 ≤ m ≤ n, σ ∈ [κn,κn+1]

ln
(
amAσλm

) ≥ x

(
−μm

κn
+ λm

)
= x

m∑
s=1

(μs − μs−1)

(
1

κs
− 1

κn

)
+ λ1x ≥ 0.

:��"�� � � $�4% ��
����5

lnM(σ, F )

lnμ(σ, F )
≥

ln

(
n∑

m=1
amAσλm

)
lnμ(σ, F )

≥ lnn

lnμ(σ, F )
→ +∞ (σ → +∞).

=
��
�� � "��
"
��� �

���
����� �<10: '6<=�8671�<�> (an) ��2�4 56 0�67� ?)@ E μn = − ln |an| 1� 7&26�

10:�><�4 8=� �26F �<10: /0123�� F ∈ S+∞ ��2�4 56 Φ1 ∈ L1 ?�0� Φ1(σ) =
lnμ(σ,F )

σ @
� 7&2610:�><� <'�77�816D�11� ?�I@	

A67�8�11�	 D��� ������� μn = 2 ln(n+1) �� ����� � ���
 � ��
�"�
��! �
��
��
� ��������(�!� <
����"�� 

�
������ ��

κn+1 ∼ β

2
ln lnn (n → +∞) � λn ∼ 4

β

lnn

ln lnn
(n → +∞)

�� ������ 
����"������
6 (λn) � (κn+1) !� � � "��
"
��� �
��
�� �� =��� "�! "����(
�
����� n κn+1 < 2μn

λn
� : ��/�#� ���� !��� κn+1 < 2μn

λn
(n ≥ n0) �� t−2 lnμ(t, F ) &

�
 �
�"�5 "�! "����( �
����� t ����
σ∫
t−2 lnμ(t, F )dt = O

(
1
σ lnμ(σ, F )

)
(σ → +∞) 

����� Φ1 ∈ L1� �
J�07�B�11� �	 <�����(�� �������� � �
��
��� � � 1 5 ����� Φ1 ∈ L1 ������� �
��3
"����

J�07�B�11� 1	 ����� �
��
�� 1 �� 
����"������( (lnn/μn) ��6�
 ��������� �
�3
"�5 
���"�
�"���� 5 ��6��� 
���!� ���� ��#�!"�5 �
�������� @�"���� ����� ��3
������ ��
�����" � +�C, +��, +�1,� � "
!��� �� ���#�!����� ��� ��
�"��� .. 
����/

���� ��!�� $"��� ��
�����" +��,%�
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E
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