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	� �  �	��#�
�$
�! "�
��(�#�'
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� �	�	'� �#�
�
	!����

�  #	��'
�! ����%�� �� ���#�����	#��� � �)*+��

�� ������������ ������� �������  �����!��� "�  �� �#!���� � 
����*
 ��
� � Π(T0) = {(x, t)| 0 ≤ x ≤ �, 0 ≤ t ≤ T0}� �� � > 0� T0 > 0 , ��� �  �
��	
���
���"#��	��� �������

∂ui

∂t
+ λi(x, t, u, v)

∂ui

∂x
= fi(x, t, u, v), i = 1, . . . , m, -�.

∂vj

∂x
= qj(x, t, u, v), j = 1, . . . , n, -).

d

dt
sj = rj(t, s(t), u(sj(t), t), v(sj(t), t)), j = 1, . . . , n, -/.

�� u = (u1, . . . , um), v = (v1, . . . , vn), s = (s1, . . . , sn)� s(t) , 
������� 0�
 ��&�

�© ������� ��� 	
�
��
�� ��� ����
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1�'	� ��� �	  �	$��� ����� �	2�� ��"#��

u(x, 0) = α(x), 0 ≤ x ≤ �, -+.

sj(0) = cj , j = 1, . . . , n, 0 ≤ cj ≤ �, -�.

ui(0, t) = γ0
i (t, u(0, t)), i ∈ I0

+ = {i| 345(λi(0, 0, 0, 0)) = 1}, -6.

ui(�, t) = γ�
i (t, u(�, t)), i ∈ I�

− = {i| 345(λi(�, 0, 0, 0)) = −1}, -�.

vj(sj(t), t) = βj(t), j = 1, . . . , n, -7.

�� 0�
 ��& α = (α1, . . . , αm), β = (β1, . . . , βn), γ0
i (i ∈ I0

+), γ�
i (i ∈ I�−) �  �
��	
��

cj (j = 1, . . . , n) � �	�	
����
1��
	'��8� w = (u, v)� ���"#�
��� �	 � �
���
�9

D(T0, P0) = Π(T0) × {w| w ∈ R
m+n, ‖w‖ ≤ P0},

D1(T0, P0) = [0, T0] × {w| w ∈ R
m+n, ‖w‖ ≤ P0},

D2(T0, P0) = [0, T0] × [0, �]n × {w| w ∈ R
m+n, ‖w‖ ≤ P0},

�� P0 > 0 , ��� 	 ��	#	�
:������ 
��
	'�

�

|u| = max
i

|ui|, |v| = max
j

|vj |, |s| = max
j

|sj |, |w| = max{|u|, |v|}.

1��
�� 	���� ;� �� �
�2���� �	 � ������
<�� : �(#	��� D1(T0, P0) �#� i = 1, . . . , m

345(λi(0, t, u, v)) = =>53?, 345(λi(�, t, u, v)) = =>53?. -�.

<)� @�
 ��& λi(x, t, w), fi(x, t, w) �#� i = 1, . . . , m� qj(x, t, w) �#� j = 1, . . . , n ��*
�
	'�
� � �(#	��� D(T0, P0)� 	 0�
 ��& rj(x, t, w) �#� j = 1, . . . , n ���
	'�
� � �(#	���
D2(T0, P0)� :�� �� 0�
 ��& �(����
� �	 ����#�� ��� ���  �
��	
�	�� Λ, F, Q, R ���*

����
�� ���� ��"�� 0�
 ��& qj(x, t, w) �#� j = 1, . . . , n 
�
�����
� �	 t�

</� A�
�2�� 
����%��
�� �����
� 
	 [0, T0] -� [0, �] ���
����
�. 0�
 ��& Λ1(t)� Λ2(t)�
F1(t)� F2(t)� R1(t)� R2(t)� Q2(x)� 
��'��� Q2(x)�  ��� ��"�� �����
	 �  �	��	���.
�	 �� ;� �	$�� �#� ���! t ∈ [0, T0] -x ∈ [0, �]. 
�� (x1, t, w1) ∈ D(T0, P0)� (x2, t, w2) ∈
∈D(T0, P0)� (x1, t, w1)∈D2(T0, P0)� (x2, t, w2)∈D2(T0, P0) -� 
�� (x, t, w1)∈D(T0, P0)�
(x, t, w2) ∈ D(T0, P0) ���
����
�. �#� i = 1, . . . , m �	 j = 1, . . . , n �� �
�2���� 
����*

����

|λi(x1, t, w1) − λi(x2, t, w2)| ≤ Λ1(t)|x1 − x2| + Λ2(t)|w1 − w2|,
|fi(x1, t, w1) − fi(x2, t, w2)| ≤ F1(t)|x1 − x2| + F2(t)|w1 − w2|, -�B.

|rj(x1, t, w1) − rj(x2, t, w2)| ≤ R1(t)|x1 − x2| + R2(t)|w1 − w2|,
|qj(x, t, w1) − qj(x, t, w2)| ≤ Q2(x)|w1 − w2|.

<+� @�
 ��& λi(x, t, w)� fi(x, t, w)� rj(x, t, w)� qj(x, t, w) �����
� � �(#	��� D(T0, P0)
�#� ���! i = 1, . . . , m �	 j = 1, . . . , n ���
����
��
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� ���� C)� C/� C+ ��
#��	�� ;� � �(#	��� D(T0, P0) 0�
 ��& λi(x, t, w)� fi(x, t, w)
�#� i = 1, . . . , m -�	 0�
 ��& rj(x, t, w)� qj(x, t, w) 
�� j = 1, . . . , n ���
����
�. 
�*

�����
� �	 �� �

���2 x, w -�	 t, w. �#� �	$�� ���! t ∈ [0, T0] -x ∈ [0, �]. � ��*
���
� �	 t -�	 x. 
	 [0, T0] -[0, �]. 
�� 0� ���	
�! x, w -�	 t, w ���
����
�.� ������
��
#��	� �	 �9 � ;� w : ΠT0 → R

m+n � x : [0, T0] → [0, �] , 
�
�����
� 0�
 ��&� ��
0�
 ��& λi(x(t), t, w(x(t), t))� fi(x(t), t, w(x(t), t))� i = 1, . . . , m� �	 rj(x(t), t, w(x(t), t))�
j = 1, . . . , n� (����� �����
� 
	 [0, T0]�

<�� :� �
�2���� ����� 
�"����

� 
�#����"� 
���� �

γ0
i (0, α(0)) = αi(0), i ∈ I0

+, γ�
i (0, α(�)) = αi(�), i ∈ I�

−. -��.

C6� @�
 ��& (x, t, u, v) → qj(x, t, u, v), j = 1, . . . , n� 
� �	#��	�� ��� ��! vk� �#�
� �! ck �= cj �

C�� @�
 ��& rj(t, 0, u, v) ≥ 0� � ;� cj = 0� � 
�!	$ rj(t, �, u, v) ≤ 0 
�� cj = ��
<7� D�!	$ ��
�� 
����%��
	 �����
	 
	 [0, �] 0�
 ��� x → M(x) �	 	� ;�

|qj(x, t, w)| ≤ M(x)|v|, j = 1, . . . , n.

���� ��"�� 
��
�� 	���� ;�  �	��	� M(x) �	 �� � �����
�2 0�
 ���2�
C�� @�
 ��& x → αi(x), i = 1, . . . , m� #�
8����� �  �
��	
��2 A1 �	 �(����
� �	

����#�� ����!�  �
��	
��2 A�
C�B� @�
 ��& (t, u) → γ0

i (t, u) (i ∈ I0
+)� (t, u) → γ�

i (t, u) (i ∈ I�−)� t → βj(t) #� 	#�
�
#�
8����� �	 t, u �  �
��	
�	�� Γ1, Γ2 � B1 ���
����
��

C��� D�!	$ γ0
i (t, u), i ∈ I0

+� 
� �	#����� ��� ��! uk� �#� � �! k ∈ I0
+� 	 γ�

i (t, u)�
i ∈ I�−� 
� �	#����� ��� ��! uk� �#� � �! k ∈ I�−� :�	�	���� ;� T ∈ (0, T0]�

<�)� A�
�2�� �	 � ��	#� ε0 ∈ (0, �) � Λ0 > 0� ;� ��� �
	'�

� λi(x, t, w) (i ∈ I0
+)


�� 0 ≤ x ≤ ε0 �	 −λi(x, t, w) (i ∈ I�−) 
�� � − ε0 ≤ x ≤ � 
� ��
8� �	 ��#�'�
� Λ0


�� (t, w) ∈ D1(T0, P0)�
:������ 
��
	'�

�9 δ = minj min{cj , � − cj | cj �= 0, cj �= �}.

E ;� cj �= 0 � cj �= �� �� �#� �	 �! j 
��$����

D0
j = {(x, t) ∈ Π(T )| 0 ≤ x ≤ cj − RT ; 0 ≤ t ≤ T },

D�
j = {(x, t) ∈ Π(T )| cj + RT ≤ x ≤ �; 0 ≤ t ≤ T },

Dc
j = Π(T ) \ (D0

j ∪ D�
j) = {(x, t) ∈ Π(T )| cj − RT ≤ x ≤ cj + RT ; 0 ≤ t ≤ T }.

E ;� � cj = 0� �� 
��$���� D0
j = ∅,

D�
j = {(x, t) ∈ Π(T )| cj + RT ≤ x ≤ �; 0 ≤ t ≤ T }, Dc

j = Π(T ) \ D�
j.

C
	#�"�'
� 
��
	'�

��  �#� cj = �� F	 �� 
��
	'���

‖v‖ = max
j

max{max
D0

j

(|vj(x, t)|GHI(−H(cj − RT − x))), max
Dc

j

|vj(x, t)|,

max
D�

j

(|vj(x, t)|GHI(−H(x − cj − RT )))},
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������

‖u‖ = maxΠ(T ) |u|� ‖w‖ = max{‖u‖, ‖v‖}� ‖s‖ = maxΠ(T ) |s|� ��  �
��	
�	 H > 0 (���
��
	'�
	 
��
�8��

J��"#�
��� 
������ E 
�
�����
�! 0�
 ��$ w : Π(T ) → R
m+n� 
��'��� 0�
 ��&

(x, t) → u(x, t) (����� ��	�	�� #�
8������� �	 x, t� 	 0�
 ��& (x, t) → v(x, t) ,
#�
8������� �	 x� D�!	$ E0(T ) ,  �#� ‖w‖ ≤ P0 = max{U � V } � ����� 
��������

K���� E1(T, L) 
��
	'��� �
���
� 0�
 ��$ (u, v) ∈ E0(T ) �	 �!� ;�  �
��	
��
L�
8��� �#� 0�
 ��& (x, t) → u(x, t) -�	 x, t. � �#� 0�
 ��& (x, t) → v(x, t) -�	 x.
�(����
� ����!� ��#�'�
�2 L > 0� J���%��� �	�	'�

dx

dt
= λi(x, t, w(x, t)), i = 1, . . . , m, x(t̆) = x̆, w ∈ E0(T ), -�).

-�� ���
���� ��������� � �
	'�

� ���
���� �	$�� ��2��. (����� 
	���	�� !	�	 ��*
����� �2 i*& ���%&� ;� ���
����	� 0�
 ��& w� � 
��
	'	�� '���� ϕi(t; x̆, t̆, w)� J���%��� 
�	�	'�

dsj

dt
= rj(t, s(t), w(sj(t), t)), j = 1, . . . , n, sj(0) = cj , w ∈ E0(T ), -�/.

-�� ���
���� ��������� � �
	'�

� ���
���� �	$�� ��2��. (����� 
��
	'	�� '����
sj(t; w) � 
	���	�� j*2 -�
����8
��2. "�	
���2�

K���� χi(x̆, t̆, w) 
��
	'��� 
	$��
8� �
	'�

� 	�"���
�	 t� �#� � �"� ���
	'�*

�$ ����%��� ϕi(t; x̆, t̆, w)�

�#� i = 1, . . . , m ������� �
���
�9 Πα
i (w) = {(x, t) ∈ Π(T )| χi(x, t, w) = 0},

Π0
i (w) = {(x, t) ∈ Π(T )| χi(x, t, w) > 0, ϕi(χi(x, t, w); x, t, w) = 0},

Π�
i(w) = {(x, t) ∈ Π(T )| χi(x, t, w) > 0, ϕi(χi(x, t, w); x, t, w) = �}.

1��
	'���

Ri[w](x, t) =




αi(ϕi(0; x, t, w)), i = 1, m, (x, t) ∈ Πα
i (w);

γ0
i (χi(x, t, w), u(0, χi(x, t, w))), i ∈ I0

+, (x, t) ∈ Π0
i (w);

γ�
i (χi(x, t, w), u(�, χi(x, t, w))), i ∈ I�−, (x, t) ∈ Π�

i(w);
-�+.

Ii[w](x, t) =

t∫
χi(x,t,w)

fi(ϕi(τ ; x, t, w), τ, w(ϕi(τ ; x, t, w), τ))dτ ; -��.

Ai[w](x, t) = Ri[w](x, t) + Ii[w](x, t), i = 1, . . . , m; -�6.

Bj [w](x, t) = βj(t) +

x∫
sj(t;w)

qj(ξ, t, w(ξ, t))dξ, j = 1, . . . , n. -��.

M'����
�� ;� 
�
�����
	 0�
 ��� w=(u, v) : Π(T ) → R
m+n �	����#�
�� �������{

ui(x, t) = Ai[w](x, t), i = 1, . . . , m,
vj(x, t) = Bj [w](x, t), j = 1, . . . , n.

-�7.

D	����
� ��;� ����� <�*<�) �	(��
�'�2�� ��
��	

� �	 ���
���� ��	"	#�
�
�"�

�
�����
�"� ����%�� � �	�	'� -�.*-7. ����
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������� �� ���	� ��
#��	�� ;� 
	 
����	�� ���� <)*<+ �	 �	 ������ ;�
w ∈ E0(T )� 
�
�����
�$ ����%��� �	�	'� -�/. ��
��� ���
�$ �	 ���� (��� 
�������*

�$ �� "�	
��� Π(T )� J��"#�
��� ��
�� ������ �	 � �! 
�
�����
�$ ��	"	#�
�
�$
����%��� �	�	'� -�.*-7. (���  #	��'
���

:�	�	������� ;� ���	� ��� �� �
�2���� ;� �	 � ������
<�/� @�
 ��& λi(x, t, w), fi(x, t, w), αi(x)� i = 1, . . . , m� γ0

i (t, u) (i ∈ J0)� γ�
i (t, u)

(i ∈ J�)� qj(x, t, w), rj(x, t, w), βj(t) (j = 1, . . . , n) 
�
�����
� ��0���
��$��
� � ��!
�(#	���!� �� ��
� (�#� ���
	'�
�� ��  ��� ��"�� λi �	 fi �	����#�
�2�� ����� L�
8���
�	 t � ��� ���  �
��	
�	�� Λ3� F3 ���
����
�� 	 qj �	����#�
�� ����� L�
8��� �	 t
�  �
��	
��2 Q3 � �	 x �  �
��	
��2 Q1� 	 �	 �� Q2� < 1� D�!	$� 
	��8��� 0�
 ��&
fi(x, t, w)� λi(x, t, w) (i = 1, . . . , m)� rj(x, t, w) (j = 1, . . . , n) �	����#�
�2�� �	 � �	��
������ ;� � 0�
 ��& qj(x, t, w) (j = 1, . . . , n) � 
��
�;�

� <6� ��  ��� ��"�� 0�
 ��&
qj(x, t, w) (j = 1, . . . , n) 
� �	#��	�� ��� ��! uk� �#� � �! ck �= cj �

<�+� K	���

� 
�!��
� (fi)′x, (fi)′t, (fi)′vj
, (fi)′ui

(i = 1, . . . , m; j = 1, . . . , n) �	��*
��#�
�2�� ����� L�
8��� � �(#	��� Π(T ) ∪ E0(T ) �	 ���

��� x, t, w ���
����
� �
 �
��	
�	�� F 1

1 , F 1
3 , F 1

2 �  ��� ��"�� ��� �� 
�!��
� �(����
� ����!� �	 ����#��  �
�*
�	
��2 F 1�

1��
	'���9 F̆1 = max{F1, F2, F3, F
1
1 , F 1

2 , F 1
3 }� F̆ = max{F, F 1}�

<��� K	���

� 
�!��
� (λi)′x, (λi)′t, (λi)′vj
, (λi)′ui

(i = 1, . . . , m; j = 1, . . . , n) �	��*
��#�
�2�� ����� L�
8��� � �(#	��� Π(T ) ∪ E0(T ) �	 ���

��� x, t, w ���
����
� �
 �
��	
�	�� Λ1

1, Λ
1
3, Λ

1
2�  ��� ��"�� ��� �� 
�!��
� �(����
� ����!� �	 ����#��  �
�*

�	
��2 Λ1�
1��
	'���9 Λ̆1 = max{Λ1, Λ2, Λ3, Λ1

1, Λ1
2, Λ1

3}� Λ̆ = max{Λ, Λ1}�
<�6� K	���

� 
�!��
� (qj)′x, (qj)′t, (qj)′vi

, (qj)′ui
(i = 1, . . . , m; j = 1, . . . , n) �	����#�*


�2�� ����� L�
8��� � �(#	��� Π(T )∪E0(T ) �	 ���

��� t, w ���
����
� �  �
��	
*
�	�� Q1

1, Q
1
2�  ��� ��"�� ��� �� 
�!��
� �(����
� ����!� �	 ����#��  �
��	
��2 Q1�

1��
	'���9 Q̆1 = max{Q1, Q2, Q3, Q
1
1, Q

1
2}� Q̆ = max{Q, Q1}�

<��� 1�!��
� α′
i(x) (i = 1, . . . , m) � #�
8������� �  �
��	
��2 A1

1 
�� 0 ≤ x ≤ ��

1��
	'���9 A1 = max
[0,�]

|α′(x)|� Ă1 = max{A1, A
1
1}N Ă = max{A, A1}�

<�7� 1�!��
� β′
j(x) (j = 1, . . . , n) � #�
8������� �  �
��	
��2 B1

1 
�� 0 ≤ t ≤ T �

1��
	'���9 B1 = max
[0,T ]

|β′(x)|� B̆1 = max{B1, B
1
1}N B̆ = max{B, B1}�

<��� K	���

� 
�!��
� (γ0
i )′t� (γ0

i )′uj
(i ∈ I0

+, j∈̄I0
+)� (γ�

i )
′
t� (γ�

i )
′
uj

(i ∈ I�
−, j∈̄I�

−)
�	����#�
�2�� ����� L�
8��� � �(#	��� [0, T ]∪E0(T ) �	 	�"���
�	�� t � u ���
����
�
�  �
��	
�	�� Γ1

1 �	 Γ1
2�

1��
	'���9 Γ̆ = max
[0,T ]∪E0(T )

{|(γ0
i )′t|, |(γ0

i )′uj
|, |(γ�

i )
′
t|, |(γ�

i )
′
uj
|}� R̆1 = max{R1, R2}�

<)B� :� �
�2���� ����� 
�"����

� 
��8�"� 
���� �9

(γ0
i )′t(0, α(0)) +

∑
j∈̄I0

+

(γ0
i )′uj

(0, α(0)) [fj(0, 0, α(0), v(0, 0)) − λj(0, 0, α(0), v(0, 0))α′
j(0)] =

= fi(0, 0, α(0), v(0, 0)) − λi(0, 0, α(0), v(0, 0))α′
i(0), i ∈ I0

+; -��.

(γ�
i )

′
t(0, α(�)) +

∑
j∈̄I�

−

(γ�
i )

′
uj

(0, α(�)) [fj(�, 0, α(�), v(�, 0)) − λj(�, 0, α(�), v(�, 0))α′
j(�)] =

= fi(�, 0, α(�), v(�, 0)) − λi(�, 0, α(�), v(�, 0))α′
i(�), i ∈ I�

−. -)B.



#:; ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

F�� �
	'�

� 0�
 ��& v(x, t) � ��' 	! (0, 0)� (�, 0) �
	!����� � ����%�� � �������

vj(x, 0) = βj(0) +

x∫
cj

qj(ξ, 0, α(ξ), v(ξ, 0))dξ, j = 1, . . . , n.

<)�� D�!	$ ��
�� 
����%��
	 
�
�����
	 0�
 ��� x → M1(x) �	 	� ;�

|(qj)′t(x, t, w)| ≤ M1(x)|v|, j = 1, . . . , n;

|(qj)′ui
(x, t, w)| ≤ M1(x)|v|, j = 1, . . . , n, i = 1, . . . , m.

���� ��"�� 
��
�� 	���� ;� 0�
 ��� M(x) � ����� C7 
�
�����
	�

J��"#�
��� 
������ Ĕ0(T ) �� ���*0�
 ��$ w̆ = (u, u1, v, v(2)) : Π(T ) → R
2m+2n�

�� u = (u1, . . . , um)� u1 = (u1
1, . . . , u

1
m)� v = (v1, . . . , vn)� v(2) = (v(2)

1 , . . . , v
(2)
n )� 
��'���

 ��
	  ��
�
�
�	 �� ���*0�
 ��$ u� u1 �	 v � #�
8�����2 �	 ����	 ���

���� 	
 ��
	  ��
�
�
�	 �� ���*0�
 ��& v(2) � #�
8�����2 �	 x� 
��'��� (u, v) ∈ E0(T ) ��
 ��� ��"�� v #�
8����	 �	 t� D�!	$ �� �
�2���� �����9

‖w1‖ = max{‖u1‖, ‖v(2)‖} ≤ P 1
0 � v(2)(x, t) = ∂v(x,t)

∂t � ‖∂v(x,t)
∂x ‖ ≤ Q�

�� P 1
0 , ��� 	 ��	#	� 
��'��� (����� ��	�	��� ;� Q ≤ P 1

0 � ‖u1‖ = max |u1
i |�

‖v(2)‖ = max
j

max{max
D0

j

|v(2)
j (x, t)|e−H(cj−RT−x), max

Dc
j

|v(2)
j (x, t)|,

max
D�

j

|v(2)
j (x, t)|e−H(x−cj−RT )}.

1��
	'��� P̆0 = max{P0, P
1
0 }� ‖w̆‖ = max{‖w‖, ‖w1‖}�

: 
������� Ĕ0(T ) ������� ����� � ρ̆ �	 0����#�29

ρ̆(w̆1, w̆2) = max{ρ(w1, w2), ρ1(w1
1 , w

1
2)},

�� ρ(w1, w2) = max{max
Π(T )

‖u1(x, t) − u2(x, t)‖, max
Π(T )

‖v1(x, t) − v2(x, t)‖}�
ρ1(w1

1 , w
1
2) = max{max

Π(T )
‖u1

1(x, t) − u1
2(x, t)‖, max

Π(T )
‖v(2)

1 (x, t) − v
(2)
2 (x, t)‖}�

D�!	$ L1
1(u1)� L1

2(u1)  �
��	
�� L�
8��� �	 x � t ���
����
� �#� 0�
 ��&
u1(x, t)� 	 L1

1(v
(2))  �
��	
�	 L�
8��� �	 x �#� 0�
 ��& v(2)(x, t)� 1��
	'���

L̆ = max{L, max{L1
1(u

1), L1
2(u

1), L1
1(v

1)} = L1}� �� �	����� L �������� �	 � �	��
 �
��	
�� L�
8��� �#� 0�
 ��$ u, v� ;� $ ��;�� � ��	!��	

�� #�
8��������
0�
 ��& v �	 t�

1��
	'��� '���� Ĕ1(T, L̆) �
���
� 0�
 ��$ w̆ ∈ Ĕ0(T )� �#� � �!  �
��	
�	��
L�
8��� �	 x � t ���
����
� �#�"�2�� L �#� u, vN L1 �#� u1, v(2) -�#� 0�
 ��& v(2)

#�
8�������� ��#� � �	 x.�
:������ �	 � 
��
	'�

� �#� -i = 1, . . . , m, j = 1, . . . , n)9

v1
j (x, t) = qj(x, t, w); ‖v1‖ ≤ Q;

u
(2)
i (x, t) = fi(x, t, u(x, t), v(x, t)) − λi(x, t, u(x, t), v(x, t))u1

i (x, t); -)�.
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ϕ1
i (τ ; x, t, w̆) = exp

τ∫
t

[(λi)′x(ϕi(θ; x, t, w), θ, w(ϕi(θ; x, t, w), θ))+

+
m∑

k=1

(λi)′uk
(ϕi(θ; x, t, w), θ, w(ϕi(θ; x, t, w), θ))u1

k(ϕi(θ; x, t, w), θ)+

+
n∑

r=1

(λi)′vk
(ϕi(θ; x, t, w), θ, w(ϕi(θ; x, t, w), θ))v1

r (ϕi(θ; x, t, w), θ)]dθ; -)).

χ1
i (x, t, w̆) =

{
− ϕ1

i (χi(x,t,w);x,t,w̆)
λi(0,χi(x,t,w),w(0,χi(x,t,w))) , (x, t) ∈ Π0

i (w),

− ϕ1
i (χi(x,t,w);x,t,w̆)

λi(�,χi(x,t,w),w(�,χi(x,t,w))) , (x, t) ∈ Π�
i(w).

-)/.

-�./�0�11� !� ���� ��������� �	
	�� 
���
�� � ��	
���� ��� u1 = ux� u(2) = ut�
ϕ1

i (τ ; x, t, w̆) = ∂
∂xϕi(τ ; x, t, w)� χ1

i (x, t, w̆) = ∂
∂xχi(x, t, w)� v1 = vx� v(2) = vt�

F�
�� ���"#�
��� �������� � � ������2�� � -�6.*-��. 0���	#�
�� ��0�*
��
��2�	

�� 
��8�! m ���
�
� ������� -�6. �	 x� 	 �
8�! n ���
�
� �������
-��. �	 t� �	��
22'� ux 
	 u1� vx 
	 v1 �	 ����	 �
8��� ���
����
��� �	��
	�� 
	
��
��� �	��	��

� �� �� �����	
�& ������� 
����
���� ������� -�6.*-��.� F��� �
��	!��	

�� -�7. �	������

ui(x, t) = Ri[w](x, t) + Ii[w](x, t), i = 1, . . . , m, -)+.

u1
i (x, t) = R1

i [w̆](x, t) + I1
i [w̆](x, t) + Y1

i [w̆](x, t), i = 1, . . . , m, -)�.

vj(x, t) = βj(t) +

x∫
sj(t;w)

qj(ξ, t, w(ξ, t))dξ, j = 1, . . . , n, -)6.

v
(2)
j (x, t) = β′

j(t) + I1
1j [w̆](x, t) + Y1

1j [w](t), j = 1, . . . , n, -)�.

�� �����
� 
��
	'�

�9

R1
i [w̆](x, t) =




[(γ0
i )′t(χi(x, t, w), u(0, χi(x, t, w))) +

∑
j∈̄I0

+

(γ0
i )′uj

(χi(x, t, w),

u(0, χi(x, t, w)))u(2)
j (0, χi(x, t, w))]χ1

i (x, t, w̆), (x, t) ∈ Π0
i (w);

α′
i(ϕi(0; x, t, w))ϕ1

i (0; x, t, w̆), (x, t) ∈ Πα
i (w);

[(γ�
i )

′
t(χi(x, t, w), u(�, χi(x, t, w))) +

∑
j∈̄I�

−

(γ�
i )

′
uj

(χi(x, t, w),

u(�, χi(x, t, w)))u(2)
j (�, χi(x, t, w))]χ1

i (x, t, w̆), (x, t) ∈ Π�
i(w);

-)7.

Y1
i [w̆](x, t) =




−fi(0, χi(x, t, w), w(0, χi(x, t, w)))χ1
i (x, t, w̆), (x, t) ∈ Π0

i (w);
0, (x, t) ∈ Πα

i (w);
−fi(�, χi(x, t, w), w(�, χi(x, t, w)))χ1

i (x, t, w̆), (x, t) ∈ Π�
i(w).

-)�.

I1
i [w̆](x, t) =

t∫
χi(x,t,w)

[(fi)′x(ϕi(τ ; x, t, w), τ, w(ϕi(τ ; x, t, w), τ))+



#:: ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

+
m∑

j=1

(fi)′uj
(ϕi(τ ; x, t, w), τ, w(ϕi(τ ; x, t, w), τ))u1

j (ϕi(τ ; x, t, w), τ)+

+
n∑

k=1

(fi)′vk
(ϕi(τ ; x, t, w), τ, w(ϕi(τ ; x, t, w), τ)) v1

k (ϕi(τ ; x, t, w), τ)]ϕ1
i (τ ; x, t, w̆)dτ, -/B.

I1
1j [w̆](x, t) =

x∫
sj(t;w)

[(qj)′t(ξ, t, w(ξ, t)) +
∑

i:ci=cj

(qj)′ui
(ξ, t, w(ξ, t))u(2)

i (ξ, t)+

+
∑

k:ck=cj

(qj)′vk
(ξ, t, w(ξ, t))v(2)

k (ξ, t)]dξ, -/�.

Y1
1j [w](t) = rj(t, s(t), w(sj(t), t))qj(sj(t; w), t, w(sj(t; w), t)). -/).

J��"#�
��� �
��	��� S̆ = (S, S1)� ���
	'�
�$ 
	 Ĕ0(T )� �
	'�

� � �"�

S̆[w̆] = (S[w], S1[w̆]) 
	 0�
 ���! w̆ = (w, w1) �('��#22�� �	 
�	��#��

S = (A1, A2, . . . , Am; B1, B2, . . . , Bn);

S1 = (A1
1, A

1
2, . . . , A

1
m; B1

1, B
1
2, . . . , B

1
n);

Ai[w](x, t) = Ri[w](x, t) + Ii[w](x, t); i = 1, . . . , m; -//.

Bj [w](x, t) = βj(t) +

x∫
sj(t;w)

qj(ξ, t, w(ξ, t))dξ; j = 1, . . . , n; -/+.

A1
i [w̆](x, t) = R1

i [w̆](x, t) + I1
i [w̆](x, t) + Y1

i [w̆](x, t); i = 1, . . . , m; -/�.

B1
j [w̆](x, t) = β′

j(t) + I1
1j [w̆](x, t) + Y1

1j [w](t); j = 1, . . . , n. -/6.

1��
	'��� �	 �� Ă = (A1, A2, . . . , Am; A1
1, A

1
2, . . . , A

1
m)N

B̆ = (B1, B2, . . . , Bn; B1
1, B

1
2, . . . , B

1
n)�

$� 
�%��&�� %������� ����'�����"& �������

(!��!��� �#� ������ �	#�"� T > 0� 
�� �� �
	

� 
	����
�! ��;� 
��
�;�
�
�	 ���� <�*<)�� ��
�� ���
�$  #	��'
�$ ����%��� �	�	'� -�.*-7.�

������

� ������� ����(%��� 
	 ��
����
� #����


!�� �� 2.134�� S̆[w̆](x, t) 1������/1� / Π(T )�

����
�����D�
�����
���� 0�
 ��& S[w](x, t) � A1
i [w̆](x, t) �  ��
�$ �� �(#	���$ Π̄α

i (w)�
Π̄0

i (w)� Π̄�
i(w) ��
#��	� � &!
��"� ���
	'�

�� F��� 
���������� 
	
�� #	�� 
�
�*

����
���� 0�
 ��$ A1
i [w̆](x, t) 
	 #�
��! ϕi(τ ; 0, 0, w) �	 ϕi(τ ; �, 0, w)� J��"#�
��� 
�*


�����
���� A1
i [w̆](x, t) 
	 #�
�& ϕi(τ ; 0, 0, w) -
�
�����
���� 0�
 ��& A1

i [w̆](x, t) 
	 #�
�&
ϕi(τ ; �, 0, w) ���"#��	����� 	
	#�"�'
�.� D	 ��$ #�
�& χi(x, t, w) = 0� ���� � -)/. �	��*
����

χ1
i (x, t, w̆) = − ϕ1

i (0; x, t, w̆)
λi(0, 0, w(0, 0))

. -/�.
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�
	$���� ��
�� ���
��2 [S1
i [w̆](x, t)]��� − [S1

i [w̆](x, t)]��� M� �#� � χi(x, t, w) = 0� ��
� -/B. ���������� ;�

[I1
i [w̆](x, t)]��� − [I1

i [w̆](x, t)]�� = 0. -/7.

� -)�.� -/�. ��
#��	� ���
����

[Y1
i [w̆](x, t)]��� − [Y1

i [w̆](x, t)]�� = fi(0, 0, w(0, 0))
ϕ1

i (0; x, t, w̆)
λi(0, 0, α(0))

. -/�.

�	#�� � -)7.� -)�.� -/�. �	 � ��	!��	

�� ���� 
�"����

� 
��8�"� 
���� � -��.�
��������

[R1
i [w̆](x, t)]��� − [R1

i [w̆](x, t)]�� = [(γ0
i )′t(0, α(0)) +

∑
j∈̄I0

+

(γ0
i )′uj

(0, α(0))×

×(fj(0, 0, α(0), v(0, 0)) − λj(0, 0, α(0), v(0, 0))α′
j(0))](−ϕ1

i (0; x, t, w̆)
λi(0, 0, α(0))

)−

−α′
i(0)ϕ1

i (0; x, t, w̆) = −ϕ1
i (0; x, t, w̆)

λi(0, 0, α(0))
[fi(0, 0, α(0), v(0, 0)) − λi(0, 0, α(0), v(0, 0))α′

i(0)]−

−α′
i(0)ϕ1

i (0; x, t, w̆) = −ϕ1
i (0; x, t, w̆)

λi(0, 0, α(0))
fi(0, 0, α(0), v(0, 0)). -+B.

M���� � -/�.� -/7.� -/�. � -+B. ���������� ;� 
	 #�
�& ϕi(τ ; 0, 0, w) �� �
������

[A1
i [w̆](x, t)]��� − [A1

i [w̆](x, t)]�� = 0.

D�
�����
���� 0�
 ��& B1
j [w̆](x, t) ��
#��	� � && ���
	'�

��

M���� �	������
[S1

i [w̆](x, t)]��� − [S1
i [w̆](x, t)]�� = 0. -+�.

-�./�0�11� �� K���� Ni, N
i (i = 1, . . . ) 
	�	#� 
��
	'	������ ��	#�� �	#��
� ��#�*

 � ��� ��!��
�! �	
�! �	�	'�� ��(�� ���  �
��	
� Λ̆� Λ0� Λ̆1� F̆ � F̆1� Γ̆� Γ̆1� Ă� Ă1� T0�
P̆ � m� n� B̆� B̆1� R̆� R̆1� Q̆� Q̆1� � 
� �	#��
� ��� T � L̆�


!�� $� 56� τ ∈ [max{χi(x1, t, w), χi(x2, t, w)}, t] ���/�671� 84�13�

|ϕ1
i (τ ; x1, t, w̆) − ϕ1

i (τ ; x2, t, w̆)| ≤ N2(1 + L̆)T |x1 − x2|. -+).

����
����� � -)). ��
#��	�� ;�

|ϕ1
i (τ ; x1, t, w̆) − ϕ1

i (τ ; x2, t, w̆)| = | exp(

t∫
τ

[(λi)′x(ϕi(θ; x1, t, w), θ,

w(ϕi(θ; x1, t, w), θ)) +
m∑

k=1

(λi)′uk
(ϕi(θ; x1, t, w), θ, w(ϕi(θ; x1, t, w), θ))×



#:= ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

×u1
k(ϕi(θ; x1, t, w), θ) +

n∑
r=1

(λi)′vr
(ϕi(θ; x1, t, w), θ, w(ϕi(θ; x1, t, w), θ))×

×v1
r(ϕi(θ; x1, t, w), θ)]dθ) − exp(

t∫
τ

[(λi)′x(ϕi(θ; x2, t, w), θ,

w(ϕi(θ; x2, t, w), θ)) +
m∑

k=1

(λi)′uk
(ϕi(θ; x2, t, w), θ, w(ϕi(θ; x2, t, w), θ))×

×u1
k(ϕi(θ; x2, t, w), θ) +

n∑
r=1

(λi)′vr
(ϕi(θ; x2, t, w), θ, w(ϕi(θ; x2, t, w), θ))×

×v1
r(ϕi(θ; x2, t, w), θ)]dθ)| ≤ N1

t∫
τ

{(Λ1
1 + Λ1

2L)|ϕi(θ; x1, t, w) − ϕi(θ; x2, t, w)|+

+
m∑

k=1

|(λi)′uk
(ϕi(θ; x1, t, w), θ, w(ϕi(θ; x1, t, w), θ))u1

k(ϕi(θ; x1, t, w), θ)−

−(λi)′uk
(ϕi(θ; x1, t, w), θ, w(ϕi(θ; x1, t, w), θ))u1

k(ϕi(θ; x2, t, w), θ)|+

+
m∑

k=1

|(λi)′uk
(ϕi(θ; x1, t, w), θ, w(ϕi(θ; x1, t, w), θ))u1

k(ϕi(θ; x2, t, w), θ)−

−(λi)′uk
(ϕi(θ; x2, t, w), θ, w(ϕi(θ; x2, t, w), θ))u1

k(ϕi(θ; x2, t, w), θ)|+

+
n∑

r=1

[Λ1|v1
r(ϕi(θ; x1, t, w), θ) − v1

r (ϕi(θ; x2, t, w), θ)| + Q(Λ1
1 + Λ1

2L)×

×|ϕi(θ; x1, t, w) − ϕi(θ; x2, t, w)|]}dθ ≤ N1

t∫
τ

{Λ1
1 + Λ1

2L + mΛ1L1 + mP 1
0 (Λ1

1+

+Λ1
2L) + nΛ1(Q1 + Q2L) + nQ(Λ1

1 + Λ1
2L)}|ϕi(θ; x1, t, w) − ϕi(θ; x2, t, w)|dθ,

�� N1 = exp(T0Λ1(1 + P 1
0 m + nQ))� ���� ��"�� ��� � 
	�	#� (����� �� ���������	��

0����#� |ea − eb| ≤ ec|a − b|� a ≤ c ≤ b�
M���� ���������

|ϕ1
i (τ ; x1, t, w̆) − ϕ1

i (τ ; x2, t, w̆)| ≤ N1M1(Λ1L1m + Λ1n(Q1 + Q2L)+

+(Λ1
1 + Λ1

2L)(1 + P 1
0 m + Qn))T |x1 − x2| ≤ N2(1 + L̆)T |x1 − x2|, -+/.

�� N2 = N1M1[Λ̆1(1 + P 1
0 m + Qn) + Λ1m + Λ1nQ̆1]�


!�� )� ����9 w̆1, w̆2 ∈ Ĕ1(T, L̆)� �8:� :6� τ ∈ [max{χi(x, t, w1);
χi(x, t, w2)}, t] ���/�671� 84�13�

|ϕ1
i (τ ; x, t, w̆1) − ϕ1

i (τ ; x, t, w̆2)| ≤ N3(1 + L̆)T ρ̆. -++.
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����
����� J��"#�
���

|ϕ1
i (τ ; x, t, w̆1) − ϕ1

i (τ ; x, t, w̆2)| ≤ N1

t∫
τ

{Λ1
1|ϕi(θ; x, t, w1) − ϕi(θ; x, t, w2)|+

+Λ1
2|w1(ϕi(θ; x, t, w1), θ) − w2(ϕi(θ; x, t, w2), θ)| +

m∑
k=1

Λ1|u1
1k(ϕi(θ; x, t, w1), θ)−

−u1
2k(ϕi(θ; x, t, w2), θ)| +

m∑
k=1

P 1
0 (Λ1

1|ϕi(θ; x, t, w1) − ϕi(θ; x, t, w2)|+

Λ1
2|w1(ϕi(θ; x, t, w1), θ) − w2(ϕi(θ; x, t, w2), θ)|) +

n∑
r=1

Λ1|v1
1r(ϕi(θ; x, t, w1), θ)−

−v1
2r(ϕi(θ; x, t, w2), θ)| +

n∑
r=1

Q(Λ1
1|ϕi(θ; x, t, w1) − ϕi(θ; x, t, w2)|+

+Λ1
2|w1(ϕi(θ; x, t, w1), θ) − w2(ϕi(θ; x, t, w2), θ)|)}dθ ≤ N1

t∫
τ

{(Λ1
1 + Λ1

2L)M1×

×ν0ρ + Λ1
2e

H�ρ + m(Λ1L1M1ν0ρ + Λ1ρ1) + P 1
0 m(Λ1

1 + Λ1
2L)M1ν0ρ + mP 1

0 Λ1
2e

H�ρ+

+nΛ1[(Q1 + Q2L)M1ν0ρ + Q2e
H�ρ] + Qn(Λ1

1 + Λ1
2L)M1ν0ρ + nQΛ1

2e
H�ρ}dθ ≤

≤ N3(1 + L̆)T ρ̆, -+�.

�� N3 = N1(Λ̆1(M1ν0 + eH� + P 1
0 mM1ν0 + mP 1

0 eH� + QnM1ν0 + QneH�)+ mΛ1(M1ν0+
+1) + nΛ1(M1Q̆1ν0 + Q2e

H�))�


!�� *� 56� τ1, τ2 ∈ [χi(x, t, w), t] ���/�671� 84�13�

|ϕ1
i (τ1; x, t, w̆) − ϕ1

i (τ2; x, t, w̆)| ≤ N4|τ1 − τ2|. -+6.

����
����� D�!	$ �#� ���
	'�
���� τ1 ≤ τ2� F��� � -)). ���������� ;�

|ϕ1
i (τ1; x, t, w̆) − ϕ1

i (τ2; x, t, w̆)| ≤ N1

τ2∫
τ1

Λ1(1 + P 1
0 m + nQ)dθ = N4|τ1 − τ2|, -+�.

�� N4 = N1Λ1(1 + P 1
0 m + nQ)�

�������% �� - 6��� < �� = 6��� � /��6�/�>; ?8 ��� (x1, t), (x2, t) ∈ Π0
i (w)

@�A8 (x1, t), (x2, t) ∈ Π�
i(w)B �������8 84�13.

|ϕ1
i (χi(x1, t, w); x1, t, w̆) − ϕ2

i (χi(x2, t, w); x2, t, w̆)| ≤ N2(1 + L̆)T |x1 − x2|+
+N4|χi(x1, t, w) − χi(x2, t, w)| ≤ N5(1 + L̆T )|x1 − x2|, -+7.

:� N5 = N2(1 + T0) + N4M2�



#:$ ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

D	
�8��� 
����
����� � � �� ���������	������ �	#�

|ϕ1
i (τ ; x, t, w̆)| ≤ N1; |χ1

i (x, t, w̆)| ≤ N1Λ−1
0 ;

|u(2)
i (x, t)| ≤ P

(2)
0

def
= F + ΛP 1

0 . -+�.

O� 
����
���� ����	�� ��
#��	2�� �� ���
	'�

� ���
����
�! 0�
 ��$�


!�� +� 2.134�� u
(2)
i (x, t) @i = 1, . . . , mB =�:8/8671�> 1���/1�C�7

|u(2)
i (0, t1) − u

(2)
i (0, t2)| ≤ N6(1 + L̆)|t1 − t2|. -�B.

����
����� � -)�. �	���

|u(2)
i (0, t1) − u

(2)
i (0, t2)| ≤ |fi(0, t1, u(0, t1), v(0, t1)) − fi(0, t2, u(0, t2), v(0, t2))|+

+Λ|u1
i (0, t1) − u1

i (0, t2)| + P 1
0 |λi(0, t1, u(0, t1), v(0, t1)) − λi(0, t2, u(0, t2), v(0, t2))| ≤

≤ [F3 + F2L + ΛL1 + P 1
0 (Λ3 + Λ2L)]|t1 − t2| ≤ N6(1 + L̆)|t1 − t2|, -��.

�� N6 = F̆1 + Λ + P 1
0 Λ̆1�


!�� ,� ����9 (x1, t), (x2, t) ∈ Π0
i (w) @�A8 (x1, t), (x2, t) ∈ Π�

i(w)B� �8:�

|χ1
i (x1, t, w̆) − χi(x2, t, w̆)| ≤ N7(1 + L̆)|x1 − x2|. -�).

����
����� � #��� )� 
	�#�� � � �	 
����
���� -+�. ������ �	
��	��

|χ1
i (x1, t, w̆) − χi(x2, t, w̆)| ≤

∣∣∣∣ ϕ1
i (χi(x1, t, w); x1, t, w̆)

λi(0; χi(x1, t, w), w(0, χi(x1, t, w)))
−

− ϕ1
i (χi(x2, t, w); x2, t, w̆)

λi(0; χi(x2, t, w), w(0, χi(x2, t, w)))

∣∣∣∣ ≤
∣∣∣∣ ϕ1

i (χi(x1, t, w); x1, t, w̆)
λi(0; χi(x1, t, w), w(0, χi(x1, t, w)))

−

− ϕ1
i (χi(x2, t, w); x2, t, w̆)

λi(0; χi(x1, t, w), w(0, χi(x1, t, w)))

∣∣∣∣ +
∣∣∣∣ ϕ1

i (χi(x2, t, w); x2, t, w̆)
λi(0; χi(x1, t, w), w(0, χi(x1, t, w)))

−

− ϕ1
i (χi(x2, t, w); x2, t, w̆)

λi(0; χi(x2, t, w), w(0, χi(x2, t, w)))

∣∣∣∣ ≤ Λ−1
0 |ϕ1

i (χi(x1, t, w); x1, t, w̆)−

−ϕ1
i (χi(x2, t, w); x2, t, w̆)| + N1Λ−2

0 |λi(0; χi(x1, t, w), w(0, χi(x1, t, w)))−
−λi(0; χi(x2, t, w), w(0, χi(x2, t, w)))| ≤ (Λ−1

0 N5(1 + L̆T ) + N1Λ−2
0 (Λ3+

+Λ2L)M2)|x1 − x2| ≤ N7(1 + L̆)|x1 − x2|, -�/.

�� N7 = N1Λ−2
0 Λ̆1M2 + Λ−1

0 N5(1 + T0)�


!�� -� ����9 (x, t) ∈ Π0
i (w1) ∩ Π0

i (w2) �A8 (x, t) ∈ Π�
i(w1) ∩ Π�

i(w2)� �8:�

|χ1
i (x, t, w̆1) − χ1

i (x, t, w̆2)| ≤ N8(1 + L̆T )ρ̆. -�+.
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����
�����D�!	$ �#� ���
	'�
���� (x, t) ∈ Π0
i (w1)∩Π0

i (w2) -��
	�� (x, t) ∈ Π�
i(w1)∩

∩Π�
i(w2) ���"#��	2�� 	
	#�"�'
�.�
D	 
����	�� #�� /� + �����	���

|χ1
i (x, t, w̆1) − χ1

i (x, t, w̆2)| ≤ Λ−1
0 |ϕ1

i (χi(x, t, w1); x, t, w̆1) − ϕ1
i (χi(x, t, w2); x, t, w̆2)|+

+N1Λ−2
0 (Λ3|χi(x, t, w1) − χi(x, t, w2)| + Λ2|w1(0, χi(x, t, w1)) − w2(0, χi(x, t, w2))|) ≤

≤ Λ−1
0 (N3(1 + L̆)T ρ̆ + N4|χi(x, t, w1) − χi(x, t, w2)|)+

+N1Λ−2
0 (Λ3 + Λ2L)M̆2Tρ + Λ2N1Λ−2

0 eH�ρ ≤ N8(1 + L̆T )ρ̆, -��.

�� M̆2 = M2e
H�Λ2� N8 = Λ−1

0 N3(T0 + 1) + N4M̆2Λ−1
0 T0 + N1Λ−2

0 M̆2Λ̆1(T0 + 1)+
+Λ2N1Λ−2

0 eH��


!�� .� �� �180�1� Πα
i (w) D.134�� Ăi[w̆](x, t) =�:8/8671�> .�8/. ���E�4� =� x

= 381C��1�8F N12(1 + L̆T )�

����
����� D�!	$ (x1, t), (x2, t) ∈ Π̄α
i (w)� F��� Y1

i [w̆](x1, t) = Y1
i [w̆](x2, t) = 0� �

#��� ) ��
#��	�

|R1
i [w̆](x1, t) − R1

i [w̆](x2, t)| = |α′
i(ϕi(0; x1, t, w))ϕ1

i (0; x1, t, w̆)−
−α′

i(ϕi(0; x2, t, w))ϕ1
i (0; x2, t, w̆)| ≤ A1|ϕ1

i (0; x1, t, w̆) − ϕ1
i (0; x2, t, w̆)|+

+N1A
1
1|ϕi(0; x1, t, w) − ϕi(0; x2, t, w)| ≤ (A1N2(1 + L̆)T+

+N1A
1
1M1)|x1 − x2| ≤ N9(1 + L̆T )|x1 − x2|, -�6.

�� N9 = A1N2(1 + T0) + N1A
1
1M1� �	#�� χi(x1, t, w) = χi(x2, t, w) = 0 
�� (x1, t)�

(x2, t) ∈ Πα
i (w)� M����

|I1
i [w̆](x1, t) − I1

i [w̆](x1, t)| ≤
t∫

0

{N1(F 1
1 + F 1

2 L)|ϕi(τ ; x1, t, w) − ϕi(τ ; x2, t, w)|+

+N1

m∑
j=1

(F 1|u1
j(ϕi(τ ; x1, t, w), τ) − u1

j(ϕi(τ ; x2, t, w), τ)| + P 1
0 (F 1

1 + F 1
2 L)×

×|ϕi(τ ; x1, t, w) − ϕi(τ ; x2, t, w)|) + N1

n∑
k=1

(F 1|v1
k(ϕi(τ ; x1, t, w), τ)−

−v1
k(ϕi(τ ; x2, t, w), τ)| + Q(F 1

1 + F 1
2 L)|ϕi(τ ; x1, t, w) − ϕi(τ ; x2, t, w)|) + (F 1+

+F 1(P 1
0 m + Qn))|ϕ1

i (τ ; x1, t, w̆) − ϕ1
i (τ ; x2, t, w̆)|}dτ ≤

t∫
0

{N1(F 1
1 + F 1

2 L)M1×

×|x1 − x2| + (N1m(F 1L1 + P 1
0 (F 1

1 + F 1
2 L)) + N1n(F 1(Q1 + Q2L) + Q(F 1

1 +

+F 1
2 L)))M1|x1 − x2| + (F 1 + F 1(P 1

0 m + Qn))N2(1 + L̆)T |x1 − x2|}dτ ≤
≤ N10(1 + L̆)T |x1 − x2|, -��.



#:8 ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

�� N10 = F̆1N1M1 + M1N1m(F 1 + P 1
0 F̆1) + (F 1 + F 1(P 1

0 m + Qn))N2T0 + N1n(F 1Q̆1+
+QF̆1)M1�

F��� � -�6.� -��.� -/�. �	������

|A1
i [w̆](x1, t) − A1

i [w̆](x2, t)| ≤ N11(1 + L̆T )|x1 − x2|, -�7.

�� N11 = N9 + N10(1 + T0)�
���8��2� � -�7. ���������

|Ă1
i [w̆](x1, t) − Ă1

i [w̆](x2, t)| ≤ N12(1 + L̆T )|x1 − x2|, -��.

�� N12 = max{N11, (A1M1 + M1F̆1(T0 + 1)) = N1}�


!�� /� �� �180�1� Πα
i (w) D.134�� Ăi[w̆](x, t) =�:8/8671�> .�8/. ���E�4� =� t =

381C��1�8F max{N2(1 + LT ), N13 + N12Λ(1 + L̆T )}�
����
����� : Πα

i (w) 0�
 ��� Ai[w](x, t) �	����#�
�� ����� L�
8��� �	 t �  �
��	
*
��2 N2(1 + LT )� �� N2 = F + max{1, Λ}N1�

D�!	$ �#� ���
	'�
���� t1 ≤ t2 � (x, t1), (x, t2) ∈ Πα
i (w)� F���� �'����
�� ;� �
	$*

������ ��' 	 (x3, t1) ∈ Πα
i (w) �	 	� ;� ϕi(t1; x, t2, w) = x3� ������

|A1
i [w̆](x3, t1) − A1

i [w̆](x, t2)| ≤ N1(F 1 + F 1(Qn + P 1
0 m))|t1 − t2| = N13|t1 − t2|, -6B.

�� N13 = N1(F 1 + F 1(P 1
0 m + Qn))�

F��� 
	 
����	�� #��� 7 �������� ���
 �

|A1
i [w̆](x, t1) − A1

i [w̆](x, t2)| ≤ |A1
i [w̆](x, t1) − A1

i [w̆](x3, t1)| + |A1
i [w̆](x3, t1)−

−A1
i [w̆](x, t2)| ≤ N12(1 + L̆T )|x − x3| + N13|t1 − t2|.

M� �#� � |x3 − x| = |ϕi(t1; x, t2, w) − x| ≤ ∫ t2
t1

Λdτ ≤ Λ|t1 − t2|, ��

|A1
i [w̆](x, t1) − A1

i [w̆](x, t2)| ≤ (N13 + N12(1 + L̆T )Λ)|t1 − t2|. -6�.

������ � ��
#��	� �������

� #����

�������% $� - 6�� � � G 8:��0.>�8; ?8 D.134�� Ăi[w̆](x, t) 1� �180�1� Πα
i (w)

=�:8/8671�> .�8/. ���E�4� =� :/8�� =��11��� = 381C��1�8F

L̆A
α = N14(1 + L̆T ), -6).

:� N14 = max{N11, N
2, N13 + N12Λ}�


!�� �0� �� �180�1�� Π0
i (w) � Π�

i(w) D.134�� Ăi[w̆](x, t) =�:8/8671�> .�8/. ���


E�4� =� x = 381C��1�8F N19(1 + L̆)�

����
����� D�!	$ �#� ���
	'�
���� (x1, t), (x2, t) ∈ Π0
i (w)� x1 ≤ x2� F��� � #�
8�*

������� 0�
 ��& Ai[w](x, t) � Π0
i (w) ∪ Π�

i(w) �	 x �  �
��	
��2 N3(1 + L)� �� N3 =
= max{Γ1, Γ2}M2 + F̆1T0M1 + FM2� � 
	 
����	�� #�� �� 6 �����	���

|R1
i [w̆](x1, t) − R1

i [w̆](x2, t)| ≤ N1Λ−1
0 {(Γ1

1 + Γ1
2L)|χi(x1, t, w) − χi(x2, t, w)|+
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+
∑
j∈̄I0

+

(P (2)
0 (Γ1

1 + Γ1
2L)|χi(x1, t, w) − χi(x2, t, w)| + Γ1|u(2)

j (0, χi(x1, t, w))−

−u
(2)
j (0, χi(x2, t, w))|)} + (Γ1 + mΓ1P

(2)
0 )|χ1

i (x1, t, w̆) − χ1
i (x2, t, w̆)| ≤

≤ N1Λ−1
0 {(Γ1

1 + Γ1
2L)M2|x1 − x2| + mP

(2)
0 (Γ1

1 + Γ1
2L)M2|x1 − x2|+

+Γ1mN6(1 + L̆)M2|x1 − x2|} + (Γ1 + mΓ1P
(2)
0 )N7(1 + L̆)|x1 − x2| ≤ [N15 + Γ1(1+

+mP
(2)
0 )N7](1 + L̆)|x1 − x2| ≤ N16(1 + L̆)|x1 − x2|, -6/.

�� N15 = N1Λ−1
0 M2(Γ̆1(1 + mP

(2)
0 ) + Γ1mN6), N16 = N15 + Γ1(1 + mP

(2)
0 )N7�

�	#�

|Y1
i [w̆](x1, t) − Y1

i [w̆](x2, t)| ≤ N1Λ−1
0 (F3 + F2L)|χi(x1, t, w) − χi(x2, t, w)|+

+F |χ1
i (x1, t, w̆) − χ1

i (x2, t, w̆)| ≤ N1Λ−1
0 (F1 + F2L)M2|x1 − x2|+

+FN7(1 + L̆)|x1 − x2| ≤ N17(1 + L̆)|x1 − x2|, -6+.

�� N17 = N1M2Λ−1
0 F̆1 + FN7�

M� �#� � x1≤x2� �� χi(x1, t, w)≥χi(x2, t, w)� F���� �� �����	�8� -��.� �����	���

|I1
i [w̆](x1, t) − I1

i [w̆](x2, t)| ≤
t∫

χi(x1,t,w)

{N1(F 1
1 + F 1

2 L)M1|x1 − x2| + N1m(F 1L1+

+P 1
0 (F 1

1 + F 1
2 L))M1|x1 − x2| + N1n(F 1(Q1 + Q2L) + Q(F 1

1 + F 1
2 L))M1|x1 − x2|+

+(F 1 + F 1(P 1
0 m + Qn))N2(1 + L̆)T |x1 − x2|}dτ +

χi(x1,t,w)∫
χi(x2,t,w)

(F 1 + F 1(P 1
0 m+

+Qn))N1dτ ≤ N18(1 + L̆T )|x1 − x2|, -6�.

�� N18 = N10(1 + T0) + M2(F 1 + F 1(P 1
0 m + Qn))�

M(%��
�2'� -6/.� -6+. � -6�.� 
��!����� �� 
����(
�"� ����#��	��� �� N19 =
= max{N3, N16 + N17 + N18(T0 + 1)}�

�������% )� - 6��� � �� 6��� !� /��6�/�>; ?8 D.134�� Ăi[w̆](x, t) @i = 1, . . . , mB
/ Π(T ) =�:8/8671�> .�8/. ���E�4� =� x = 381C��1�8F L̆A

1 = max{N19, N12(T0+
+1)}(1 + L̆)�

P
�	���� � ;� ��' � (x1, t), (x2, t) 
	#��	�� ���
�� �
���
	� Πα
i (w) � Π0

i (w) -	(�
� Πα

i (w) � Π�
i(w).� ��� ����8� 
�����
� ��' � � � �����	�8��� #���2 �� �����	���


����(
� �������

�� E ;� � ��' � (x1, t), (x2, t) 
	#��	�� ���
�� �
���
	� Π0
i (w)

� Π�
i(w)� ��� ����8� 
�����
� ��' � (x3, t) ∈ Πα

i (w)� �	�	'	 ��������� �� ��#� � ;�
�
��	
�"� ��
	� �� � �$ �
��� 
�������� �� 
����(
�"� �������

��


!�� ��� 	 ����83.�1�3. Π(T ) D.134�� Ă[w̆](x, t) > 6��E�4�/8F =� t = 381C��1

�8F max{M9(1 + L), (N13 + L̆A

1 Λ)}�



#<; ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

����
����� L�
8�������� 0�
 ��& Ăi[w̆](x, t) � Πα
i (w) �	 t � #�
8�������� 0�
 ��&

Ai[w](x, t) � Π(T ) �	 t �  �
��	
��2 M9(1+L) ��	�� � ��
#��	� � #��� �� D�!	$ ��
��
(x1, t), (x2, t) ∈ Π0

i (w) -��
	�� (x1, t), (x2, t) ∈ Π�
i(w) ���"#��	����� 	
	#�"�'
�.�

 ��� ��"�� 
�!	$ �#� ���
	'�
���� t1 ≥ t2� F��� �
	$������ ��' 	 (x3, t1) �	 	� ;�
x3 = ϕi(t1; x, t2, w)� �	#�� ��� �2'� �	 �	��� � 
�� ������

� #��� �� �	������

|A1
i [w̆](x, t1) − A1

i [w̆](x, t2)| ≤ |A1
i [w̆](x, t1) − A1

i [w̆](x3, t1)| + |A1
i [w̆](x3, t1)−

−A1
i [w̆](x, t2)| ≤ (N13 + L̆A

1 Λ)|t1 − t2|. -66.

E ;� � (x, t1) ∈ Π0
i (w)� (x, t2) ∈ Πα

i (w) -��
	�� (x, t1) ∈ Π�
i(w)� (x, t2) ∈ Πα

i (w)
���"#��	����� 	
	#�"�'
�.� ��� ����8� 
�����
� ��' � (x, t3)� 
��!����� �� ��"�
�	��"� ����#��	���

M���� ��������� 
����(
� �������

� �  �
��	
��2 L�
8��� L̆A
2 =

= max{M9(1 + L), (N13 + L̆A
1 Λ)}�

M���� 0�
 ��� Ăi[w̆](x, t) #�
8����	 �	 x, t �  �
��	
��2 L̆A = N20(1 + L̆)� ��
N20 = max{M9, (N13 + max{1, Λ}max{N19, N12(T0 + 1)})}�

!�� �$� � Π(T ) D.134�� B̆j [w̆](x, t) =�:8/8671�> .�8/. ���E�4� =� x = 381C��1


�8F N22 = max{Q, Q1(1+P
(2)
0 m+nP 1

0 )}; � D.134�� Bj [w](x, t); 3��� �8H8; > 6��E�

4�/8F =� t = 381C��1�8F B1 + RQ + �(Q3 + Q2L)�

����
����� D�!	$ (x, t1), (x, t2) ∈ Π(T ) � 
�!	$ �#� ���
	'�
���� t2 ≥ t1� sj(t2; w) ≤
≤ sj(t1; w) ≤ x� F��� �#� 0�
 ��& Bj [w](x, t) �� �
������ 
����
����

|Bj [w](x, t1) − Bj [w](x, t2)| ≤ B1|t2 − t1| +
x∫

sj(t1;w)

|qj(ξ, t1, w(ξ, t1))−

−qj(ξ, t2, w(ξ, t2))|dξ +

sj(t2;w)∫
sj(t1;w)

|qj(ξ, t2, w(ξ, t2))|dξ ≤ (B1 + RQ)|t1 − t2|+

+

x∫
sj(t1;w)

(Q3 + Q2L)|t1 − t2|dξ ≤ (B1 + RQ + �(Q3 + Q2L))|t1 − t2|, -6�.

���� � $ ��������� ���"� '	���
� �������

� #����

J��"#�
��� ��
�� #�
8�������� �	 x 0�
 ��& B1
j [w̆](x, t)�

D�!	$ (x1, t), (x2, t) ∈ Π(T ) � x1 ≤ x2� F��� � -/6. �	���

|B1
j [w̆](x1, t) − B1

j [w̆](x2, t)| ≤
x2∫

x1

(Q1 + Q1P
(2)
0 m + Q1P 1

0 n)dξ = N21|x1 − x2|, -67.

�� N21 = Q1(1 + P
(2)
0 m + nP 1

0 )�
: 
������� Ĕ1(T, L̆) ���"#�
���  �#2 Ĕ2(T, L̆, P, P 1)� � 	 ������� 0�
 ��& w̆ �	 ��

;� max{‖u(x, t) − α(x)‖, ‖v(x, t)‖} ≤ P � max{‖u1(x, t) − α′(x)‖� ‖v(2)(x, t)‖} ≤ P 1� ��
P 1 , ��� 	  �
��	
�	� 
��'��� P 1 > max{A1, B1}�
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!�� �)� I�� :8C���178 ��68�. T 8�����8� S̆ /�:8A��0�> 3.6F Ĕ2(T, L̆, P, P 1)
/ 3.6F Ĕ2(T, L̆S, P, P 1)�

����
����� �������#�� ;� �
��	��� S ����(�	�	�  �#2 E2(T, L, P ) �  �#2
E2(T � M10(1 + L), P )� J��"#�
��� ��
�� ��2 �
��	���	 S1�

D�!	$ (x, t) ∈ Πα
i (w)� ���� Y1

i [w̆](x, t) = 0 � ���� ���������

|R1
i [w̆](x, t) − α′

i(x)| ≤ |α′
i(ϕi(0; x, t, w))ϕ1

i (0; x, t, w̆) − α′
i(x)| ≤

≤ |α′
i(ϕi(0; x, t, w))ϕ1

i (0; x, t, w̆) − α′
i(x)ϕ1

i (0; x, t, w̆)| + |α′
i(x)ϕ1

i (0; x, t, w̆) − α′
i(x)| ≤

≤ A1|ϕ1
i (0; x, t, w̆) − 1| + N1A

1
1|ϕi(0; x, t, w) − x| ≤ A1

1N1ΛT + A1|ϕ1
i (0; x, t, w̆) − e0| ≤

≤N1A
1
1ΛT +A1N1

t∫
0

(Λ1+Λ1(mP 1
0 +Qn))dτ ≤(A1

1ΛN1+A1Λ1N1(1+mP 1
0 +Qn))T. -6�.

�	#�

|I1
i [w̆](x, t)| ≤

t∫
0

N1(F 1 + F 1(P 1
0 m + Qn))dτ ≤ N1(F 1 + F 1(P 1

0 m + Qn)). -�B.

M(%��
�2'� -6�. � -�B.� ��������� ;� 
�� (x, t) ∈ Πα
i (w) �� �
������ 
����
����

|A1
i [w̆](x, t) − α′

i(x)| ≤ N ′
22T, -��.

�� N ′
22 = N1(A1

1Λ + A1Λ(1 + mP 1
0 + Qn) + F 1 + F 1(P 1

0 m + QN))�
D�!	$ �	#� (x, t) ∈ Π0

i (w) -��
	�� (x, t) ∈ Π�
i(w) ���"#��	����� 	
	#�"�'
�.� F����


��
����8� ���
���� -��. 
	 χ1
i (x, t, w̆)� 
���
��8� ��� �����	
� '#�
� ���& ���
����

� #��� '	���
� � ���
��8� ��� �� ��� R1
i [w̆](x, t) + Y1

i [w̆](x, t) − α′
i(x)� �����	���

|R1
i [w̆](x, t) + Y1

i [w̆](x, t) − α′
i(x)| ≤ χ1

i (x, t, w̆)[(Γ1
1 + Γ1

2L)χi(x, t, w)+

+
∑
j∈̄I0

+

|(γ0
i )′uj

(χi(x, t, w), u(0, χi(x, t, w)))u(2)
j (0, χi(x, t, w))−

−(γ0
i )′uj

(0, u(0, 0))u(2)
j (0, 0)| + | − fi(0, χi(x, t, w), w(0, χi(x, t, w)))+

+fi(0, 0, w(0, 0))|] +
∣∣∣∣ ϕ1

i (χi(x, t, w); x, t, w̆)
λi(0, χi(x, t, w), w(0, χi(x, t, w)))

λi(0, 0, α(0))α′
i(0) − α′

i(x)
∣∣∣∣ .

M� �#� � |χi(x, t, w)| ≤ T � 	 �	 �� Π0
i (w) � �(#	��� x ≤ ΛT � ��� � ��	!��	

�� #��� ��

�	���

|R1
i [w̆](x, t) + Y1

i [w̆](x, t) − α′
i(x)| ≤ N1Λ−1

0 ((Γ1
1 + Γ1

2L)T + P
(2)
0 m(Γ1

1 + Γ1
2L)T+

+Γ1mN6(1 + L̆)T + (F3 + F2L)T ) +
∣∣∣∣ ϕ1

i (χi(x, t, w); x, t, w̆)
λi(0, χi(x, t, w), w(0, χi(x, t, w)))

×

×λi(0, 0, α(0))α′
i(0) − ϕ1

i (χi(x, t, w); x, t, w̆)
λi(0, χi(x, t, w), w(0, χi(x, t, w)))

λi(0, 0, α(0))α′
i(x)

∣∣∣∣ +



#<: ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

+
∣∣∣∣ ϕ1

i (χi(x, t, w); x, t, w̆)
λi(0, χi(x, t, w), w(0, χi(x, t, w)))

λi(0, 0, α(0))α′
i(x) − α′

i(x)
∣∣∣∣ ≤

≤ N1Λ−1
0 (Γ1

1 + Γ1
2L + P

(2)
0 m(Γ1

1 + Γ1
2L) + Γ1mN6(1 + L̆) + F3 + F2L)T+

+A1
1ΛΛ−1

0 N1ΛT + A1Λ−1
0 |ϕ1

i (χi(x, t, w); x, t, w̆)λi(0, 0, α(0))−
−λi(0; χi(x, t, w), w(0, χi(x, t, w))| ≤ N1Λ−1

0 (Γ1
1 + Γ1

2L + P
(2)
0 m(Γ1

1 + Γ1
2L)+

+Γ1mN6(1 + L̆) + F3 + F2L)T + A1
1Λ

2Λ−1
0 N1T + A1Λ−1

0 N1(Λ3 + Λ2L)T+

+A1Λ−1
0 Λ|ϕ1

i (χi(x, t, w); x, t, w̆) − 1| ≤ N1Λ−1
0 (Γ1

1 + Γ1
2L + P

(2)
0 m(Γ1

1 + Γ1
2L)+

+Γ1mN6(1 + L̆) + F3 + F2L)T + A1
1Λ

2Λ−1
0 N1T + A1Λ−1

0 N1(Λ3 + Λ2L)T+

+A1Λ−1
0 Λ1ΛN1(1 + mP 1

0 + Qn)T ≤ A1
1Λ

2Λ−1
0 N1T+

+A1Λ−1
0 Λ1ΛN1(1 + mP 1

0 + Qn)T + N23(1 + L̆)T, -�).

�� N23 = N1Λ−1
0 (Γ̆1 + P

(2)
0 mΓ̆1 + Γ1mN6 + F̆1) + A1Λ−1

0 N1Λ̆1� �	��	����� ;� 
��
(x, t) ∈ Π0

i (w) 
����
���� -�B. �	 �� 
�	��#�
	� ���� � -��. ���������� ;� � Π(T )
�� �
������ �
�����
�8�

�

|A1
i [w̆](x, t) − α′

i(x)| ≤ N24(1 + L̆)T, -�/.

�� N24 = N ′
22 + N23 + A1

1Λ2Λ−1
0 N1 + A1Λ−1

0 Λ1ΛN1(1 + mP 1
0 + Qn)�

J��"#�
��� �
��	��� B1[w̆](x, t)�
D�!	$ (x, t) ∈ Dc

j � ����

|B1
j [w̆](x, t)| ≤ B1 + |

x∫
sj(t;w)

[(qj)′t(ξ, t, w(ξ, t))+

+
∑

i:ci=cj

(qj)′ui
(ξ, t, w(ξ, t))u(2)

i (ξ, t) +
∑

k;ck=cj

(qj)′vk
(ξ, t, w(ξ, t))v(2)

k (ξ, t)]dξ|+

+RQ ≤ B1 +

cj+RT∫
cj−RT

(Q1 + mQ1(F + ΛP 1
0 ) + nQ1P 1

0 eH�)dξ + RQ ≤

≤ B1 + RQ + 2Q1RT (1 + m(F + ΛP 1
0 ) + nP 1

0 eH�).

D�!	$ (x, t) ∈ D�
j -��
	�� (x, t) ∈ D0

j ���"#��	2�� 	
	#�"�'
�.� F��� �"��
� � �����2
C)� �	������

|B1
j [w̆](x, t)| ≤ B1 + |

x∫
sj(t;w)

[(qj)′t(ξ, t, w(ξ, t))+

+
∑

i:ci=cj

(qj)′ui
(ξ, t, w(ξ, t))u(2)

i (ξ, t) +
∑

k;ck=cj

(qj)′vk
(ξ, t, w(ξ, t))v(2)

k (ξ, t)]dξ|+
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+RQ ≤ B1 + RQ +

cj+RT∫
sj(t;w)

|[(qj)′t(ξ, t, w(ξ, t)) +
∑

i:ci=cj

(qj)′ui
(ξ, t, w(ξ, t))u(2)

i (ξ, t)+

+
∑

k;ck=cj

(qj)′vk
(ξ, t, w(ξ, t))v(2)

k (ξ, t)]|dξ +

x∫
cj+RT

|[(qj)′t(ξ, t, w(ξ, t))+

+
∑

i:ci=cj

(qj)′ui
(ξ, t, w(ξ, t))u(2)

i (ξ, t) +
∑

k;ck=cj

(qj)′vk
(ξ, t, w(ξ, t))v(2)

k (ξ, t)]|dξ ≤

≤ B1 + RQ + 2Q1RT (1 + m(F + ΛP 1
0 ) + nP 1

0 eH�) +

x∫
cj+RT

[(1 + m(F + ΛP 1
0 ))×

×M1(ξ) max
k;ck=cj

|vk(ξ, t)| + Q1n max
k;ck=cj

|v(2)
k (ξ, t)| ]dξ ≤ B1 + RQ + 2Q1RT (1 + m×

×(F + ΛP 1
0 ) + nP 1

0 eH�) +

x∫
cj+RT

[(1 + m(F + ΛP 1
0 ))M1(ξ){ max

k;ck=cj

|vk(ξ, t)|×

×e−H(ξ−cj−RT )} + Q1n{ max
k;ck=cj

|v(2)
k (ξ, t)|e−H(ξ−cj−RT )}]eH(ξ−cj−RT )dξ ≤ B1+

+RQ + 2Q1RT (1 + m(F + ΛP 1
0 ) + nP 1

0 eH�) + [(1 + m(F + ΛP 1
0 ))max

x
M1(x)‖v‖+

+Q1n‖v(2)‖ ]

x∫
cj+RT

eH(ξ−cj−RT )dξ ≤ B1 + RQ + 2Q1RT (1 + m(F + ΛP 1
0 )+

+nP 1
0 eH�) + [(1 + m(F + ΛP 1

0 ))max
x

M1(x)P0 + Q1nP 1
0 ]H−1(eH(x−cj−RT ) − 1).

1��
����8� �����	
� 
����
���� 
	 e−H(x−cj−RT ) � 
���$8��8� �� �	 ������ 
�
D�

j � ��������

max
D�

j

{|B1
j [w̆](x, t)|e−H(x−cj−RT )} ≤ B1 + RQ + 2Q1RT (1 + m(F + ΛP 1

0 ) + nP 1
0 eH�)+

+[(1 + m(F + ΛP 1
0 ))max

x
M1(x)P0 + Q1nP 1

0 ]H−1(1 − e−H�) ≤ B1 + RQ + 2Q1RT (1+

+m(F + ΛP 1
0 ) + nP 1

0 eH�) + [(1 + m(F + ΛP 1
0 ))max

x
M1(x)P0 + Q1nP 1

0 ]H−1. -�+.

M���� �#� (x, t) ∈ Π(T ) 
�	��#�
	 ���
 	

‖B1[w̆](x, t)‖ ≤ B1 + RQ + 2Q1RT (1 + m(F + ΛP 1
0 ) + nP 1

0 eH�)+

+[(1 + m(F + ΛP 1
0 ))max

x
M1(x)P0 + Q1nP 1

0 ]H−1. -��.
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����� ��
������

M(%��
�2'� ����#��	�� -�/. � -��.� ���������� ;� 
�� �� �
	

� 
����
����$

B1 + RQ + 2Q1RT (1 + m(F + ΛP 1
0 ) + nP 1

0 eH�)+

+[(1 + m(F + ΛP 1
0 ))max

x
M1(x)P0 + Q1nP 1

0 ]H−1 < P 1, -�6.

N24(1 + L̆)T < P 1, -��.

�
��	��� S̆ ����(�	�	�  �#2 Ĕ2(T, L̆, P, P 1) �  �#2 Ĕ2(T, L̆S, P, P 1)� ;� $ �	���8��
������

� #����

-�./�0�11� J� :�	"	#�  	��'�� L̆S ≥ L � L̆SS ≥ L̆S -L̆SS*  �
��	
�	 L�
8���

0�
 ��& S̆[S̆w̆](x, t).� F���9 Ĕ2(T, L̆, P, P 1) S̆→ Ĕ2(T, L̆S, P, P 1) S̆→ Ĕ2(T, L̆SS, P, P 1)�

�	#� (����� ���'	�� �#	�������� �
��	���	 S̆S̆S̆ = S̆3�


!�� �*� K�����8� S̆S̆S̆ ��� :8C��7 ��68�. T > 0 � :8C��7 /�6�38�. L̆ /�:8A��

0�> 3.6F Ĕ2(T, L̆, P, P 1) / C�A��

����
����� @�
 ��& A[Sw](x, t) �	 x, t � B[Sw](x, t) �	 x � #�
8������� �  �
��	
��2

LSS = N4(1 + LST ) = N4(1 + M10(1 + L)T ) ≤ N5(1 + LT ), -�7.

�� N4 = F + max{1, Λ}[Q + FM2 + M1F̆1(1 + T0) + Γ1M2 + max{1; Γ2M2}(F+
+ max{1, Λ}(A1M1 + F̆1M1(1 + T0)))]� N5 = N4 + N4M10(T0 + 1)�

���� ��"�� � #��� �) ��
#��	�� ;� 0�
 ��� B[w](x, t) � #�
8�����2 �	 t �  �
��	
*
��2 B1+RQ+�(Q3+Q2Lt)� E ;� �
�'	� � ����� Lt ≥ B1+RQ+�Q3

1−Q2� � �� � ��	!��	

��

C�/  �
��	
�	 L�
8��� �	 t �#� 0�
 ��& B[w](x, t)� 	 ����� � �#� 0�
 ��& B[Sw](x, t)�
(��� ��
8�2 �	 Lt�

� #�� ��� �) ���������� ;� 0�
 ��� S̆[S̆w̆](x, t) � Π(T ) � #�
8�����2 �	 ����	

���

��� -0�
 ��� B1[S̆w̆](x, t) #�
8����	 ��#� � �	 x� �� �	��	��

� ����������
���! 
��	#�8�! �� #	�� . �  �
��	
��2

L̆SS = N25(1 + L̆S) = N25(1 + N25(1 + L̆)) ≤ N26(1 + L̆), -��.

�� N25 = max{N20, N22,
B1+RQ+�Q3

1−Q2� }� N26 = N25(1 + N25)�

� 
	�#�� � ) � #��� �) (����� �	��� ;� 0�
 ��� S̆i[S̆w̆](x, t) � Πα
i (w) � #�
8���*

��2 �  �
��	
��2

L̆SS
α = N26(1 + L̆ST ) ≤ N26(1 + N25(1 + L̆)T ) ≤ N27(1 + L̆T ), -7B.

�� N26 = max{N22, N14,
B1+RQ+�Q3

1−Q2� }� N27 = N26(1 + N25(T0 + 1))�

�"��
� � #��	�� 7*�)� 0�
 ��� S̆[S̆S̆w̆](x, t) �	����#�
�� ����� L�
8��� �	 ����	
���

��� � ��� �2  �
��	
��2 L̆SSS� � �"#��� 
	 ��� ;� 	�"���
�	�� �
��	���	 S̆
� ��
	� �� � �$ ���"#��	2��� � 0�
 ��& ��"#��� S̆[S̆w̆](x, t)� �� ��#�'�
�  �
��	
��
L�
8��� �#� 0�
 ��& S̆[S̆S̆w̆](x, t) ���
	 ���'
����

D�!	$ (x1, t), (x2, t) ∈ Πα
i (S[Sw])� ���� 
	 
����	�� #��� 7 ��������

|A1
i [S̆S̆w̆](x1, t) − A1

i [S̆S̆w̆](x2, t)| ≤ N22(1 + L̆SST )|x1 − x2| ≤
≤ N22(1 + N26(1 + L̆)T )|x1 − x2|. -7�.
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D�!	$ ��
�� (x1, t), (x2, t) ∈ Π0
i (S[Sw]) -	
	#�"�'
� ���"#��	2�� ��
	�� (x1, t)�

(x2, t) ∈ Π�
i(S[Sw]).� F��� �	��	����� ;�

|χ1
i (x1, t, S̆S̆w̆) − χ1

i (x2, t, S̆S̆w̆)| ≤ Λ−1
0 |ϕ1

i (χ
1
i (x1, t, S̆S̆w̆); x1, t, S̆S̆w̆)−

−ϕ1
i (χ

1
i (x2, t, S̆S̆w̆); x2, t, S̆S̆w̆)| + N1Λ−2

0 |λi(0, χi(x1, t, SSw),

SSw(0, χi(x1, t, SSw))) − λi(0, χi(x2, t, SSw), SSw(0, χi(x2, t, SSw)))| ≤
≤ Λ−1

0 N5(1 + L̆SST )|x1 − x2| + N1Λ−2
0 (Λ3 + Λ2L

SS)|χi(x1, t, SSw)−
−χi(x2, t, SSw)| ≤ (Λ−1

0 N5(1 + L̆SST ) + N1Λ−2
0 (Λ3 + Λ2L

SS)M2)|x1 − x2| ≤
≤ N ′

27(1 + L̆SST + LSS)|x1 − x2|, -7).

�� N ′
27 = Λ−1

0 N5 + N1Λ−2
0 Λ̆1M2�

M� �#� � (x1, t), (x2, t) ∈ Π0
i (S[Sw])� �� i ∈ I0

+� 	 ����� ��' � �  �����
	�	��
(0, t) �#� j∈̄I0

+ 
	#��	�� �
���
� Πα
j (S[Sw])� F��� � #��� � ���������� ;� �#�

j∈̄I0
+ �� �
������ ���
 	

|Ăj[S̆w̆](0, t1) − Ăj[S̆w̆](0, t2)| ≤ L̆SS
α |t1 − t2|. -7/.

:������ 
��
	'�

�

A
(2)
i [S̆w̆](x, t) = fi(x, t, SSw(x, t)) − Λi(x, t, SSw(x, t))A1

i [S̆w̆](x, t),

i = 1, . . . , m.
F��� �#� j∈̄I0

+ 
	 
����	�� -7/. (����� �	��

|A(2)
j [S̆w̆](0, t1) − A

(2)
j [S̆w̆](0, t2)| ≤ (F3 + F2L

SS)|t1 − t2| + P 1
0 (Λ3 + Λ2L

SS)×

×|t1 − t2| + ΛL̆SS
α |t1 − t2| ≤ N28(1 + LSS + L̆SS

α )|t1 − t2| ≤ [F̆1(1 + N5(1 + LT ))+

+P 1
0 Λ̆1(1 + N5(1 + LT )) + ΛN27(1 + L̆T )]|t1 − t2| ≤ N29(1 + L̆T )|t1 − t2|, -7+.

�� N28 = max{F̆1; P 1
0 Λ̆1; Λ}� N29 = N28(1 + N5 + N27)�

M� �#� � 
�� i ∈ I0
+ 0�
 ��& γ0

i (t, A[Sw]) 
� �	#��	�� ��� Aj [Sw]�  �#� j ∈ I0
+�

�� 
�� (x1, t), (x2, t) ∈ Π0
i (S[Sw])� � ��	!��	

�� -7). � -7+. �	������

|R1
i [S̆S̆w̆](x1, t) − R1

i [S̆S̆w̆](x2, t)| ≤ N1Λ−1
0 [(Γ1

1 + Γ1
2L

SS)(1 + mP
(2)
0 )×

×|χi(x1, t, SSw) − χi(x2, t, SSw)| + Γ1
∑
j∈̄I0

+

|A(2)
j [Sw](0, χi(x1, t, SSw))−

−A
(2)
j [Sw](0, χi(x2, t, SSw))| ] + (Γ1 + Γ1mP

(2)
0 )|χ1

i (x1, t, S̆S̆w̆)−
−χ1

i (x2, t, S̆S̆w̆)| ≤ [N1Λ−1
0 M2(Γ1

1 + Γ1
2L

SS)(1 + mP
(2)
0 ) + mN29M2Γ1(1 + L̆T )×

×N1Λ−1
0 + Γ1(1 + mP

(2)
0 )N ′

27(1 + L̆SST + LSS)]|x1 − x2| ≤ [N1Λ−1
0 M2(1+

+mP
(2)
0 )Γ̆1(1 + N5(1 + LT )) + mN29M2N1Λ−1

0 (1 + L̆T ) + Γ1(1 + mP
(2)
0 )N ′

27(1+



#<$ ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

+N26(1 + L̆)T + N5(1 + LT ))]|x1 − x2| ≤ N30(1 + L̆T )|x1 − x2|, -7�.

�� N30 = N1Λ−1
0 M2(1 + mP

(2)
0 )Γ̆1(1 + N5) + mN29M2N1Λ−1

0 +
+Γ1(1 + mP

(2)
0 )N ′

27(1 + N26(T0 + 1) + N5)�
�	#�� ��	!���2'� -7).� ���������

|Y1
i [S̆S̆w̆](x1, t) − Y1

i [S̆S̆w̆](x2, t)| ≤ N1Λ−1
0 (F3 + F2L

SS)|χi(x1, t, SSw)−

−χi(x2, t, SSw)| + F |χ1
i (x1, t, S̆S̆w̆) − χ1

i (x2, t, S̆S̆w̆)| ≤ [N1M2Λ−1
0 F̆1(1+

+LSS) + FN ′
27(1 + L̆SST + LSS)]|x1 − x2| ≤ [N1M2Λ−1

0 F̆1(1 + N5(1 + LT ))+

+FN ′
27(1 + N26(1 + L̆)T + N5(1 + LT ))]|x1 − x2| ≤ N31(1 + L̆T )|x1 − x2|, -76.

�� N31 = N1M2Λ−1
0 F̆1(1 + N5) + FN ′

27(1 + N26(T0 + 1) + N5)�
D�!	$ �#� ���
	'�
���� x1 ≤ x2� F��� χi(x1, t, SSw) ≥ χi(x2, t, SSw) � �	���

���
 �

|I1
i [S̆S̆w̆](x1, t) − I1

i [S̆S̆w̆](x2, t)| ≤
t∫

χi(x1,t,SSw)

[N1((F1 + F2L
SS)×

×|ϕi(τ ; x1, t, SSw) − ϕi(τ ; x2, t, SSw)| + (P 1
0 m + Qn)(F1 + F2L

SS)×
×|ϕi(τ ; x1, t, SSw) − ϕi(τ ; x2, t, SSw)| + (F 1mL̆SS + F 1n(Q1 + Q2L̆

SS))×
×|ϕi(τ ; x1, t, SSw) − ϕi(τ ; x2, t, SSw)|) + (F 1 + F 1(P 1

0 m + Qn))×

×|ϕ1
i (τ ; x1, t, S̆S̆w̆) − ϕ1

i (τ ; x2, t, S̆S̆w̆)| ]dτ +

χi(x1,t,SSw)∫
χi(x2,t,SSw)

F 1N1(1 + P 1
0 m+

+Qn)dτ ≤ [N1F̆1(1 + LSS)TM1 + N1(P 1
0 m + Qn)M1F̆1(1 + LSS)T+

+F 1mL̆SSM1TN1 + F 1n(Q1 + Q2L
SS)M1TN1 + F 1(1 + P 1

0 m + Qn)TN2(1+

+L̆SS)T ]|x1 − x2| + F 1N1(1 + P 1
0 m + Qn)M2|x1 − x2| ≤ [N1F̆1(1 + N5(1 + LT ))×

×TM1 + N1(P 1
0 + Qn)M1F̆1(1 + N5(1 + LT ))T + F 1mN26(1 + L̆)TM1N1+

+F 1nQ̆1(1 + N5(1 + LT ))M1TN1 + F 1(1 + P 1
0 m + Qn)TN2(1+

+N26(1+L̆))T +F 1N1(1+P 1
0 m+Qn)M2]|x1−x2| ≤ N32(1+N33(1+L̆)T )|x1−x2|, -7�.

�� N32 = (N1F̆1M1 +N1(P 1
0 m+Qn)M1F̆1 +F 1mM1N1 +F 1nQ̆1M1N1 +F 1(1+P 1

0 m+
+Qn)N2 + F 1N1(1 + P 1

0 m + Qn)M2)(T0 + 1)� N33 = N5 + N26�
M(%��
�2'� ����#��	�� -7�.� -76. � -7�.� ���������� ;� 
�� (x1, t)� (x2, t) ∈

∈ Π0
i (S[Sw]) �� �
������ 
����
����

|A1
i [S̆S̆w̆](x1, t) − A1

i [S̆S̆w̆](x2, t)| ≤ N34(1 + L̆T )|x1 − x2|, -77.

�� N34 = N30 + N31 + N32 + N32N33(T0 + 1)� E ;� ��
�� ��' � (x1, t) � (x2, t) 
	*
#��	�� ���
�� �
���
	� Πα

i (S[Sw]) � Π0
i (S[Sw]) 	(� � Πα

i (S[Sw]) �	 Π�
i(S[Sw])�
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��� ����8� 
�����
� ��' � � 
��
	'��8� N35 = max{N22 + N22N26(T0 + 1), N34}�
���������� ;� 0�
 ��� A1[S̆S̆w̆](x, t) �	����#�
�� � ��! �(#	���! ����� L�
8���
�	 x �  �
��	
��2 N35(1 + L̆T )� E ;� � ��' � (x1, t), (x2, t) 
	#��	�� �
���
	�
Π0

i (S[Sw]) � Π�
i(S[Sw])� ��� ����8� 
�����
� ��' � (x3, t) ∈ Πα

i (S[Sw])� 	
	#�"�'*

� ��������� #�
8�������� 0�
 ��& A1[S̆S̆w̆](x, t) �	 x � ���2 �	��2  �
��	
��2�

M���� 0�
 ��� A1[S̆S̆w̆](x, t) � Π(T ) �	����#�
�� �	 x ����� L�
8��� �  �
��	
��2
N35(1 + L̆T )� A� -�7. ��
#��	�� ;� 0�
 ��� A[SSw](x, t) � Π(T ) �	����#�
�� �����
L�
8��� �	 x, t �  �
��	
��2 LASS = N6(1 + LT )� �� N6 = N4(1 + N5T0)� M���� �
Π(T ) 0�
 ��� Ă[S̆S̆w̆](x, t) �	����#�
�� ����� L�
8��� �	 x �  �
��	
��2 L̆ASS

x =
= N36(1 + L̆T )� �� N36 = max{N6; N35}� � #��� �� ��������� #�
8�������� � Π(T )
0�
 ��& Ă[S̆S̆w̆](x, t) �	 t �  �
��	
��2 max{LASS; N13 + L̆ASS

x Λ} ≤ N37(1 + L̆T )�
�� N37 = max{N6, N13 + ΛN36}�

M���� � Π(T ) 0�
 ��� Ă[S̆S̆w̆](x, t) � #�
8�����2 �	 x, t �  �
��	
��2 L̆ASS =
= N38(1 + L̆T )� �� N38 = max{N6; N13 + max{1, Λ}N36}� � #��� �) ��
#��	�� ;�

0�
 ��� B̆[S̆S̆w̆](x, t) � Π(T ) � #�
8�����2 �	 x �  �
��	
��2 N22� F��� � �����	
�!
��;� ����#��	��� �	 
	 
����	�� #��� �+ ��(��� ���
��� 
�� ��� ;� � Π(T ) 0�
 ���
S̆[S̆S̆w̆](x, t) �	����#�
�� �	 x, t -0�
 ��� B1[S̆S̆w̆](x, t) ��#� � �	 x. ����� L�
8���
�  �
��	
��2 L̆SSS = max{N22; N38(1 + L̆T ); B1+RQ+�Q3

1−Q2� }�
:�(��	2'� ��
�� � �	��"� 
�'	� � ������ ��#� � �
	'�

� L̆ > max{N22; N38;

B1+RQ+�Q3
1−Q2� }� ���������� ;� 
�� ������ �	#��� T > 0 �� �
������ L̆ ≥ L̆SSS ����

S̆S̆S̆ : Ĕ2(T, L̆, P, P 1) → Ĕ2(T, L̆, P, P 1). -7�.

D	�	#� ��	�	������� ;� ��#�'�
� L̆ � T ��(�	
� �	 � ;� �
�	��������� -7�.�

1���$���� �� ���'�

� ���� �2'�! �#	��������$ �
��	���	 S̆S̆S̆�
:������ 
��
	'�

� r1 = ρ1(S1w̆1, S

1w̆2)N r̆ = ρ̆(S̆w̆1, S̆w̆2)N
r = ρ(Sw1, Sw2)N � = ρ(SSw1, SSw2)N �̆ = ρ̆(S̆S̆w̆1, S̆S̆w̆2)�


!�� �+� ����9 w̆1, w̆2 ∈ Ĕ2(T, L̆, P, P 1) � (x, t) ∈ Πα
i (w1) ∩ Πα

i (w2)� �8:� C���/:

0.>�7C� 1���/1�C�7

‖Ă[w̆1](x, t) − Ă[w̆2](x, t)‖ ≤ N42(1 + L̆)T ρ̆. -�B.

����
����� :�	!���2'�� ;�

‖A[w1](x, t) − A[w2](x, t)‖ ≤ N7(1 + L)T ‖w1 − w2‖, -��.

�� N7 = A1M̆1 + F̆1M̆1T0 + eH�F2� M̆1 = M1e
H�Λ2� 
	 
����	�� #��� / �	���

|R1
i [w̆1](x, t) − R1

i [w̆2](x, t)| ≤ |α′
i(ϕi(0; x, t, w1))ϕ1

i (0; x, t, w̆1)−
−α′

i(ϕi(0; x, t, w2))ϕ1
i (0; x, t, w̆2)| ≤ A1|ϕ1

i (0; x, t, w̆1) − ϕ1
i (0; x, t, w̆2)|+

+N1A
1
1|ϕi(0; x, t, w1) − ϕi(0; x, t, w2)| ≤ A1N3(1 + L̆)T ρ̆+

+N1A
1
1M̆1T ‖w1 − w2‖ ≤ N39(1 + L̆)T ρ̆, -�).

�� N39 = A1N3 + N1A
1
1M̆1�



#<8 ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

M� �#� � (x, t) ∈ Πα
i (w1) ∩ Πα

i (w2)� �� Y1
i [w̆1](x, t) = Y1

i [w̆2](x, t) = 0 ��  ��� ��"��
χi(x, t, w1) = χi(x, t, w2) = 0� F��� �� �
������ 
����
����

|I1
i [w̆1](x, t) − I1

i [w̆2](x, t)| ≤
t∫

0

(N1[F 1
1 |ϕi(τ ; x, t, w1) − ϕi(τ ; x, t, w2)| + F 1

2×

×|w1(ϕi(τ ; x, t, w1), τ) − w2(ϕi(τ ; x, t, w2), τ)| + P 1
0

m∑
j=1

(F 1
1 |ϕi(τ ; x, t, w1)−

−ϕi(τ ; x, t, w2)| + F 1
2 |w1(ϕi(τ ; x, t, w1), τ) − w2(ϕi(τ ; x, t, w2), τ)|)+

+Q

n∑
k=1

(F 1
1 |ϕi(τ ; x, t, w1) − ϕi(τ ; x, t, w2)| + F 1

2 |w1(ϕi(τ ; x, t, w1), τ)−

−w2(ϕi(τ ; x, t, w2), τ)|) + F 1
m∑

j=1

|u1
1j(ϕi(τ ; x, t, w1), τ)−

−u1
2j(ϕi(τ ; x, t, w2), τ)| + F 1

n∑
k=1

|v1
1k(ϕi(τ ; x, t, w1), τ)−

−v1
2k(ϕi(τ ; x, t, w2), τ)| ] + (F 1 + F 1(P 1

0 m + Qn))|ϕ1
i (τ ; x, t, w̆1)−

−ϕ1
i (τ ; x, t, w̆2)| )dτ ≤

t∫
0

[N1(F 1
1 M̆1Tρ + F 1

2 LM̆1Tρ + F 1
2 ρeH� + (P 1

0 m + Qn)×

×(F 1
1 M̆1Tρ + F 1

2 LM̆1Tρ + F 1
2 ρeH�) + F 1m(L1M̆1Tρ + ρ1) + F 1n((Q1 + Q2L)×

×M̆1Tρ + Q2ρeH�)) + F 1(1 + P 1
0 m + Qn)N3(1 + L̆)T ρ̆]dτ ≤

t∫
0

(N1[(F 1
1 + F 1

2 L)×

×M̆1Tρ + F 1
2 ρeH� + (P 1

0 m + Qn)((F 1
1 + F 1

2 L)M̆1Tρ + F 1
2 ρeH�) + F 1m(L1M̆1Tρ+

+ρ1eH�)] + F 1(1 + P 1
0 m + Qn)N3(1 + L̆)T ρ̆ + F 1n(Q̆1(1 + L)M̆1Tρ+

+Q2ρeH�)N1)dτ ≤ N40(1 + L̆)T ρ̆, -�/.

�� N40 = T0N1F̆1M̆1 + F 1
2 eH�N1 + N1(P 1

0 m + Qn)(F̆1M̆1T0 + F 1
2 eH�)+

+N1F
1m(M̆1T0 + eH�) + F 1(1 + P 1

0 m + Qn)N3T0 + N1F
1(Q̆1M̆1 + Q2e

H�)�
M(%��
�2'� ����#��	�� -�). � -�/.� ���������� ;� 
�� (x, t) ∈ Πα

i (w1) ∩ Πα
i (w2)


�	��#�
� �
�����
�8�

�

|A1
i [w̆1](x, t) − A1

i [w̆2](x, t)| ≤ N41(1 + L̆)T ρ̆, -�+.

�� N41 = N39 + N40� M(%��
�2'� ��$ ����#��	� � -��.� 
��!����� �� 
����(
�"�
����#��	�� �  �
��	
��2 N42 = max{N7, N41}�
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!�� �,� 56� i = 1, . . . , m /�381.>�7C�

|u(2)
1i (0, t1) − u

(2)
2i (0, t2)| ≤ N43(ρ̆ + (1 + L̆)|t1 − t2|). -��.

����
����� � #��� � ���������

|u(2)
1i (0, t1) − u

(2)
2i (0, t2)| ≤ |u(2)

1i (0, t1) − u
(2)
1i (0, t2)| + |u(2)

1i (0, t2) − u
(2)
2i (0, t2)| ≤

≤ N6(1 + L̆)|t1 − t2| + |fi(0, t2, u1(0, t2), v1(0, t2)) − fi(0, t2, u2(0, t2), v2(0, t2))|+
+|λi(0, t2, u1(0, t2), v1(0, t2))u1

1i(0, t2) − λi(0, t2, u2(0, t2), v2(0, t2))u1
2i(0, t2)| ≤

≤ N6(1 + L̆)|t1 − t2| + F2|w1(0, t2) − w2(0, t2)| + Λ|u1
1i(0, t2) − u1

2i(0, t2)|+
+P 1

0 Λ2|w1(0, t2) − w2(0, t2)| ≤ N6(1 + L̆)|t1 − t2| + F2e
H�ρ + Λρ1 + P 1

0 Λ2e
H�ρ ≤

≤ N43(|t1 − t2|(1 + L̆) + ρ̆), -�6.

�� N43 = max{N6, F2e
H� + Λ + P 1

0 Λ2e
H�}�


!�� �-� L3?8 w̆1, w̆2 ∈ Ĕ2(T, L̆, P, P 1) � �A8 (x, t) ∈ Π0
i (w1) ∩ Π0

i (w2); �A8 (x, t) ∈
∈ Π�

i(w1) ∩ Π�
i(w2); �8 /�381.>�7C� 1���/1�C�7

|Ăi[w̆1](x, t) − Ăi[w̆2](x, t)| ≤ N47(1 + L̆T )ρ̆. -��.

����
����� D�!	$ �#� ���
	'�
���� (x, t) ∈ Π0
i (w1) ∩ Π0

i (w2)� F��� 
	 
����	�� #�� ��
�6 �	 ���
 �

|Ai[w1](x, t) − Ai[w2](x, t)| ≤ N8(1 + LT )ρ, -�7.

�� N8 = T0(Γ1M̆2 + F1M̆1T0 + F2M̆1 + F2e
H� + FM̆2) + Γ2M̆2 + Γ2� �	������

|R1
i [w̆1](x, t) − R1

i [w̆2](x, t)| ≤ N1Λ−1
0 [(Γ1

1 + Γ1
2L)|χi(x, t, w1) − χi(x, t, w2)|+

+Γ1
2ρ + Γ1

∑
j∈̄I0

+

|u(2)
1j (0, χi(x, t, w1)) − u

(2)
2j (0, χi(x, t, w2))| + P

(2)
0

∑
j∈̄I0

+

[(Γ1
1 + Γ1

2L)×

×|χi(x, t, w1) − χi(x, t, w2)| + Γ1
2ρ]] + Γ1(1 + mP

(2)
0 )|χ1

i (x, t, w̆1) − χ1
i (x, t, w̆2)| ≤

≤ N1Λ−1
0 [(Γ1

1 + Γ1
2L)M̆2Tρ + Γ1

2ρ + Γ1mN43(ρ̆ + (1 + L̆)|χi(x, t, w1)−
−χi(x, t, w2)|) + P

(2)
0 m((Γ1

1 + Γ1
2L)M̆2Tρ + Γ1

2ρ)] + Γ1(1 + mP
(2)
0 )N8(1 + L̆T )ρ̆ ≤

≤ N1Λ−1
0 [(1 + P

(2)
0 m)(Γ̆1(1 + L)M̆2Tρ + Γ1

2ρ) + Γ1mN43ρ̆(1 + (1 + L̆)M̆2T )]+

+Γ1(1 + mP
(2)
0 )N8(1 + L̆T )ρ̆ ≤ N44(1 + L̆T )ρ̆, -��.

�� N44 = N1Λ−1
0 [(Γ̆1M̆2(T0 + 1) + Γ1

2)(1 + P
(2)
0 m) + Γ1mN43(1 + M̆2(T0 + 1))] + Γ1(1+

+mP
(2)
0 )N8�

�	#�

|Y1
i [w̆1](x, t) − Y1

i [w̆2](x, t)| ≤ N1Λ−1
0 [(F3 + F2L)|χi(x, t, w1) − χi(x, t, w2)|+



#=; ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

+F2e
H�ρ] + F |χ1

i (x, t, w̆1) − χ1
i (x, t, w̆2)| ≤ N1Λ−1

0 [F̆1(1 + L)M̆2Tρ + F2e
H�ρ]+

+FN8(1 + L̆T )ρ̆ ≤ N45(1 + L̆T )ρ̆, -�BB.

�� N45 = N1Λ−1
0 [F̆1M̆2(T0 + 1) + F2e

H�] + FN8�
D�!	$ �#� ���
	'�
���� χi(x, t, w1) ≤ χi(x, t, w2)� F���

|I1
i [w̆1](x, t) − I1

i [w̆2](x, t)| ≤
t∫

χi(x,t,w2)

(N1[(F 1
1 + F 1

2 L)|ϕi(τ ; x, t, w1)−

−ϕi(τ ; x, t, w2)| + F 1
2 eH�ρ + F 1

m∑
j=1

|u1
1j(ϕi(τ ; x, t, w1), τ)−

−u1
2j(ϕi(τ ; x, t, w2), τ)| + P 1

0 m[(F 1
1 + F 1

2 L)|ϕi(τ ; x, t, w1) − ϕi(τ ; x, t, w2)|+

+F 1
2 eH�ρ] + F 1

n∑
k=1

|v1
1k(ϕi(τ ; x, t, w1), τ) − v1

2k(ϕi(τ ; x, t, w2), τ)| + Qn[(F 1
1 +

+F 1
2 L)|ϕi(τ ; x, t, w1) − ϕi(τ ; x, t, w2)| + F 1

2 eH�ρ]] + (F 1 + F 1(P 1
0 m + Qn))×

×|ϕ1
i (τ ; x, t, w̆1) − ϕ1

i (τ ; x, t, w̆2)|)dτ +

χi(x,t,w2)∫
χi(x,t,w1)

N1F
1(1 + P 1

0 m + Qn)dτ ≤

≤
t∫

χi(x,t,w2)

(N1[F̆1(1 + L)M̆1Tρ + F2e
H�ρ + F 1mL1M̆1Tρ + F 1mρ + (P 1

0 m + Qn)×

×(F̆1(1 + L)M̆1Tρ + F 1
2 eH�ρ) + F 1n(Q1 + Q2L)M̆1Tρ + F 1Q2neH�ρ] + F 1(1+

+P 1
0 m + Qn)N3(1 + L̆)T ρ̆)dτ + N1F

1(1 + P 1
0 m + Qn)M̆2Tρ ≤ N46(1 + L̆)T ρ̆, -�B�.

�� N46 = N1[F̆1M̆1T0 + F 1
2 eH� + F 1mM̆1T0 + F 1m + (P 1

0 m + Qn)(F̆1M̆1T0 + F 1
2 eH�)+

+F 1nM̆1Q̆1T0 + Q2F
1neH�] + T0F

1(1 + P 1
0 m + Qn)N3 + N1F

1(1 + P 1
0 m + Qn)M̆2�

M(%��
�2'� ����#��	�� -��.*-�B�.� ��������� �	 �9 �� �#� �
Π0

i (w1) ∩ Π�
i(w2) = Π�

i(w1) ∩ Π0
i (w2) = ∅� �� � (Π̄0

i (w1) ∩ Π̄0
i (w2)) ∪ (Π̄�

i(w1) ∩ Π̄�
i(w2))

�� �
������

|Ăi[w̆1](x, t) − Ăi[w̆2](x, t)| ≤ N47(1 + L̆T )ρ̆, -�B).

�� N47 = max{N8, N44 + N45 + N46(T0 + 1)}�


!�� �.� ����9 w̆1, w̆2 ∈ Ĕ2(T, L̆, P, P 1) � �A8 (x, t) ∈ Πα
i (w1) ∩ Π0

i (w2); �A8 (x, t) ∈
∈ Π0

i (w1) ∩ Πα
i (w2); �A8 (x, t) ∈ Πα

i (w1) ∩ Π�
i(w2); �A8 (x, t) ∈ Π�

i(w1) ∩ Πα
i (w2)� �8:�

���/�671� 1���/1�C�7

|Ăi[w̆1](x, t) − Ăi[w̆2](x, t)| ≤ N51(1 + L̆)T ρ̆. -�B/.
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����
����� L�" � (	'���� ;�

|Ai[w1](x, t) − Ai[w2](x, t)| ≤ N9(1 + L)Tρ, -�B+.

�� N9 = A1M̆1 + Γ̆1M̆2 + F̆1T0M̆1 + F2e
H� + FM̆2�

D�!	$ ��
�� �#� ���
	'�
���� (x, t) ∈ Πα
i (w1) ∩ Π0

i (w2) -�
8� ��
	� � ���"#�*
�	2�� 	
	#�"�'
�.� M� �#� � (x, t) ∈ Πα

i (w1)� �� χi(x, t, w1) = 0� � �
8�"� (� ��
(x, t) ∈ Π0

i (w2) � ���� x ≤ ΛT � M���� ��������� ���
 �

|χi(x, t, w2)| ≤ M̆2Tρ. -�B�.

M� �#� � (x, t) ∈ Π0
i (w2)� �� i ∈ I0

+� λi(x, t, w1) ≥ Λ0� ���� 0�
 ��� ϕi(τ ; x, t, w1) 
��
0 ≤ τ ≤ t (��� �����	2'�2 �	 τ � M����

ϕi(0; x, t, w1) ≤ ϕi(χi(x, t, w2); x, t, w1). -�B6.

F	 �� �	��	����� ;� ϕi(χi(x, t, w2); x, t, w2) = 0� ���� 
�	��#�
	 ���
 	

|ϕi(χi(x, t, w2); x, t, w1) − ϕi(χi(x, t, w2); x, t, w2)| ≤ M̆1Tρ. -�B�.

A� -�B6. � -�B�. ��
#��	�
ϕi(0; x, t, w1) ≤ M̆1Tρ. -�B7.

�	��	���� �	 �9 �� �#� � (x, t) ∈ Πα
i (w1)� �� Y1

i [w̆1](x, t) = 0� 1��
����8� �����
��"����

� -��. 
	 χ1

i (x, t, w̆2) �	 �� �����	�8� �����	
� �
�����
�8�

�� �	������

|R1
i [w̆1](x, t) − R1

i [w̆2](x, t) + Y1
i [w̆1](x, t) − Y1

i [w̆2](x, t)| =

= |α′
i(ϕi(0; x, t, w1))ϕ1

i (0; x, t, w̆1) − [(γ0
i )′t(χi(x, t, w2), u2(0, χi(x, t, w2)))+

+
∑
j∈̄I0

+

(γ0
i )′u2j

(χi(x, t, w2), u2(0, χi(x, t, w2)))u
(2)
2j (0, χi(x, t, w2))]χ1

i (x, t, w̆2)+

+0 − (−fi(0, χi(x, t, w2), w2(0, χi(x, t, w2)))χ1
i (x, t, w̆2)) + χ1

i (x, t, w̆2)×
×[(γ0

i )′t(0, α(0)) +
∑
j∈̄I0

+

(γ0
i )′u2j

(0, α(0))[fj(0, 0, α(0), v2(0, 0))−

−λj(0, 0, α(0), v2(0, 0))α′
j(0)] − fi(0, 0, α(0), v2(0, 0)) + λi(0, 0, α(0), v2(0, 0))×

×α′
i(0)]| ≤ N1Λ−1

0 [|(γ0
i )′t(0, α(0)) − (γ0

i )′t(χi(x, t, w2), u2(0, χi(x, t, w2)))|+
+

∑
j∈̄I0

+

|(γ0
i )′u2j

(0, α(0))u(2)
2j (0, 0) − (γ0

i )′u2j
(χi(x, t, w2), u2(0, χi(x, t, w2)))×

×u
(2)
2j (0, χi(x, t, w2))|] + |χ1

i (x, t, w̆2)||fi(0, χi(x, t, w2), w2(0, χi(x, t, w2)))−
−fi(0, 0, α(0), v2(0, 0))| + |α′

i(ϕi(0; x, t, w1))ϕ1
i (0; x, t, w̆1) + χ1

i (x, t, w̆2)×
×λi(0, 0, α(0), v2(0, 0))α′

i(0)| ≤ N1Λ−1
0 [(Γ1

1 + Γ1
2L)|χi(x, t, w2)| + P

(2)
0

∑
j∈̄I0

+

(Γ1
1+



#=: ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

+Γ1
2L)|χi(x, t, w2)| + Γ1

∑
j∈̄I0

+

|u(2)
2j (0, 0) − u

(2)
2j (0, χi(x, t, w2))| ] + N1Λ−1

0 (F3+

+F2L)|χi(x, t, w2)| + |α′
i(ϕi(0; x, t, w1))ϕ1

i (0; x, t, w̆1)−

− ϕ1
i (χi(x, t, w2); x, t, w̆2)

λi(0, χi(x, t, w2), w2(0, χi(x, t, w2)))
λi(0, 0, α(0), v2(0, 0))α′

i(0)| ≤ N1Λ−1
0 ×

×[Γ̆1(1 + L)M̆2Tρ + P
(2)
0

∑
j∈̄I0

+

Γ̆1(1 + L)M̆2Tρ + Γ1
∑
j∈̄I0

+

N6(1 + L̆)M̆2Tρ] + N1Λ−1
0 ×

×F̆1(1 + L)M̆2Tρ + N1|α′
i(ϕi(0; x, t, w1)) − α′

i(0)| + A1|ϕ1
i (0; x, t, w̆1)−

−ϕ1
i (χi(x, t, w2); x, t, w̆2)λi(0, 0, w2(0, 0))
λi(0, χi(x, t, w2), w2(0, χi(x, t, w2)))

| ≤ N1Λ−1
0 M̆2(Γ̆1(1 + mP

(2)
0 )+

+Γ1mN6)(1 + L̆)Tρ + N1Λ−1
0 F̆1(1 + L)M̆2Tρ + N1A

1
1|ϕi(0; x, t, w1)| + A1ΛΛ−1

0 ×
×|ϕ1

i (0; x, t, w̆1) − ϕ1
i (χi(x, t, w2); x, t, w̆2)| + A1N1|1−

− λi(0, 0, w2(0, 0))
λi(0, χi(x, t, w2), w2(0, χi(x, t, w2)))

| ≤ N1Λ−1
0 M̆2(Γ̆1(1 + mP

(2)
0 ) + Γ1mN6+

+F̆1)(1 + L̆)Tρ + N1A
1
1M̆1Tρ + A1ΛΛ−1

0 N4|χi(x, t, w2)| + A1ΛΛ−1
0 N3(1 + L̆)T ρ̆+

+A1N1Λ−1
0 |λi(0, χi(x, t, w2), w2(0, χi(x, t, w2))) − λi(0, 0, w2(0, 0))| ≤

≤ N1Λ−1
0 M̆2(Γ̆1(1 + mP

(2)
0 ) + Γ1mN6 + F̆1)(1 + L̆)Tρ + N1A

1
1M̆1Tρ+

+A1ΛΛ−1
0 N4M̆2Tρ + A1ΛΛ−1

0 N3(1 + L̆)T ρ̆ + A1N1Λ−1
0 (Λ3 + Λ2L)M̆2Tρ ≤

≤ N48(1 + L̆)T ρ̆, -�B�.

�� N48 = N1Λ−1
0 M̆2(Γ̆1(1+mP

(2)
0 )+Γ1mN6 + F̆1)+N1A

1
1M̆1 +A1ΛΛ−1

0 (N4M̆2 +N3)+
+A1N1Λ−1

0 Λ̆1M̆2�
�"��
� � #���2 /� �����	���

|I1
i [w̆1](x, t) − I1

i [w̆2](x, t)| ≤
t∫

χi(x,t,w2)

(N1[(F 1
1 + F 1

2 L)|ϕi(τ ; x, t, w1)−

−ϕi(τ ; x, t, w2)| + F 1
2 eH�ρ + P 1

0

m∑
j=1

[(F 1
1 + F 1

2 L)|ϕi(τ ; x, t, w1) − ϕi(τ ; x, t, w2)|+

+F 1
2 eH�ρ] + F 1

m∑
j=1

|u1
1j(ϕi(τ ; x, t, w1), τ) − u1

2j(ϕi(τ ; x, t, w2), τ)| + Q
n∑

k=1

[(F 1
1 +

+F 1
2 L)|ϕi(τ ; x, t, w1) − ϕi(τ ; x, t, w2)| + F 1

2 eH�ρ]+

+F 1
n∑

k=1

|v1
1k(ϕi(τ ; x, t, w1), τ) − v1

2k(ϕi(τ ; x, t, w2), τ)| ] + F 1(1 + P 1
0 m + Qn)×
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×|ϕ1
i (τ ; x, t, w̆1) − ϕ1

i (τ ; x, t, w̆2)|)dτ +

χi(x,t,w2)∫
0

N1F
1(1 + P 1

0 m + Qn)dτ ≤

≤
t∫

χi(x,t,w2)

(N1[(F̆1(1 + L)M̆1Tρ + F 1
2 eH�)(1 + P 1

0 m + Qn) + F 1m(L1M̆1Tρ + ρ)+

+F 1n((Q1 + Q2L)M̆1Tρ + Q2e
H�ρ)] + F 1(1 + P 1

0 m + Qn)N3(1 + L̆)T ρ̆)dτ+

+N1F
1(1 + P 1

0 m + Qn)M̆2Tρ ≤ N49(1 + L̆)T ρ̆, -��B.

�� N49 = N1[(1 + P 1
0 m + Qn)(F̆1M̆1T0 + F 1

2 eH�) + F 1m(M̆1T0 + 1)+
+F 1n(M̆1Q̆1T0 + eH�Q2)] + F 1(1 + P 1

0 m + Qn)N3T0 + N1F
1(1 + P 1

0 m + Qn)M̆2�
M(%��
�2'� ����#��	�� -�B�. � -��B.� ���������� ;� 
�� (x, t) ∈ Πα

i (w1)∩Π0
i (w2)

�� �
������
|A1

i [w̆1](x, t) − A1
i [w̆2](x, t)| ≤ N50(1 + L̆)T ρ̆, -���.

�� N50 = N48 + N49�
M(%��
�2'� ��$ ����#��	� �� -�B+.� ��������� -�B/. � N51 = max{N9� N50}�

�������% *� KC3�673� �� ����.C3�>�8; ?8 =�/0:� /�381.>�7C� 1���/1�C�7
2ΛT < �; �8 Π0

i (w1) ∩ Π�
i(w2) = ∅� �8�. / 6���� !"; !M; !� �8=H6�1.�8 /C� �80


6�/� �8=��E./�11� �8N3� (x, t) ∈ Π(T )� K�80; :6� (x, t) ∈ Π(T ) /�381.F�7C�
C��//�:18E�11�

|Ai[w1](x, t) − Ai[w2](x, t)| ≤ N10(1 + LT )ρ,

|A1
i [w̆1](x, t) − A1

i [w̆2](x, t)| ≤ N52(1 + L̆T )ρ̆, -��).

:� N10 = N8 + (N7 + N9)(T0 + 1); N52 = N47 + (N50 + N47)(T0 + 1)�


!�� �/� ����9 w̆1, w̆2 ∈ Ĕ2(T, L̆, P, P 1) � (x, t) ∈ Π(T )� �8:� ���/�671� 84�13�

‖B̆[w̆1](x, t) − B̆[w̆2](x, t)‖ ≤ N57(1 + L̆T )ρ̆ + N58H
−1ρ̆. -��/.

����
����� :�	!���2'� C�6� �	���� ;� � Π(T ) �� �
������ ���
 	

‖B[w1](x, t) −B[w2](x, t)‖ ≤ (QM̆3T + 2QRT + Q2H
−1)ρ = N11Tρ + Q2H

−1ρ, -��+.

�� N11 = QM̆3 + 2QR� M̆3 = R2e
(R1+LR2)T+H��

J��"#�
��� ���� �2'� �#	�������� �
��	���	 B1� D�!	$ �#� ���
	'�
����
sj(t; w1) ≤ sj(t; w2)�

1��
	'���

|w1(ξ, t) − w2(ξ, t)|cj = max{|u1(ξ, t) − u2(ξ, t)|; max
k;ck=cj

|v1k(ξ, t) − v2k(ξ, t)|},

|w1
1(ξ, t) − w1

2(ξ, t)|cj = max{|u1
1(ξ, t) − u1

2(ξ, t)|; max
k;ck=cj

|v1
1k(ξ, t) − v1

2k(ξ, t)|}.

�	��	����� ;� ��' � ��"#��� (sj(t; w1), t) �	 (sj(t; w2), t) 
	#��	�� �
���
�
Dc

j � ���� �#� ���! k �	 �!� ;� ck = cj � �
�	��������� 
����
���� |v1k(sj(t; w1), t)−
−v2k(sj(t; w1), t)| ≤ ρ�



#== ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

�� D�!	$ (x, t) ∈ Dc
j � cj �= 0 � cj �= � -��
	� � cj = 0 	(� cj = � ��������

	
	#�"�'
�.�
D�!	$ sj(t; w1) ≤ sj(t; w2) ≤ x� �"��
� � �����2 C�/ �	������

|B1
j [w̆1](x, t) − B1

j [w̆2](x, t)| ≤
sj(t;w2)∫

sj(t;w1)

Q1(1 + P 1
0 m + Qn)dξ +

x∫
sj(t;w2)

(Q1
2×

×max{|u1(ξ, t) − u2(ξ, t)|; max
k;ck=cj

|v1k(ξ, t) − v2k(ξ, t)|} + P
(2)
0

∑
i;ci=cj

Q1
2×

×max{|u1(ξ, t) − u2(ξ, t)|; max
k;ck=cj

|v1k(ξ, t) − v2k(ξ, t)|} + Q1
∑

i;ci=cj

|u(2)
1i (ξ, t)−

−u
(2)
2i (ξ, t)| + P 1

0

∑
k;ck=cj

Q1
2 max{|u1(ξ, t) − u2(ξ, t)|; max

z;cz=cj

|v1z(ξ, t)−

−v2z(ξ, t)|} + Q1
∑

k;ck=cj

|v(2)
1k (ξ, t) − v

(2)
2k (ξ, t)|)dξ + R(Q1|sj(t; w1) − sj(t; w2)|+

+Q2 max{|u1(sj(t; w1), t) − u2(sj(t; w2), t)|; max
k;ck=cj

|v1k(sj(t; w1), t)−

−v2k(sj(t; w2), t)|}) + Q(R1|sj(t; w1) − sj(t; w2)| + R2 max{|u1(sj(t; w1), t)−
−u2(sj(t; w2), t)|; max

k;ck=cj

|v1k(sj(t; w1), t) − v2k(sj(t; w2), t)|}) ≤

≤ Q1(1 + P
(2)
0 m + Qn)M̆3Tρ +

cj+RT∫
cj−RT

[Q1
2(1 + P

(2)
0 m + P 1

0 n)|w1(ξ, t) − w2(ξ, t)|cj +

+Q1n|w1
1(ξ, t) − w1

2(ξ, t)|cj + Q1m(F2|w1(ξ, t) − w2(ξ, t)|cj + P 1
0 Λ2|w1(ξ, t)−

−w2(ξ, t)|cj + Λ|u1
1i(ξ, t) − u1

2i(ξ, t)| ) ]dξ + Q((R1 + R2L)M̆3Tρ + R2×
×|w1(sj(t; w1), t) − w2(sj(t; w1), t)|cj ) + R((Q1 + Q2L)M̆3Tρ + Q2×

×|w1(sj(t; w1), t) − w2(sj(t; w1), t)|cj ) ≤ Q1(1 + P
(2)
0 m + P 1

0 n)M̆3Tρ + 2[Q1
2(1+

+P
(2)
0 m + P 1

0 n) + Q1n + Q1m(F2 + P 1
0 Λ2 + Λ)]RT ρ̆ + M̆3(QR̆1 + RQ̆1)(1 + L)Tρ+

+(R2 + Q2)ρ ≤ N53(1 + L̆T )ρ̆, -���.

�� N53 = Q1(1+P
(2)
0 m+P 1

0 n)M̆3T0 +2[Q1
2(1+P

(2)
0 m+P 1

0 n)+Q1n+Q1m(F2 +P 1
0 Λ2+

+Λ)]RT0 + M̆3(QR̆1 + RQ̆1)(T0 + 1) + R2 + Q2�
D�!	$ ��
�� sj(t; w1) ≤ x ≤ sj(t; w2)� F��� ��������

|B1
j [w̆1](x, t) − B1

j [w̆2](x, t)| ≤
x∫

sj(t;w1)

Q1(1 + P
(2)
0 m + P 1

0 n)dξ +

sj(t;w2)∫
x

Q1(1+
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+P
(2)
0 m + P 1

0 n)dξ + |Y1
1j [w̆1](x, t) − Y1

1j [w̆2](x, t)| ≤ Q1(1 + P
(2)
0 m + P 1

0 n)×
×|sj(t; w1)−sj(t; w2)|+M̆3(QR̆1 +RQ̆1)(1+L)Tρ+(R2+Q2)ρ ≤ N54(1+ L̆T )ρ̆, -��6.

�� N54 = Q1M̆3(1 + P
(2)
0 m + P 1

0 n)T0 + M̆3(QR̆1 + RQ̆1)(T0 + 1) + R2 + Q2�
D�!	$� 
	��8��� x ≤ sj(t; w1) ≤ sj(t; w2)� F��� 	
	#�"�'
��� ��� ��	

���� � �

� 
��8��� ��
	� �� �	������

|B1
j [w̆1](x, t) − B1

j [w̆2](x, t)| ≤ N53(1 + L̆T )ρ̆. -���.

M���� �����	#�� ;� 
�� (x, t) ∈ Dc
j 
�	��#�
	 ���
 	

|B1
j [w̆1](x, t) − B1

j [w̆2](x, t)| ≤ N53(1 + L̆T )ρ̆. -��7.

)� D�!	$ ��
�� (x, t) ∈ D�
j� cj �= 0 � cj �= � -��
	� � (x, t) ∈ D0

j � 	 �	 �� cj = 0 	(�
cj = � ���"#��	2���� 	
	#�"�'
�.� D	 
����	�� ���
 � -��7. �	
�8���

|B1
j [w̆1](x, t) − B1

j [w̆2](x, t)| ≤
sj(t;w2)∫

sj(t;w1)

Q1(1 + P
(2)
0 m + P 1

0 n)dξ +

cj+RT∫
sj(t;w2)

[Q1
2(1+

+P
(2)
0 m + P 1

0 n)|w1(ξ, t) − w2(ξ, t)|cj + Q1n|w1
1(ξ, t) − w1

2(ξ, t)|cj + Q1m(F2×
×|w1(ξ, t) − w2(ξ, t)|cj + P 1

0 Λ2|w1(ξ, t) − w2(ξ, t)|cj + Λ|u1
1i(ξ, t) − u1

2i(ξ, t)| ) ]dξ+

+M̆3(QR̆1 + RQ̆1)(1 + L)Tρ + (R2 + Q2)ρ +

x∫
cj+RT

([Q1
2(1 + P

(2)
0 m + P 1

0 n) + Q1n+

+Q1m(F2 + P 1
0 Λ2)] max{|ŭ1(ξ, t) − ŭ2(ξ, t)|; max

k;ck=cj

|v̆1k(ξ, t) − v̆2k(ξ, t)|×

×e−H(ξ−cj−RT )}eH(ξ−cj−RT ))dξ ≤ N53(1 + L̆T )ρ̆ + N55ρ̆

x∫
cj+RT

eH(ξ−cj−RT )dξ ≤

≤ N53(1 + L̆T )ρ̆ + N55ρ̆H−1(eH(x−cj−RT ) − 1) ≤
≤ (N53(1 + L̆T ) + N55H

−1(eH(x−cj−RT ) − 1))ρ̆.

1��
����8� �(���� '	���
� �����	
�& 
����
���� 
	 e−H(x−cj−RT ) � 
���$8��8�
�� �	 ������ 
� D�

j � ��������

max
D�

j

{|B1
j [w̆1](x, t) − B1

j [w̆2](x, t)|e−H(x−cj−RT )} ≤ N53(1 + L̆T )ρ̆ + N55H
−1ρ̆, -���.

�� N55 = Q1
2(1 + P

(2)
0 m + P 1

0 n) + Q1n + Q1m(F2 + P 1
0 Λ2 + Λ)�

M���� � ��#��� 
���� ��
� � Π(T ) 
�	��#�
	 ���
 	

‖B1[w̆1](x, t) − B1[w̆2](x, t)‖ ≤ N56(1 + L̆T )ρ̆ + N55H
−1ρ̆, -�)B.



#=$ ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

�� N56 = N53� ;� � �������� #��� �  �
��	
�	��

N57 = max{N56; N11T0}; N58 = max{N55; Q2}. -�)�.

M(%��
�2'� �����	
� ����#��	��� ��(��� ���
��� 
�� ��� ;� 
��
(x, t) ∈ Π(T ) �� �
�2���� 
����
����

r ≤ N10(1 + LT )ρ + N11Tρ + Q2H
−1ρ, r̆ ≤ N59(1 + L̆T )ρ̆ + N58H

−1ρ̆, -�)).

�� N59 = max{N10; N52; N57}�
�������#�� ;� � �	"	#�
��� ��
	� � �
��	��� S̆ 
� � ���� �2'�� 
	  �#�

Ĕ2(T, L̆, P, P 1)� J��"#�
��� ��
�� ���� �2'� �#	�������� �
��	���	 S̆S̆S̆�


!�� $0� ����9 w̆1, w̆2 ∈ Ĕ2(T, L̆, P, P 1)� �8:� /�381.>�7C� 1���/1�C�7

‖A1[S̆S̆w̆1](x, t) − A1[S̆S̆w̆2](x, t)‖ ≤ N75(1 + L̆)3T ρ̆ + N74H
−1ρ̆. -�)/.

����
����� 1�������� �	��	����� ;� � #� 	#�
�"� ��
��	

� ��	"	#�
�
�"� 
�
�*
����
�"� ����%�� � �	�	'� -�.*-7. � 0����# -�)).� -��. ��
#��	�� ;� � Π(T ) �
�	��*
��2���� 
����
����

� = ‖S[Sw1](x, t) − S[Sw2](x, t)‖ ≤ N12(1 + L)2Tρ + (N11T + Q2H
−1)ρ,

�̆ = ‖S̆[S̆w̆1](x, t) − S̆[S̆w̆2](x, t)‖ ≤ N60(1 + L̆T )2ρ̆ + N2
58H

−2ρ̆, -�)+.

�� N12 = N13N14 + N15N

N13 = (2A1M1 + Γ1M2)eH�Λ2 + F̆1M1e
H�T0(Λ2 + 1) + 2eH�F2 + FM2e

H�Λ2;

N14 =Γ2+Γ2M2e
H�Λ2T0+N11T0+Q2H

−1+κ3+F̆1T
2
0 M1e

H�Λ2+eH�F2T0+FM2e
H�Λ2T0;

N15 = (Γ1M2e
H�Λ2 + Γ2M5M2e

H�Λ2 + F̆1M1e
H�Λ2T0 + eH�F2+

+FM2e
H�Λ2 + Γ2M2e

H�Λ2)N14 + Γ2(A1M1e
H�Λ2 + F̆1M1e

H�T0 + eH�F2);

N60 = N59[N59 + N58H
−1] + N58N59H

−1.

M��
 � -�)).� -�)+. 
�� (x, t) ∈ Π(T ) �	2�� ���"� �	
��	�� 
����
����

‖SS[Sw1](x, t) − SS[Sw2](x, t)‖ ≤ N12(1 + LS)2Tr + (N11T + Q2H
−1)r ≤

≤ N16(1 + L)3Tρ + (N10Q2H
−1 + Q2

2H
−2)ρ, -�)�.

�� N16 = N12(1 + M̆10)2[N10(1 + T0) + N11T0 + Q2H
−1] + N10N11 + N10(N11T0+

+Q2H
−1) + T0(N11)2 + 2N11Q2H

−1N M̆10 = max{M10; B1+RQ+�Q3
1−Q2� }�

D�!	$ ��
�� (x, t) ∈ Πα
i (SSw1) ∩ Πα

i (SSw2)� F��� � #��� �� ��
#��	�� ;�

‖Ă[S̆S̆w̆1](x, t) − Ă[S̆S̆w̆2](x, t)‖ ≤ N42(1 + L̆SS)T �̆ ≤ N61(1 + L̆)3T ρ̆, -�)6.

�� N61 = N42(1 + N26)(N60(1 + T0)2 + N2
58H

−2)�
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D�!	$ ��
�� (x, t) ∈ Πα
i (SSw1) ∩ Π0

i (SSw2) -��
	� � (x, t) ∈ Π0
i (SSw1)∩

∩Πα
i (SSw2)� (x, t) ∈ Πα

i (SSw1)∩Π�
i(SSw2)� (x, t) ∈ Π�

i(SSw1)∩Πα
i (SSw2) ���"#�*

�	2�� 	
	#�"�'
�.� D	 
����	�� #��� �7 �����	���� ;�

‖Ă[S̆S̆w̆1](x, t) − Ă[S̆S̆w̆2](x, t)‖ ≤ N51(1 + L̆SS)T �̆ ≤ N62(1 + L̆)3T ρ̆, -�)�.

�� N62 = N51(1 + N26)(N60(1 + T0)2 + N2
58H

−2)�
D�!	$ (x, t) ∈ Π0

i (SSw1) ∩ Π0
i (SSw2) -	
	#�"�'
� ���"#��	2�� ��
	�� (x, t) ∈

∈ Π�
i(SSw1) ∩ Π�

i(SSw2).� O� ��
	'	�� ;� i ∈ I0
+� 	 ����� ��' � ��"#��� (0, t) �#�

j∈̄I0
+ 
	#��	�� �
���
� Πα

j (Sw1) ∩ Πα
j (Sw2) -�� �#� � Π0

j (Sw1) ∩ Π�
j(Sw2) = ∅.�

F��� 
	 
����	�� #��� �� �#� j∈̄I0
+ �� �
������ 
����
����

|Ăj [S̆w̆1](0, t) − Ăj[S̆w̆2](0, t)| ≤ N63(1 + L̆)2T ρ̆, -�)7.

�� N63 = N42(1 + N25)(N60(1 + T0)2 + N2
58H

−2)�
������ ��
#��	�� ;� �#� j∈̄I0

+� � ��	!��	

�� ���
� -7+.� -�)+.� �	������

|A(2)
j [S̆w̆1](0, t1) − A

(2)
j [S̆w̆2](0, t2)| ≤ |A(2)

j [S̆w̆1](0, t1) − A
(2)
j [S̆w̆1](0, t2)|+

+|A(2)
j [S̆w̆1](0, t2) − A

(2)
j [S̆w̆2](0, t2)| ≤ N29(1 + L̆T )|t1 − t2| + F2e

H�×
×‖S[Sw1](0, t2) − S[Sw2](0, t2)‖ + P 1

0 Λ2e
H�‖S[Sw1](0, t2) − S[Sw2](0, t2)‖+

+Λ|A1
j [S̆w̆1](0, t2) − A1

j [S̆w̆2](0, t2)| ≤ N29(1 + L̆T )|t1 − t2| + eH�(F2 + P 1
0 Λ2)×

×(N12(1 + L)2Tρ + (N11T + Q2H
−1)ρ) + ΛN63(1 + L̆)2T ρ̆ ≤

≤ N29(1 + L̆T )|t1 − t2| + N64(1 + L̆)2T ρ̆ + N65H
−1ρ̆, -�)�.

�� N64 = ΛN63 + eH�(F2 + P 1
0 Λ2)(N12 + N11)N N65 = eH�(F2 + P 1

0 Λ2)Q2�
L��� /� + �	 ���
 � -�)+. "	�	
��2��� ;�

|χ1
i (x, t, S̆[S̆w̆1]) − χ1

i (x, t, S̆[S̆w̆2])| ≤ Λ−1
0 |ϕ1

i (χi(x, t, S[Sw1]); x, t, S̆[S̆w̆1])−

−ϕ1
i (χi(x, t, S[Sw2]); x, t, S̆[S̆w̆2])| + N1Λ−2

0 (Λ3|χi(x, t, S[Sw1])−
−χi(x, t, S[Sw2])| + Λ2|S[Sw1](0, χi(x, t, S[Sw1]))−

−S[Sw2](0, χi(x, t, S[Sw2]))| ) ≤ Λ−1
0 (N3(1 + L̆SS)T �̆ + N4|χi(x, t, S[Sw1])−

−χi(x, t, S[Sw2])| ) + N1Λ−2
0 (Λ3M̆2T� + Λ2L

SSM̆2T� + Λ2e
H� [N12(1 + L)2Tρ+

+(N11T + Q2H
−1)ρ ] ) ≤ Λ−1

0 N3(1 + N26(1 + L̆))T (N60(1 + L̆T )2ρ̆ + N2
58H

−2ρ̆)+

+Λ−1
0 N4M̆2T (N12(1 + L)2Tρ + (N11T + Q2H

−1)ρ) + N1Λ−2
0 (Λ3M̆2 + M̆2Λ2N

5×
×(1 + LT ))T (N12(1 + L)2Tρ + (N11T + Q2H

−1)ρ) + N1Λ−2
0 Λ2e

H�(N12×
×(1 + L)2Tρ + (N11T + Q2H

−1)ρ) ≤ N66(1 + L̆)3T ρ̆ + N67H
−1ρ, -�/B.

�� N67 = eH�N1Λ−2
0 Λ2Q2N

N66 = Λ−1
0 N3(1 + N26)(N60(1 + T0)2 + N2

58H
−2) + eH�N1Λ−2

0 Λ2(N12 + N11) + ((N12+
+N11)T0 + Q2H

−1)(Λ−1
0 N4M̆2 + N1Λ−2

0 (Λ3M̆2 + M̆2Λ2N
5(1 + T0)))�



#=8 ��������� ��	�
�� � 
����� ��
������

������ �	������

|R1
i [S̆S̆w̆1](x, t) − R1

i [S̆S̆w̆2](x, t)| ≤ N1Λ−1
0 [(Γ1

1 + Γ1
2L

SS)|χi(x, t, S[Sw1])−

−χi(x, t, S[Sw2])| + Γ1
2e

H�� + P
(2)
0

∑
j∈̄I0

+

[(Γ1
1 + Γ1

2L
SS)|χi(x, t, S[Sw1])−

−χi(x, t, S[Sw2])| + Γ1
2e

H��] + Γ1
∑
j∈̄I0

+

|A(2)
j [S̆w̆1](0, χi(x, t, S[Sw1]))−

−A
(2)
j [S̆w̆2](0, χi(x, t, S[Sw2]))| ] + Γ1(1 + P

(2)
0 m)|χ1

i (x, t, S̆[S̆w̆1])−
−χ1

i (x, t, S̆[S̆w̆2])| ≤ N1Λ−1
0 [(Γ1

1 + Γ1
2L

SS)M̆2T (N12(1 + L)2Tρ + (N11T+

+Q2H
−1)ρ)(1 + P

(2)
0 m) + (1 + P

(2)
0 m)Γ1

2e
H�(N12(1 + L)2Tρ + (N11T+

+Q2H
−1)ρ) + Γ1m[N29(1 + L̆T )M̆2T (N12(1 + L)2Tρ + (N11T + Q2H

−1)ρ)+

+N64(1 + L̆)2T ρ̆ + N65H
−1ρ̆] ] + Γ1(1 + P

(2)
0 m)(N66(1 + L̆)3Tρ + N67H

−1ρ) ≤
≤ N68(1 + L̆)3T ρ̆ + N69H

−1ρ, -�/�.

�� N69 = N1Λ−1
0 ((1 + P

(2)
0 m)Γ1

2e
H�Q2 + Γ1mN65) + Γ1(1 + P

(2)
0 m)N67N N68 =

= N1Λ−1
0 [Γ̆1(1+N5(1+T0))M̆2(T0(N12+N11)+Q2H

−1)(1+P
(2)
0 m)+(1+P

(2)
0 m)(N12+

+N11)+ Γ1m(N29(1 +T0)M̆2(N12T0 + N11T0 + Q2H
−1) +N64T0)] +Γ1(1 + P

(2)
0 m)N66�

�	#� �����	���

|Y1
i [S̆S̆w̆1](x, t) − Y1

i [S̆S̆w̆2](x, t)| ≤ N1Λ−1
0 [F3|χi(x, t, S[Sw1])−

−χi(x, t, S[Sw2])| + F2L
SS|χi(x, t, S[Sw1]) − χi(x, t, S[Sw2])| + F2e

H�� ]+

+F |χ1
i (x, t, S̆[S̆w̆1]) − χ1

i (x, t, S̆[S̆w̆2])| ≤ N1Λ−1
0 [(F3 + F2N

5(1 + LT ))M̆2T×
×(N12(1 + L)2Tρ + (N11T + Q2H

−1)ρ) + F2e
H�(N12(1 + L)2Tρ + (N11T+

+Q2H
−1)ρ) ] + F (N66(1 + L̆)3T ρ̆ + N67H

−1ρ) ≤ N70(1 + L̆)3T ρ̆ + N71H
−1ρ, -�/).

�� N71 = N1Λ−1
0 F2e

H�Q2 +FN67N N70 = N1Λ−1
0 [F̆1(1+N5(1+T0))M̆2(T0(N12 +N11)+

+Q2H
−1) + F2e

H�(N12 + N11)] + FN66�
D	��8��� 
�!	$ �#� ���
	'�
���� χi(x, t, S[Sw1]) ≤ χi(x, t, S[Sw2])� F���

|I1
i [S̆S̆w̆1](x, t) − I1

i [S̆S̆w̆2](x, t)| ≤
t∫

χi(x,t,S[Sw2])

(N1[(F 1
1 + F 1

2 LSS)×

×|ϕi(τ ; x, t, S[Sw1]) − ϕi(τ ; x, t, S[Sw2])| + F 1
2 eH�� + P 1

0

m∑
j=1

((F 1
1 + F 1

2 LSS)×

×|ϕi(τ ; x, t, S[Sw1]) − ϕi(τ ; x, t, S[Sw2])| + F 1
2 eH�� )+
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+F 1
m∑

j=1

|A1
j [S̆w̆1](ϕi(τ ; x, t, S[Sw1]), τ) − A1

j [S̆w̆2](ϕi(τ ; x, t, S[Sw2]), τ)|+

+Q

n∑
k=1

((F 1
1 + F 1

2 LSS)|ϕi(τ ; x, t, S[Sw1]) − ϕi(τ ; x, t, S[Sw2])| + F 1
2 eH�� )+

+F 1
n∑

k=1

|qk(ϕi(τ ; x, t, S[Sw1]), τ, S[Sw1](ϕi(τ ; x, t, S[Sw1]), τ))−

−qk(ϕi(τ ; x, t, S[Sw2]), τ, S[Sw2](ϕi(τ ; x, t, S[Sw2]), τ))| ] + F 1(1 + P 1
0 m+

+Qn)|ϕ1
i (τ ; x, t, S̆[S̆w̆1]) − ϕ1

i (τ ; x, t, S̆[S̆w̆2])| )dτ +

χi(x,t,S[Sw2])∫
χi(x,t,S[Sw1])

N1F
1(1+

+P 1
0 m + Qn)dτ ≤

t∫
χi(x,t,S[Sw2])

[N1(1 + P 1
0 m + Qn)F̆1(1 + LSS)M̆1T�+

+N1F
1
2 eH�(1 + P 1

0 m + Qn)� + N1F
1m(L̆SM̆1T� + eH��̆)+

+F 1n((Q1 + Q2L
SS)M̆1T� + Q2e

H��)N1 + F 1(1 + P 1
0 m + Qn)N3(1 + L̆)T �̆ ]dτ+

+N1F
1(1 + P 1

0 m + Qn)M̆2T� ≤ N72(1 + L̆)3T ρ̆, -�//.

�� N72 = T0N1(1 + P 1
0 m + Qn)F̆1(1 + N5(1 + T0))M̆1(T0(N12 + N11) + Q2H

−1)+
+N1F

1
2 eH�(1+P 1

0 m+Qn)(T0(N12+N11)+Q2H
−1)+N1F

1m(N25M̆1T0(T0(N12+N11)+
+Q2H

−1) + eH�(N60(1 + T0)2 + N2
58H

−2)) + N1F
1n(Q̆1(1 + N5(1 + T0))M̆1T0(T0(N12+

+N11)+Q2H
−1)+Q2e

H�(T0(N12 +N11)+Q2H
−1))+T0F

1(1+P 1
0 m+Qn)N1(N60(1+

+T0)2 + N2
58H

−2) + N1F
1(1 + P 1

0 m + Qn)M2(T0(N12 + N11) + Q2H
−1)�

M(%��
�2'� ����#��	�� -�/�.� -�/).� -�//.� ��������� ;� 
�� (x, t)∈Π0
i (S[Sw1])∩

∩Π0
i (S[Sw2]) -	(� (x, t) ∈ Π�

i(S[Sw1]) ∩ Π�
i(S[Sw2]). �� �
������ 
����
����

‖A1[S̆S̆w̆1](x, t) − A1[S̆S̆w̆2](x, t)‖ ≤ N73(1 + L̆)3T ρ̆ + N74H
−1ρ̆, -�/+.

�� N73 = N68 + N70 + N72N N74 = N69 + N71�
M���� �� -�)6.� -�)�. �	 -�/+. ��������� 
����(
� �������

� -�)/. �  �
��	
��2

N75 = max{N61; N62; N73}�
�	��	����� ;� 
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‖A1[S̆S̆w̆1](x, t) − A1[S̆S̆w̆2](x, t)‖ ≤ N76(1 + L̆)T ρ̆ + N77ρ + N55H
−1ρ̆, -�/�.

�� N76 = Q1(1 + P
(2)
0 m + P 1

0 n)M̆3 + 2[Q1
2(1 + P

(2)
0 m + P 1

0 n) + Q1n + Q1m(F2 + P 1
0 Λ2+

+Λ)]R + M̆3(QR̆1 + RQ̆1)N N77 = R2 + Q2�
F���� �� ��������2'� -�/�. � -�)+.� ��������

‖B1[S̆S̆w̆1](x, t) − B1[S̆S̆w̆2](x, t)‖ ≤ N76(1 + L̆SS)T �̆ + N77� + N55H
−1�̆ ≤
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≤ N78(1 + L̆)3(T + H−1)ρ̆, -�/6.

�� N78 = max{N76(1+N26); N55}(N60(1+T0)2 +N2
58H

−2)+N77 max{Q2; (N12+N11)}�
������� �!��� �#� ������ �	#�"� T > 0 � ������ ��#� �! L̆ > 0 �	 H > 0

�
��	��� S̆S̆S̆ 
	  �#� Ĕ2(T, L̆, P, P 1) �	����#�
�� ����� 
��
��
� ���� �2'�!
����(�	��
� � $�"� 
���!��	 ��' 	 w̆ = (ŭ, v̆) � 
�
�����
�� ����%�� �� �	�	'� -)+.*
-)�.� 	 0�
 ��� w(x, t) = (u(x, t), v(x, t)) � 
�
�����
� ��0���
��$��
�2 �	 ����	
���

��� ��  ��� ��"�� �	����#�
�� ������� -�.*-). �  #	��'
��� �
	'�

��

����
����� � 0����# -�)/.� -�)�.� -�/6. ��
#��	�� ;� � 
���� ��
� � Π(T ) �� �*

������ 
����
����

‖S̆[S̆S̆w̆1](x, t) − S̆[S̆S̆w̆2](x, t)‖ ≤ N79(1 + L̆)3(T + H−1)ρ̆, -�/�.

�� N79 = max{(N75 + N74); (N16 + Q2(N10 + Q2H
−1)); N78}�

������ �	������� ;� 
�� ������ �	#��� T > 0 � ������ ��#� �! L̆ > 0 �	
H > 0 �
��	��� S̆S̆S̆ 
	  �#� Ĕ2(T, L̆, P, P 1) �	����#�
�� ����� 
��
��
� ���� �2*
'�! ����(�	��
�� ���� �	� ���
� 
���!��� ��' �� � 	 � �	 �� ���
�2 
���!���2
��' �2 �
��	���	 S̆� ��(�� �#� ���& 0�
 ��& (��� �� �
��	���� ���
���� w̆ = S̆[w̆]�
F��� �#� ����#�
�"� �#���
�	 w̆(0) ∈ Ĕ2(T, L̆, P, P 1) 
��
��#����
���� w(3n) � w̆(3n)

-�� w(n) = S[w(n−1)]� w̆1
(n) = S1[w1

(n−1)]. �(�"	2���� ���
����
� �� 8��� ���2 "�����*

��'
�& 
��"����& �� 0�
 ��$ w � w1 ���
����
��

:������� �	����� w̆(0) ∈ Ĕ2(T, L̆, P, P 1) 
�'	� ��� ����� �#� 0�
 ��$ ŭ �	 �����

	 
�������$ #�
�& sj �#� 0�
 ��$ v̆� F��� �	 
�(�����2

(u(0))′x(x, t) = u1
(0)(x, t) � (v(0))′t(x, t) = v

(2)
(0)(x, t)� 	 ����� n = 1, 2, . . . �	 
�(�����2

�� �
������ (u(3n))′x(x, t) = u1
(3n)(x, t) � (v(3n))′t(x, t) = v

(2)
(3n)(x, t)� C
	#�"�'
� ��� �*

�	

� �	#�8	2���� 
�	��#�
���� � ;� �	����� w̆(0) ����� u(0) = S[α]� u1
(0) = S1[ᾰ]�

v(0) = S[β]� v
(2)
(0) = S1[β̆] 	(� � ;� u(0) = S[Sα]� u1

(0) = S1[S̆ᾰ]� v(0) = S[Sβ]�

v
(2)
(0) = S1[S̆β̆]�
M���� 
��#����
���� 0�
 ��$ w(n)� � � 
��
��#����
���� w1

(n)� ���
����
� �(�*
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 ��� u(x, t) (��� 
�
�����
� ��0���
��$��
�2
�	 x� 	 "�	
�'
	 0�
 ��� v(x, t) (��� 
�
�����
� ��0���
��$��
�2 �	 t� 
��'���
ux(x, t) = u1(x, t)� vt(x, t) = v(2)(x, t)� L��	 ������
	�

M���� ������ ��
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�����
	 ��0���
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���� 0�
 ��& w(x, t) �	 x� t� ;�
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