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Нехай   – обмежена область з межею 1;C   (0, ),Q     

(0, ),TQ T   де 0,T   { },t      [0, ).T   

В області Q  розглянемо мішану задачу для рівняння 
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з початковими і крайовими умовами 
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де   – зовнішня одинична нормаль до ;  2,p   2.q   
У цій праці визначено умови існування розв’язку мішаної задачі (1)–(3)  і 

досліджено його поведінку при .t    Деякі задачі для таких нелінійних 
рівнянь розглянуто в [2–4] як моделі  фазового переходу у в’язкопружних 
середовищах з капілярністю. Зокрема, в [5] вивчено поведінку розв’язків 
мішаної задачі при t   для часткового випадку рівняння (1). 
Введемо простори 
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Нехай 2( )f L   і коефіцієнти рівняння (1) задовольняють умови 
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Означення. Узагальненим розв’язком задачі (1) –(3) назвемо функцію  
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(2) та інтегральну рівність 
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Теорема 1. Нехай коефіцієнти рівняння (1) задовольняють умови (A), (B), 

(C) і, крім того, 2( ),sl
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задачі (1)–(3). 
При доведенні теореми 1 використано метод Гальоркіна і методи 

монотонності та компактності [6]. 
Введемо позначення 
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Теорема 2. Нехай коефіцієнти рівняння (1) задовольняють умови (A), (B), 
(C) і  2 2((0, ); ( )),locf L L    2 1,
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де 1 2, , ,M M    – додатні сталі. Тоді узагальнений розв’язок задачі (1)–(3) 

задовольняє оцінку 
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Доведення. Для доведення теореми використаємо метод із [7]. Спочатку 
продиференціюємо (5) за t  і одержимо 
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Оцінимо доданки останньої рівності 
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Нехай 1 02 .A   
Введемо позначення 
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де 1  – деяка додатна стала, яка залежить від коефіцієнтів рівняння (1). 
Розглянемо 
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Оцінимо доданки останньої нерівності 
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де 2, 3   – додатні сталі. 
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 1 1(1 ) ( ) ( ) (1 ) ( ).E t E t E t       

Нехай 
1

1
,

2



  тоді 

 
1 3

( ) ( ) ( ) 2 ( ),
2 2

E t E t E t E t     

 2
2 ( ) ( ).

2
E t E t


    

Отже, 

 ' 2 2
3( ) | ( , ) | ( ).

2
t

E t f x t dx E t 





   (7) 

Приймемо 2 1: .M   Домножимо (7) на 
1

2

M t

e


 і отриману нерівність 

проінтегруємо від 0  до .t  Отримаємо 

 
1 1

2 2
2( ) (0) | ( , ) | .

t

M t M

Q

E t e E e f x dxd
 

   


       
   

Врахувавши оцінку (6), з умов теореми, одержимо  
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де 3M  – деяка додатна стала. Отже, теорема доведена. 
___________________ 
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Исследовано поведение при t   обобщенных решений смешанной 
задачи для нелинейного параболического уравнения четвертого порядка по 
пространственным переменным. 
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THE INITIAL-BOUNDARY VALUE PROBLEM FOR THE 
NONLINEAR PARABOLIC EQUATION OF THE FOURTH ORDER 
WITH SPATIAL VARIABLE IN UNBOUNDED DOMAIN FOR THE 

TIME 
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In the paper is estimated the behaviour at t   of the generalized 

solutions of the initial-boundary value problem for the nonlinear parabolic 
equation of the fourth order with spatial variable. 
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