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Досліджено гумусовий стан чорноземів опідзолених Сянсько-Дністерської височини. Визна-
чено зміни у вмісті, груповому та фракційному складі гумусу ґрунтів під впливом антропогенезу.
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Сянсько-Дністерська вододільна увалисто-горбиста височина розташована в межах
північно-західного Передкарпаття, на межиріччі Дністра та правих приток Сяну. Згідно
з фізико-географічним районуванням України, територія досліджень розміщена в Пе-
редкарпатській височинній області, Добромильсько-Самбірському фізико-геогра-
фічному районі [7].

Чорноземи опідзолені є зональними ґрунтами для Сянсько-Дністерської височини.
Вони приурочені до невеликих платоподібних підвищень і їхніх схилів різної крутості,
складених слабкооглеєними лесоподібними суглинками.

Сянсько-Дністерська височина – густо заселений регіон з багатовіковою історією
ведення землеробства. Це зумовлено сприятливими кліматичними умовами і родючими
ґрунтами, провідне місце серед яких посідають чорноземи опідзолені. Понад 60 %
площі Сянсько-Дністерської височини зайнято під ріллею, що свідчить про високий
ступінь антропогенного пресингу на ґрунти цієї території.

Гумус є важливим джерелом поживних речовин, з його вмістом у ґрунті пов’язані
такі властивості, як структурність, ємність вбирання, буферність, водні та фізичні влас-
тивості. Сучасний гумусовий стан ґрунтів є результатом багатовікової еволюції ґрунтів
під впливом антропогенної діяльності людини. Щорічні втрати гумусу в ґрунтах стано-
влять: на Поліссі – 0,7–0,8 т/га, у Лісостепу 0,6–0,7, Степу – 0,5–0,6, загалом по Украї-
ні – 0,6–0,7 т/га [5, с. 184].

Якісний і кількісний склад гумусу ґрунтів вивчали І. Тюрін, В. Вільямс,
М. Кононова, Д. Орлов та ін.

Останніми десятиліттями гумусовий стан ґрунтів Західної України та Передкарпат-
тя вивчали С. Позняк, В. Гаськевич, З. Паньків, Г. Підвальна, П. Романів [1–4].

Основними завданнями досліджень є вивчення гумусового стану чорноземів
опідзолених, впливу окультурення на гумусовий стан ґрунтів, виявлення кількісних та
якісних змін гумусу під природними угіддями та агроценозами.

У ході вивчення особливостей гумусового стану ґрунтів Сянсько-Дністерської ви-
сочини застосовували порівняльно-географічний, морфолого-генетичний (профільний)
та порівняльно-аналітичний методи. Модальну ділянку закладали на північ від с. Угри
Городоцького р-ну Львівської обл.
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Під час польового етапу проведено морфологічні дослідження ґрунтових профілів
та їхніх генетичних горизонтів. Відбір зразків ґрунту – триразовий, по генетичних го-
ризонтах. Вміст гумусу визначали за методом Тюріна в модифікації Нікітіна; груповий
і фракційний склад гумусу – за методом Тюріна в модифікації Пономарьової та Плот-
нікової.

Виконане статистичне опрацювання отриманих результатів польових і лаборатор-
них досліджень за загальноприйнятими методиками.

Об’єктом досліджень є чорноземи опідзолені легкосуглинкові на лесоподібних су-
глинках, зайняті під природними біоценозами (ліс віком приблизно 50–70 років) та аг-
робіоценозами. Предмет досліджень – гумусовий стан ґрунтів та його зміна під впли-
вом антропогенної діяльності.

Аналітичні дані піддали варіаційно-статистичному опрацюванню, яке проводили за
загальноприйнятими методиками Б. Достпєхова і Є. Дмитрієва з використанням методу
варіаційної статистики.

Гумусовий стан ґрунтів – це сукупність різних форм, хімічного складу і процесів
трансформації та міграції органічних речовин у генетичному профілі ґрунтів
(Л. Грішина, 1986). Для оцінки гумусового стану чорноземів опідзолених Сянсько-
Дністерської височини використовували систему показників гумусового стану, розроб-
лену Л. Грішиною та Д. Орловим [6].

Чорноземи опідзолені вирізняються сприятливими умовами гумусоутворення: ве-
лика кількість наземного рослинного опаду, потужне коріння трав’яної рослинності,
яке має високий вміст Нітрогену, значна тривалість періоду біологічної активності,
насиченість мінеральної частини Кальцієм та близька до нейтральної реакція середо-
вища. Вміст гумусу в гумусовому горизонті досліджених чорноземів опідзолених ста-
новить під ріллею 2,95 %, під перелогом 1,60 % та під лісом 2,03 %. Помітно знижуєть-
ся його вміст у підорному горизонті до 1,42–2,51 % (табл. 1). У перехідному горизонті
вміст гумусу дуже низький (2 % під ріллею, 0,98 % під перелогом та 0,96 % під лісом).
З глибини 60–80 см його вміст різко зменшується і становить 1,20, 0,86 та 0,45 % від-
повідно.

Таблиця 1
Вміст гумусу в чорноземах опідзолених Сянсько-Дністерської височини

Середній вміст
гумусу, %
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3 Різниця

у вмісті
х1-х2, % tф t05

Різниця
у вмісті
х2-х3, % tф t05

Неор 0–30 2,03 2,95 1,60 -0,92 2,43 2,3 +1,35 3,21 2,3
Неп/ор 30–40 1,13 2,51 1,42 -1,38 2,65 2,3 +1,09 4,04 2,3
Hpie 45–55 0,91 2,00 0,98 -1,09 3,08 2,3 +1,02 2,63 2,3
Phigl 65–75 0,45 1,20 0,86 -0,75 3,41 2,3 +0,34 1,55 2,3
P(h)igl 100–110 0,28 0,67 0,64 -0,39 2,18 2,3 +0,03 1,17 2,3
Pi(h)gl 130–140 0,33 0,21 1,60
Кількість визначень n=5
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Статистичне опрацювання результатів довело, що існує суттєва різниця між вмістом
гумусу орних і цілинних чорноземів опідзолених, про що свідчить переважання факти-
чного критерію суттєвості над його теоретичним значенням (t05) (див. табл. 1). Унаслі-
док окультурення збільшився вміст гумусу у всьому профілі, особливо на глибині
30–40 см, де різниця між показниками гумусу становить 1,38 %.

Профільний вміст гумусу чорноземів опідзолених має регресивно-акумулятивний
тип розподілу органічних речовин, якому властиве максимальне накопичення гумусу з
поверхні за різкого зниження по профілю. Форма кривих профільного розподілу гуму-
су окультурених чорноземів опідзолених більш увігнута, що пояснюють швидким зни-
ження вмісту речовин з глибиною (рис. 1).

Інформативним показником гу-
мусового стану є запаси гумусу, які
обчислюють з урахуванням щільнос-
ті будови. Знаючи запаси гумусу,
можна оцінити масштаби гумусо-
утворення незалежно від того, яким є
характер розподілу органічної речо-
вини у ґрунтовому профілі. Запаси
гумусу свідчать про загальні резерви
поживних речовин у ґрунті [2, с. 55].

Найвищі запаси гумусу характер-
ні для ґрунтів під ріллею, у шарі
0–20 см його значення становлять
66,68 т/га, 0–30 см – 97,14, 0–50 см –
116,64, та 0–100 см – 197 т/га (див.
рис. 2). Збільшення запасів гумусу
під ріллею пояснюють ущільненням
ґрунтів, окультуренням і, очевидно,
внесенням органічних добрив. Згідно
з системою показників гумусового
стану ґрунтів, запаси гумусу під ріл-
лею оцінюють як низькі по всьому
профілю (див. табл. 2).

Вміст і запаси гумусу під перелогами зумовлені злаково-різнотравною рослинністю
з глибокою кореневою системою, унаслідок чого інтенсифікується дерновий процес
ґрунтоутворення. Природні трави сприяють поверненню у ґрунт хімічних елементів,
що нагромаджуються у біомасі за вегетаційний період у вигляді наземної та підземної
частини, унаслідок чого чорноземи опідзолені під перелогом у шарі 0–20 см містять
47,38 т/га, 0–30 см – 68,8, 0–50 см – 104,79, 0–100 – 132,12 т/га гумусу (див. рис. 2).
Запаси гумусу під перелогом в товщі 0–20 оцінюють як дуже низькі, у товщі 0–100 см –
низькі.

Найнижчі запаси гумусу характерні для чорноземів опідзолених зайнятих під лісом.
Запаси гумусу у товщі 0–20 см становлять 47,38 т/га, 0–30 см – 59,32, 0–50 см – 83,89,
0–100 см – 107,86 т/га. Такі значення пояснюють нижчими показниками щільності бу-
дови та різким зменшенням вмісту гумусу з глибиною.

Дослідження гумусового стану ґрунтів передбачає вивчення якісного складу гуму-
су. Його оцінюють за показниками ступеня гуміфікації, результатами фракційного та

Рис. 1. Профільний розподіл вмісту гумусу у
чорноземах опідзолених Сянсько-Дністерської
височини: 1 – ліс; 2 – рілля; 3 – переліг.
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групового складу, а також природою гумінових кислот. Груповий склад гумусу харак-
теризує вміст гумінових кислот, фульвокислот і гумінів. Фракційний склад є функцією
кислотності ґрунтів, ступеня мінералізації ґрунтового розчину та мінералогічного
складу мулистої фракції ґрунтів [2, с. 63].

Рис. 2. Запаси гумусу в чорноземах опідзолених Сянсько-Дністерської височини.

Агрономічна цінність гумусу головно визначена співвідношенням у ньому гуміно-
вих та фульвокислот. За переважного синтезу гумінових кислот у ґрунті чітко вираже-
ний гумусовий горизонт, що вирізняється високим рівнем родючості. Такі ґрунти ма-
ють водостійку структуру, багаті на органічні форми Нітрогену та інші елементи жив-
лення рослин. У разі інтенсивного утворення фульвокислоти, ґрунти легко збіднюють-
ся лужними катіонами та іншими елементами, мають кислу реакцію середовища, обез-
структурюються [2, с. 63].

Важливим показником гумусового стану ґрунтів є ступінь гуміфікації, який харак-
теризує частку гуміфікованого матеріалу в складі органічної речовини. Ступінь гуміфі-
кації досліджуваних чорноземів опідзолених під лісом середній у гумусовому (28,4 %),
та високий у перехідному (32,6 %) горизонтах (див. табл. 2).

У верхніх горизонтах досліджуваних ґрунтів під лісом зменшена кількість гуматів
Кальцію, які вимиваються вниз по профілю і накопичуються в ілювійованому горизонті.

Вміст гумінових кислот, зв’язаних з Кальцієм, сягає у верхніх горизонтах цілинних
чорноземів опідзолених 24,30 % від суми ГК і є низьким, та 46,63 % у горизонті Нріе,
що характеризує вміст цієї фракції як середній (див. табл. 2).

Середнім у верхній частині та високим у нижній частині профілю є вміст гумінових
кислот, які міцно зв’язані з мінеральною частиною ґрунтів. Наприклад, фракція ГК3
становить 11,97–26,69 % від суми ГК (див. табл. 2).
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Таблиця 2
Показники гумусового стану чорноземів опідзолених Сянсько-Дністерської височини

Ліс Рілля Переліг
Показники, одиниці

вимірювань
рівень і

характер
прояву

граничні
величини

рівень і
характер
прояву

граничні
величини

рівень і
характер
прояву

граничні
величини

Вміст гумусу в
горизонті НЕ, %

Дуже
низький 2,0 Низький 2,43 Дуже

низький 1,59

Запаси гумусу в
шарах 0–20 см
(0–100 см), т/га

Дуже
низький і
низький

47,4
(107,86) Низький 66,68

(197)

Дуже
низький і
низький

47,38
(132,12)

Профільний
розподіл гумусу в

метровій товщі

Різко
зменшується – Поступово

зменшується – Поступово
зменшується –

Cтупінь гуміфікації
органічної

речовини, Сгк

Середній і
високий 28,4–32,6 Дуже

високий 48,2–48,9
Високий

і дуже
високий

35,7–41,3

Тип гумусу,
Сгк:Сфк

Гуматно-
фульватний 0,58–0,71 Фульватно-

гуматний 1,55–1,66

Гуматно-
фульватний і
фульватно-
гуматний

0,87–1,15

Вміст “вільних”
гумінових кислот,

% від суми ГК

Середній і
високий 26,69–63,73

Дуже
низький і
низький

11,65–33,82 Дуже
низький 5,04–15,74

Вміст гумінових
кислот, зв’язаних з
Са2+, % від суми ГК

Низький і
середній 24,30–46,63 Середній і

високий 48,55–71,98 Високий 63,19–64,99

Вміст міцно
зв’язаних гумінових
кислот, % від суми

ГК

Середній і
високий 11,97–26,69 Середній 16,35–17,63 Високий 21,06–29,97

Серед фульвокислот значну частку займає “агресивна” фракція (ФК-1а), вміст якої –
6,5–6,9 % від загального Карбону (див. табл. 3). Ця фракція має високу реакційну здат-
ність і рухомість, є головним агентом процесу опідзолення.

Нерівномірний і розподіл у профілі інших фракцій фульвокислот, загалом їхній
вміст дещо знижується вниз по профілю, за винятком фракції ФК-2, вміст якої з глиби-
ною збільшується.

Вміст гуміну, який належить до стабільних форм гумусу, коливається в профілі ці-
линних чорноземів опідзолених у межах 22,4 % у верхніх горизонтах та 21,7 % на гли-
бині 50 см (див. табл. 3). За показниками гумусового стану, вміст гуміну у цих ґрунтах
по всьому профілю низький.

Найінформативнішим показником оцінки якісного складу гумусу є відношення Ка-
рбону гумінових кислот до кількості Карбону в складі фульвокислот (Сгк:Сфк). Цей по-
казник відображає зрілість ґрунту і є максимальним у ґрунтах з найбільшою біологіч-
ною активністю. У землеробстві ці ґрунти найпродуктивніші, стійкіші до ерозії, дефля-
ції, мають більшу буферну здатність.
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У складі чорноземів опідзолених Сянсько-Дністерської височини під лісом перева-
жає група фульвокислот, про що свідчить співвідношення Сгк:Сфк, яке коливається в
межах 0,5–0,7. Тип гумусу в цих ґрунтах визначений як гуматно-фульватний, найбіль-
ший вміст фульвокислот у гумусовому горизонті (49,20 %). Вниз по профілю вміст
фульвокислот зменшується.

Властивості гумусу кожного типу ґрунтів перебувають у рівновазі з тими біоклімати-
чними умовами, за яких цей гумус утворився. Однак під час сільськогосподарського ви-
користання ці умови дещо порушуються. Інтенсивний тривалий сільськогосподарський
вплив на чорноземи опідзолені суттєво позначився на якісному складі їхнього гумусу.

Окультурення призвело до значного збільшення частки гуміфікованого матеріалу в
чорноземах опідзолених. У складі гумусу цих ґрунтів, на відмінну від цілинних анало-
гів, різко переважають гумінові кислоти, сума яких становить 48,2 %. У нижній частині
горизонту Неор, під ріллею, вміст гумінових кислот становить 48,9 %.

Співвідношення Сгк:Сфк коливається в межах 1,5–1,7 і є найвищим в орному шарі
ґрунтів. Таке співвідношення гумінових і фульвокислот характеризує гумус чорноземів
опідзолених як фульватно-гуматний.

Очевидно, вапнування та внесення гною знижує вміст “вільних” гумінових кислот,
що є позитивним, оскільки вони не взаємодіють із лужноземельними основами, що не
призводить до їхньої втрати. Вміст фракції ГК-1 дуже низький та низький і становить
від 11,65 до 33,82 % від суми ГК (див. табл. 2).

Серед гумінових кислот переважна фракція пов’язана з Кальцієм.
У верхніх горизонтах окультурених чорноземів опідзолених більш ніж утричі порі-

вняно з цілинними аналогами підвищився вміст фракції ГК-2. Тут простежено тенден-
цію до накопичення цієї фракції у середній частині профілю. За показниками гумусово-
го стану вміст гумінових кислот, зв’язаних з Кальцієм, характеризують як середній у
верхній частині та високий у середній частині профілю.

В окультурених чорноземах опідзолених вміст міцно зв’язаних гумінових кислот в
орному горизонті становить 16,35 %, у підорному – 17,63 % від суми ГК (див. табл. 2).

Під впливом окультурення значно змінився розподіл фульвокислот за фракціями.
Вміст фракцій ФК-1, ФК-2 та ФК-3 знижується з глибиною, за винятком “агресивної”
фракції ФК-1а, вміст якої з глибиною зростає (2,8 % від загального Карбону в орному
шарі). Вниз по профілю вміст цієї фракції збільшується, що свідчить про збільшення
рухомості фульвокислот. Наявність фракцій ФК-1а означає, що, незважаючи на пере-
важання в чорноземах опідзолених дернового процесу, існував і підзолистий процес
ґрунтоутворення.

За показниками гумусового стану вміст гуміну в профілі окультурених чорноземів
опідзолених характеризують як низький, і він коливається в межах 20,6–21,6 % від за-
гального Карбону, дещо збільшуються його показники вниз по профілю (див. табл. 3).

Отже, за показниками гумусового стану, запропонованими Л. Грішиною і Д. Орло-
вим, вміст гумусу в гумусових горизонтах досліджуваних чорноземах опідзолених
низький і дуже низький.

Вміст гумусу в гумусовому горизонті становить під ріллею 2,95 %, під перелогом
1,60, та під лісом 2,03 %.

Низький вміст гумусу вплинув і на його запаси, які також оцінюють як низькі і
дуже низькі.
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Таблиця 3
Груповий і фракційний склад гумусу чорноземів опідзолених

Сянсько-Дністерської височини

Гумінові кислоти Фульвокислоти
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Чорнозем опідзолений грубопилувато-легкосуглинковий на лесоподібних суглинках (ліс)

Не 2–20 2,00 1,16 18,1 6,9 3,4 28,4 6,9 19,8 7,8 14,7 49,2 77,6 22,4 0,5 0,7 0,9 0,7

Нріе 43–53 0,80 0,46 8,7 15,2 8,7 32,6 6,5 15,2 10,9 13,1 45,7 78,3 21,7 0,7 0,4 1,4 3,9

Чорнозем опідзолений грубопилувато-легкосуглинковий на лесоподібних суглинках (рілля)

Неор 0–20 2,43 1,41 16,3 23,4 8,5 48,2 2,8 12,1 5,7 10,6 31,2 79,4 20,6 1,5 1,1 4,1 1,7

Нріе 45–55 1,52 0,88 5,7 35,2 8,0 48,9 3,4 11,4 4,5 10,2 29,5 78,4 21,6 1,7 0,4 7,8 2,4

Чорнозем опідзолений грубопилувато-легкосуглинковий на лесоподібних суглинках (переліг)

Неор 3–20 1,59 0,92 6,5 26,1 8,7 41,3 4,3 4,3 17,4 9,8 35,8 77,1 22,9 1,2 0,8 1,5 7,9

Нрі 38–48 0,96 0,56 1,8 23,2 10,7 35,7 5,4 5,4 16,1 14,3 41,2 76,9 23,1 0,9 0,1 1,4 5,9

Тривале інтенсивне сільськогосподарське використання території вплинуло на гу-
мусовий стан чорноземів опідзолених, а саме:

- намітилась тенденція до збільшення гумусу і його запасів в окультурених чорно-
земах опідзолених порівняно із цілинними аналогами;

- у груповому складі гумусу простежується збільшення вмісту гумінових кислот і
розширення співвідношення Сгк:Сфк;

- у фракційному складі гумінових кислот зменшився вміст мобільних фракцій
ГК-1 і збільшився вміст фракцій ГК-2, зв’язаної з Кальцієм;

- у фракційному складі фульвокислот зменшився вміст агресивної фракції ФК-1а.
Отже, сільськогосподарське освоєння й окультурення призводить до зміни гумусо-

вого стану ґрунтів. Високий ступінь окультуреності помітно збільшує гумусованість
орного і підорного горизонту ґрунтів.
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In the article was estimated the changes in humus contents, its group and fractial composition
in the soils which are influenced by antropogenesis.
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Проведено исследования гумусового состояния черноземов оподзоленных Санско-
Днестровской возвышенности. Установлено изменения в содержании, групповом и фракционном
составе гумуса почв под влиянием антропогенеза.
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