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Наведено результати досліджень валового хімічного складу ґрунтів Сянсько-Дністерської
височини. Розглянуто особливості вмісту оксидів у ґрунтах та ґрунтотворних породах. Проаналі-
зовано зміни, які відбуваються в одній з найконсервативніших субстанцій ґрунтів унаслідок
антропогенного використання.
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Валовий склад ґрунту – це сукупність хімічних елементів та їхнє кількісне співвід-
ношення у ґрунтовій масі [7, с. 30]. Дослідження елементарного складу ґрунту
виконують за допомогою комплексу визначень, які називають валовим хімічним
аналізом.

Валовий хімічний аналіз (ВХА) дає змогу одержати інформацію про валовий хіміч-
них склад мінеральної частини ґрунту і порівняти його зі складом незмінної ґрунто-
творної породи. Таке порівняння допомагає виявити відносне та абсолютне збільшення
або зменшення кількості речовини в об’ємі горизонтів унаслідок ґрунтотворного
процесу. Крім того, порівняльний аналіз вмісту хімічних елементів у ґрунтовому
профілі дає змогу визначити характер змін валового хімічного стану, спричинених
інтенсивним сільськогосподарським використанням ґрунтів упродовж тривалого часу.

Оскільки мінеральна частина ґрунту вирізняється значною консервативністю, то на
підставі результатів валового профільного аналізу можна стверджувати про тенденцію
розвитку елементарних ґрунтових процесів, які відбуваються в профілі ґрунту,
причому як реліктових, так і сучасних [2, 6, 8].

Для аналізу даних валового хімічного складу ґрунту використовують різні перера-
хунки і коефіцієнти, які дають змогу оцінити генетичні процеси, безпосередньо
пов’язані з абсолютною і відносною зміною хімічного складу мінеральної частини
ґрунтів в аспекті їхньої генези й антропогенного впливу. Вихідною формою перерахун-
ку даних валового хімічного аналізу є перерахунок на сухий ґрунт (висушений за
температури 105 °С).

Головним завданням генетичного вивчення мінеральної частини твердої фази ґрун-
ту є з’ясування змін її хімічного складу під впливом ґрунтотворного процесу, тому
зіставлення одержаних даних, виражених у відсотках від маси сухого ґрунту, не дає
істинного уявлення про зміни мінеральної частини ґрунту, оскільки на кількості
кожного оксиду позначається вміст гумусу і хімічно зв’язаної води в кожному
генетичному горизонті. Відтак значення гумусу і хімічно зв’язаної води необхідно
вилучити зі складу гумусу. Це можливо у випадку перерахунку даних, виражених
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у відсотках від маси сухого ґрунту, у величини, виражені у відсотках від мінеральної
маси ґрунту, тобто у відсотках від прожареного ґрунту [2, 6].

До 30-х років ХХ ст. ВХА ґрунтів широко використовували ґрунтознавці. Значну
увагу приділяли збиранню даних про елементарний склад ґрунтів, вагові відсотки
кожного з елементів виражали через їхні оксиди. На підставі цих даних робили
висновки про винесення чи акумуляцію елементів, що були головними для оцінки
напряму процесів ґрунтоутворення [5]. У 40-х роках ХХ ст. учені значну увагу
приділяли визначенню молекулярних співвідношень і, як наслідок, робили висновки
про акумуляцію та винесення елементів у ґрунті. Однак трактування результатів були
досить примітивними: будь-яке зменшення відсоткового вмісту елемента порівняно з
його вмістом у материнській породі вважали ознакою активного винесення, а збіль-
шення – активного накопичення.

У 1944 р. Б. Полинов зазначав, що валовий хімічний аналіз був необхідним почат-
ковим етапом усіх досліджень і визначав напрям подальших аналізів і визначень, які
могли б привести до вирішення важливих питань генезису ґрунтів [9].

Значну увагу вивченню ВХА ґрунтів та розробці методики аналізу приділяв
А. Роде. Учений запропонував порівнювати вихідний матеріал і продукти звітрювання
порід (тобто ґрунт) у перерахунку на безкварцовий ґрунт, що, на його думку, зумовле-
но інертністю кварцу. Однак ці положення не були методично обґрунтовані й не
набули застосування. А. Роде, використовуючи як елемент-свідок кварц, детально
розробив методику раціонального аналізу дослідження ВХА. Проте його “раціональ-
ний” аналіз має суттєві недоліки, оскільки поширюється на специфічні умови ґрунто-
утворення, в яких відбуваються процеси повного розкладу всіх мінеральних з’єднань,
за винятком кварцу, у тому числі й глинистих мінералів. По-друге, цей метод не дає
змоги робити висновки про природу і джерело наявних у ґрунті вторинних мінералів,
які можуть міститися у вихідному матеріалі, виникнути в процесі ґрунтоутворення і
бути переміщеними з однієї частини профілю в іншу [11].

Дані валового хімічного складу сірих, темно-сірих ґрунтів і чорноземів опідзолених
наведені в працях Є. Рубиліна і В. Долотова, Б. Ахтирцева і А. Щетиніної, Н. Вернар-
дер і М. Годліна, Г. Андрущенка [6, 7, 8, 9, 10]. Проте в літературних джерелах
недостатньо інформаційної бази щодо валового хімічного складу ґрунтів Сянсько-
Дністерської височини.

Ми досліджували валовий елементарний склад сірих, темно-сірих ґрунтів та чорно-
земів опідзолених, зокрема, виконали профільний аналіз валового хімічного складу,
обґрунтували залежність елементарного складу ґрунтів від властивостей ґрунтотворної
породи, виявили зміни валового хімічного складу ґрунтів під впливом сільськогоспо-
дарської діяльності.

Виконано валовий хімічний аналіз і визначено відсотковий вміст оксидів SiO2,
Al2O3, Fe2O3, CaO, MgO, K2O, Na2O, P2O5, SO3 від маси сухого ґрунту, а також втрати
від прожарювання.

Отримані результати перераховано на прожарений ґрунт, обчислено молярні спів-
відношення оксидів. Дані валового хімічного аналізу опрацьовано за загальноприйня-
тою методикою Е. Андрушкіної [2].

Результати вивчення валового хімічного складу сірих, темно-сірих та чорноземів
опідзолених наведено у табл. 1–3. Результати валового хімічного аналізу, виражені у
відсотках від маси прожареного ґрунту, коли еліміновано вплив органічної речовини на
відносний вміст оксидів, засвідчують, що особливістю валового хімічного складу сірих
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лісових ґрунтів Сянсько-Дністерської височини є високий вміст оксиду силіцію (SіO2)
в межах усієї частини генетичного профілю цих ґрунтів (табл. 1).

Таблиця 1
Валовий хімічний склад ґрунтів Сянсько-Дністерської височини,

% від маси прожареного ґрунту

Генетичні
горизонти

Глибина
відбору
зразків,

см

Гігроскопі-
чна волога,

%

Втрати
від

прожа-
рювання,

%

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO CO2 K2O Na2O P2O5 SO3

Розріз 13. Сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (переліг)
Не+Ihop gl 4–14 1,26 4,47 82,77 9,09 3,19 0,75 0,53 н/в 2,30 1,09 0,14 0,13

Ih gl 34–42 1,27 3,66 80,20 11,11 4,03 0,75 0,21 н/в 2,32 1,19 0,11 0,09
Ie gl 45–55 1,27 3,12 79,13 11,36 4,26 0,90 0,64 н/в 2,27 1,17 0,15 0,12

Розріз 14. Сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (ліс)
НE gl 3–35 1,18 4,08 84,45 8,86 2,34 0,45 0,32 н/в 2,26 1,09 0,09 0,15
Ih gl 34–49 1,13 2,67 84,64 8,69 2,50 0,29 0,42 н/в 2,16 1,04 0,08 0,19
Pgl 150–160 1,20 2,65 80,23 11,38 3,56 0,74 0,42 н/в 2,32 1,19 0,08 0,08

Розріз 12. Темно-сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (ліс)
Не 3–20 1,25 6,04 83,76 8,80 2,59 0,46 0,76 н/в 2,29 1,14 0,08 0,12
Не 20–46 1,31 4,07 84,20 8,61 2,53 0,59 0,42 н/в 2,33 1,15 0,08 0,07
Hi 50–60 1,21 3,14 82,17 9,51 3,13 0,88 0,63 н/в 2,37 1,15 0,07 0,08

Розріз 8. Темно-сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (рілля)
Неор 0–26 1,20 5,12 83,70 9,09 2,56 0,91 0,32 н/в 2,11 1,12 0,11 0,09

Неп/ор 26–44 1,26 4,83 83,11 9,52 2,56 0,90 0,54 н/в 2,00 1,08 0,15 0,15
Higl 46–56 1,27 3,87 83,22 9,40 2,73 0,88 0,53 н/в 1,95 1,05 0,07 0,16
Pgl 128–160 1,33 2,86 81,78 10,63 3,37 0,89 0,64 н/в 2,20 1,17 0,06 0,08

Розріз 3. Чорнозем опідзолений легкосуглинковий глеюватий (ліс)
Не 2–20 1,38 4,47 85,11 8,50 2,08 0,43 0,53 н/в 2,00 1,08 0,10 0,18
Не 20–41 1,37 3,23 85,56 8,41 2,06 0,53 0,32 н/в 1,92 1,01 0,08 0,12

Нріе 43–53 1,31 3,02 83,37 9,32 2,86 0,65 0,62 н/в 1,95 1,06 0,07 0,13
Розріз 1. Чорнозем опідзолений легкосуглинковий глеюватий (рілля)

НЕ ор 0–29 1,17 4,57 84,29 8,42 2,69 0,87 0,52 н/в 1,93 1,03 0,20 0,07
НЕ п/ор 29–42 1,27 4,17 83,64 8,90 2,49 0,87 0,84 н/в 1,94 1,00 0,15 0,18

Нріе 45–55 1,27 3,95 84,78 8,42 2,48 0,87 0,53 н/в 1,91 1,02 0,08 0,21
Pgl 160–170 1,32 2,22 81,22 9,99 3,30 0,72 0,94 н/в 2,35 1,21 0,06 0,20

Зокрема, у цілинних сірих лісових ґрунтах вміст SіO2 у горизонті НEgl становить
84,45 %, максимальний вміст оксиду силіцію в горизонті Ih gl – 84,64 %, у напрямі до
ґрунтотворної породи його вміст зменшується і становить 80,23 %. Такий перерозподіл
оксиду Силіцію вниз по профілю є наслідком його відносного накопичення через
втрату більш мобільних елементів. В окультурених сірих лісових ґрунтах вміст SіO2
коливається в межах 79,1–82,77 %, максимальна кількість SіO2 є з поверхні у горизонті
Не+Ihopgl, униз по профілю вміст оксиду силіцію зменшується.

Сірі лісові ґрунти вирізняються високим вмістом півтораоксидів. Загалом у
профільному розподілі всіх півтораоксидів простежується така закономірність: верхня
частина профілю збіднена на R2O3 порівняно з ілювіальним горизонтом і материнською
породою, де сконцентрована їхня максимальна кількість.

У складі півтораоксидів переважає Al2O3, вміст якого в сірих лісових ґрунтах при-
родних біоценозів та агроценозів становить, відповідно, 8,86–11,38 % та 9,09–11,36 %
(див. табл. 1).
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У профільному розподілі оксиду феруму в сірих лісових ґрунтах Сянсько-
Дністерської височини простежено закономірність до збільшення Fe2O3 в напрямі до
ґрунтотворної породи. Наприклад, вміст Fe2O3 під природними біоценозами становить
2,34–3,56 %, під агроценозами – 3,19–4,26 %.

Такий розподіл хімічних елементів характерний для ґрунтів, у яких розвивається
комплекс елювіально-ілювіальних ЕГП (опідзолення, лесиваж). Результатом підзолис-
того процесу ґрунтотворення є руйнування у верхніх горизонтах ґрунтів первинних і
вторинних мінералів (крім кварцу) і винесення продуктів руйнування (зазвичай, Al2O3 і
Fe2O3) у нижню частину профілю. У разі розвитку процесу лесиважу відбувається
механічне винесення мулуватих частинок, без їхньої деструкції, а разом із ними – і
півтораоксидів з верхніх частин ґрунту з подальшою їхньою акумуляцією в ілювіаль-
ному горизонті.

Вміст оксидів магнію (MgO) і кальцію (СаО) у валовому хімічному складі сірих
лісових ґрунтів незначний, на них припадає до 1,5 %. Униз по профілю вміст цих
оксидів дещо зростає. У складі мінеральної частини твердої фази ґрунту більше
міститься оксидів калію і натрію, ніж кальцію і магнію.

Зіставивши хімічний склад ґрунтотворних порід з елементарним складом генетич-
них горизонтів сірих лісових ґрунтів, ми виявили збагачення верхніх горизонтів ґрунту
силіцієм і їхнє збіднення півтораоксидами порівняно з материнською породою.

Ми розраховували молярні співвідношення різних оксидів, які свідчать про неодно-
рідність хімічного складу мінеральної частини ґрунту і диференціацію профілю сірих
лісових ґрунтів Сянсько-Дністерської височини.

Обчислені співвідношення SiO2:Al2O3, SiO2:Fe2O3, SiO2:P2O5, Al2O3:Fe2O3 дають
змогу визначити відносні втрати або накопичення окремих оксидів у генетичних
горизонтах унаслідок руйнування і переміщення по профілю мінералів, продуктів
їхнього руйнування під впливом комплексу елювіально-ілювіальних ЕГП, а також
виявити природу цих процесів.

Молярні співвідношення SiO2:Al2O3, SiO2:Fe2O3 свідчать про відносну втрату окси-
дів алюмінію і феруму у верхній частині профілю сірих лісових ґрунтів у товщі
0–35 см, оскільки їхні значення в гумусово-елювіальних горизонтах найширші: 16,20 і
1,31 % у горизонті НEgl під лісом та 15,48 і 69,19 % під перелогом. В ілювіальному
горизонті досліджуваних ґрунтів під лісом молярні співвідношення дещо розширюють-
ся і становлять 16,56 % для SiO2:Al2O3 і 56,01 % для SiO2:Fe2O3. В окультурених сірих
лісових ґрунтах простежується тенденція до звуження показників молярних співвідно-
шень порівняно з гумусово-елювіальним горизонтом. Зокрема, співвідношення
SiO2:Al2O3 становить 12,27 %, а SiO2:Fe2O3 – 53,0 %. Найбільше оксидами алюмінію і
феруму збагачена материнська порода, в якій молярне співвідношення SiO2:Al2O3 та
SiO2:Fe2O3 становить 11,99 і 50,22 %, відповідно (див. табл. 2).

Крім молярних співвідношень, для півтораоксидів розраховано молярні співвідно-
шення для лужноземельних металів у ґрунтах: К2О+Na2O:Al2O3 і CaO+MgO:Al2O3. На
підставі їхніх значень обчислено фактор вилуговування, запропонований Х. Йєнні [12].
Фактор вилуговування розраховують за співвідношенням суми оксидів у певному
горизонті до суми цих же оксидів у материнській породі. В сірих лісових ґрунтах
простежується акумуляція К+ і Na+ щодо Al2O3, про що свідчить фактор вилуговування
понад 1. Найбільша акумуляція К+ та Na+ є в ілювіальному слабкоелювійованому
горизонті окультурених сірих лісових ґрунтів, де показник вилуговування становить 1,77.
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Таблиця 2
Показники диференціації профілю темно-сірих опідзолених ґрунтів

Сянсько-Дністерської височини
Молярні співвідношення
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Розріз 13. Сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (переліг)
Не+Ihop gl 4–14 15,48 69,19 1399,21 4,47 0,77 0,47 1,21 0,30 1,47

Ih gl 34–42 12,27 53,07 1725,52 4,32 0,57 0,40 1,03 0,17 0,81
Iе gl 45–55 11,82 49,03 1248,50 4,19 0,67 0,69 1,77 0,29 1,38

Розріз 14. Сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (ліс)
НE gl 3–35 16,20 70,60 2220,72 5,94 0,66 0,48 1,23 0,18 0,86
Ih gl 34–49 16,56 56,01 2303,93 5,43 0,65 0,47 1,21 0,18 0,86
Pgl 150–160 11,99 50,22 2373,47 5,01 0,61 0,39 0,21

Розріз 8. Темно-сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (рілля)
Неор 0–26 14,60 81,31 1679,47 5,57 0,71 0,45 1,10 0,25 0,89

Неп/ор 26–44 13,87 80,89 1225,14 5,83 0,71 0,41 1,00 0,29 1,04
Higl 46–56 14,15 76,44 2645,93 5,40 0,71 0,41 1,00 0,29 1,04
Pgl 128–160 12,30 60,86 3033,67 4,94 0,69 0,41 0,28

Розріз 12. Темно-сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (ліс)
Не 3–20 16,17 86,34 2605,36 5,34 0,81 0,50 1,06 0,31 1,10
Не 20–46 16,62 88,59 2348,92 5,33 0,76 0,51 1,09 0,25 0,89
Ні 50–60 14,68 69,95 2651,68 4,76 0,81 0,47 1,15 0,33 1,17

Розріз 3. Чорнозем опідзолений легкосуглинковий глеюватий (ліс)
Не 2–20 17,02 109,12 2014,27 6,41 0,72 0,46 1,02 0,25 0,67
Не 20–41 17,30 110,76 2531,15 6,4 0,66 0,45 1,00 0,21 0,57

Нріе 43–53 15,21 77,73 2818,7 5,11 0,71 0,41 0,91 0,30 0,8
Розріз 1. Чорнозем опідзолений легкосуглинковий глеюватий (рілля)

НЕ ор 0–29 17,04 83,56 997,43 4,90 0,80 0,45 1,00 0,35 0,95
НЕ п/ор 29–42 15,98 89,57 1319,63 5,61 0,84 0,42 0,93 0,42 1,14

Нріе 45–55 17,12 91,16 2508,08 5,33 0,80 0,45 1,00 0,35 0,95
Pgl 160–170 13,82 65,63 3203,68 4,75 0,83 0,45 0,37

Значення фактора вилуговування для оксидів Са2+ і Мg2+ стосовно Al2O3 у сірих
лісових ґрунтах під лісом є малим (<1). Ці показники свідчать про вилуговування
кальцію і магнію з верхніх горизонтів і їхню акумуляцію в нижніх горизонтах. Щодо
окультурених сірих лісових ґрунтів, то фактор вилуговування у верхньому орному
горизонті становить 1,43, отже, відбувається процес накопичення оксидів Са2+ і Мg2+.

У табл. 3 наведено результати розрахунків вмісту конституційної води і коефіцієнта
зміни силікатної частини у досліджуваних ґрунтах. Вміст конституційної води
обчислювали за різницею між втратою від прожарювання і відсотковим вмістом гумусу
та перерахували у молярну кількість. За співвідношенням вмісту молярної кількості
конституційної води в тому чи іншому горизонті ґрунту до її вмісту в ґрунтотворній
породі розрахували показник зміни силікатної частини. Конституційна вода входить
іонами ОН- до складу молекули речовини. Цей вид хімічно зв’язаної води є компонен-
том глинистих мінералів, які утворюються в процесі ґрунтотворення і становлять
основну масу глинистої фракції. Вміст конституційної води мінімальний в ілювіальних
горизонтах. Зокрема, найменший вміст конституційної води у сірих лісових ґрунтах під



О. Сова
ISSN 2078-6441. Вісник Львівського університету. Серія географічна. 2013. Випуск 44

338

природними біоценозами у горизонті Ihgl, де він становить 1,85 %, під агроценозами у
горизонті Iеgl – 2,84 %. Оскільки хімічно зв’язана вода входить до складу мулуватих і
колоїдних частинок ґрунту, то такий розподіл у ґрунтовому профілі відображає
винесення їх з гумусово-акумулятивного горизонту і накопичення в ілювіальному
горизонті.

Коефіцієнт зміни силікатної частини в цілинних сірих лісових ґрунтах Сянсько-
Дністерської височини коливається в межах 0,83–1,03 %, в окультурених відмінах цей
показник значно вищий і становить 1,27–1,54 %. Очевидно, помітне зростання вмісту
конституційної води і значення зміни силікатної частини в орному горизонті окульту-
рених ґрунтів порівняно з цілинними зумовлене тим, що внаслідок обробітку, пе-
ріодичних і різкіших змін вологих і посушливих періодів активізуються процеси
кристалізації мінералів за участю півтораоксидів Al2O3 і Fe2O3, що супроводжується
вивільненням конституційної води. Це свідчить про посилення внутрішньоґрунтового
звітрювання в орних горизонтах окультурених відмін ґрунтів порівняно з цілинними
аналогами.

У валовому хімічному складі темно-сірих опідзолених ґрунтів по всіх генетичних
горизонтах серед оксидів переважає оксид силіцію (SiO2), вміст якого в гумусово-
елювіальному горизонті Не становить 83,76–84,20 % і з глибиною поступово зменшу-
ється (див. табл. 1). Півтораоксиди Al2O3 i Fe2O3 у горизонті Не становлять 8,61–8,80 %
та 2,53–2,59 %, відповідно, з глибиною їхній вміст зростає, досягаючи максимуму в
материнській породі Рgl. Вміст СаО невисокий і становить 0,46–0,59 % у горизонті Не,
зберігаючи тенденцію до зростання з глибиною. Щодо MgO, то максимальний їхній
вміст з поверхні у горизонті Не (0,76 %), найнижчий – на глибині 26–46 см (0,42 %),
нижче, у напрямі до ґрунтотворної породи, їхня кількість з глибиною зростає і в породі
становить 0,63 %.

В окультурених ґрунтах простежується тенденція до незначного зменшення вмісту
оксидів силіцію в межах генетичних горизонтів порівняно з ґрунтами під лісовою
рослинністю (див. табл. 1). Це пояснюють активнішим підзолистим процесом під
лісовою рослинністю, тоді як під культурними агрофонами підзолистий процес
сповільнюється і набуває розвитку дерновий процес ґрунтоутворення. Збільшення
вмісту Al2O3 і Fe2O3 зумовлене, очевидно, посиленням окисних процесів і зменшенням
інтенсивності промивного водного режиму. Порівняно різке зростання вмісту оксидів
кальцію можна пояснити трансформацією складу органічної речовини, що надходить у
ґрунт через зміну рослинного покриву, внесенням мінеральних добрив і меліорантів,
послабленням промивного водного режиму.

На втрати верхніми генетичними горизонтами Al2O3 і Fe2O3 та збагачення ними
ілювіального горизонту свідчать молярні співвідношення SiO2:Al2O3, SiO2:Fe2O3,
SiO2:Al2O3, оскільки їхні значення в гумусово-елювіальному горизонті – найширші, а в
ілювіальному – найвужчі в межах профілю. Співвідношення SiO2:Al2O3, SiO2:Fe2O3,
SiO2:Р2O5 у генетичному горизонті Не темно-сірих опідзолених ґрунтів Сянсько-
Дністерської височини становлять, відповідно, 16,17, 86,34 і 2 605,36 %. У гумусово-
ілювіальному горизонті цілинних ґрунтів молярні відношення становлять 14,68 % для
SiO2:Al2O3 і 69,95 %, для SiO2:Fe2O3 – 2 651,68 % (див. табл. 2).

У темно-сірих опідзолених ґрунтах під ріллею простежується тенденція до звужен-
ня молярних співвідношень між силіцієм і півтораоксидами порівняно з цілинними
аналогами. Звуження цих співвідношень свідчить про менші втрати півтораоксидів
верхніми горизонтами. А ті, відповідно, про послаблення процесу опідзолення.
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Для характеристики інтенсивності процесів міграції кальцію і магнію, а також
лужноземельних металів калію і натрію застосовано фактор вилуговування, запропоно-
ваний Г. Йєнні. Отримані результати свідчать про невелику акумуляцію Са2+, Mg2+

стосовно Al2O3 в межах ґрунтового профілю ґрунтів під лісовою рослинністю і їхніх
окультурених аналогів. Досягаючи найбільших значень у верхньому гумусово-
елювіальному горизонті – 1,06–1,09, з глибиною значення фактора вилуговування
звужується (див. табл. 2).

В окультурених відмінах темно-сірих опідзолених ґрунтів зафіксовано тенденцію до
звуження фактора вилуговування порівняно з цілинними аналогами. Причиною цього є
вимивання катіонів кальцію і магнію дренажними водами із верхніх горизонтів ґрунту і
збільшення їхнього вмісту в нижній частині ґрунтового профілю. У цьому разі не треба
відкидати впливу антропогенного чинника, пов’язаного з внесенням мінеральних
добрив і меліорантів, зміною характеру рослинності та водного режиму ґрунтів.

За результатами досліджень, вміст конституційної води у профілі темно-сірих
опідзолених ґрунтів зменшується вниз по профілю (див. табл. 3). Найвищі значення
коефіцієнта зміни силікатної частини зафіксовані в гумусово-елювіальному горизонті,
де вміст конституційної води становить 2,26–3,34 % під природними біоценозами та
2,45–2,48 % під агроценозами. Найнижчі значення коефіцієнта зміни силікатної
частини – у гумусово-ілювіальному горизонті Ні, які під лісом становлять 1,92 % та під
ріллею – 0,86 %. Коефіцієнт зміни силікатної частини в цілинних темно-сірих опідзо-
лених ґрунтах у профілі коливається в межах 0,67–0,82, а в окультурених відмінах –
0,86–0,97.

Чорноземи опідзолені серед усіх досліджуваних ґрунтів Сянсько-Дністерської
височини мають найвищий вміст оксиду силіцію.

Зокрема, вміст SiO2 у гумусово-елювіальному горизонті коливається в межах
85,11–85,56 %, поступово знижуючись униз по профілю. Такий перерозподіл поясню-
ють відносним накопиченням оксиду силіцію внаслідок втрати більш мобільних
елементів. В окультурених відмінах вміст SiO2 у горизонті НЕор становить 84,29 %, у
підорному горизонті НЕп/ор – 83,64 %. У профільному розподілі оксиду силіцію
виявлено аналогічну тенденцію як і в цілинних чорноземах опідзолених.

Чорноземи опідзолені мають порівняно невисокий вміст півтораоксидів. Верхня
частина профілю, передусім гумусовий елювіальний горизонт, збіднений на R2O3
(10,47–10,58 %) порівняно з горизонтом Нріе та ґрунтотворною породою. Максимальна
кількість півтораоксидів зосереджена в материнській породі й становить 13,29 %.

У складі півтораоксидів переважає Al2O3, вміст якого в чорноземах опідзолених під
природними біоценозами та агробіоценозами становить, відповідно, 8,41–9,32 % та
8,42–9,99 %.

Вміст оксидів кальцію і магнію у чорноземах опідзолених становить у середньому
0,9–1,5 %. Відносний вміст сполук К2О та Na2O є вищим. Зокрема, цілинні чорноземи
опідзолені містять 1,92–2,0 % К2О та 1,01–1,08 % Na2O, а в окультурені відміни –
1,91–2,35 % К2О і 1,00–1,21 % Na2O.

Характерною особливістю профільного розподілу елементарного складу мінераль-
ної частини досліджуваних ґрунтів є збільшення з глибиною вмісту півтораоксидів
алюмінію і феруму. Аналогічний перерозподіл по профілю характерний для силікатно-
го кальцію (СаО), калію (К2О) та магнію (MgO).
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Таблиця 3
Вміст конституційної води в темно-сірих опідзолених ґрунтах

Сянсько-Дністерської височини
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Розріз 14. Сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (ліс)
НE gl 3–35 1,18 4,08 1,79 2,29 127,22 1,03
Ih gl 34–49 1,13 2,67 0,82 1,85 102,78 0,83
Pgl 150–160 1,20 2,65 0,26 2,23 123,89 –

Розріз 13. Сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (переліг)
Не+Ihop gl 4–14 1,26 4,47 1,55 2,92 162,22 1,31

Ih gl 34–42 1,27 3,66 0,43 3,23 190,56 1,54
Iе gl 45–55 1,27 3,12 0,28 2,84 157,78 1,27

Розріз 8. Темно-сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (рілля)
Неор 0–26 1,73 5,12 2,50 2,62 145,56 0,92

Неп/ор 26–44 1,82 4,83 2,06 2,77 153,8 0,97
Higl 46–56 2,03 3,87 1,42 2,45 136,11 0,86
Pgl 128–160 2,84 2,86 – 2,86 158,89 1

Розріз 12. Темно-сірий опідзолений глеюватий легкосуглинковий (ліс)
Не 3–20 1,55 5,04 1,70 3,34 94,44 0,59
Не 20–46 1,46 4,07 1,81 2,26 125,56 0,79
Ні 50–60 1,62 3,14 1,20 1,92 106,67 0,67

Розріз 3.  Чорнозем опідзолений легкосуглинковий глеюватий (ліс)
Не 2–20 1,38 4,47 2,00 2,47 137,22 1,11
Не 20–41 1,37 3,23 1,01 2,22 123,33 1

Нріе 43–53 1,31 3,02 0,80 2,22 123,33 1
Розріз 1. Чорнозем опідзолений легкосуглинковий глеюватий (рілля)

НЕ ор 0–29 1,17 4,57 2,43 2,14 118,89 0,96
НЕ п/ор 29–42 1,27 4,17 1,96 2,21 122,78 0,99

Нріе 45–55 1,27 3,95 1,52 2,43 135,00 1,09
Pgl 160–170 1,32 2,22 – 2,22 123,33 –

Про збіднення верхніх горизонтів ґрунтів Al2O3 і Fe2O3 та збагачення ними нижніх
горизонтів можна судити за показниками молярних співвідношень SiO2:Al2O3 та
SiO2:Fe2O3, оскільки вони в гумусово-акумулятивному горизонті є найширшими, а вниз
по профілю звужуються. Співвідношення SiO2:Al2O3, SiO2:Fe2O3 у генетичному горизонті
Не чорноземів опідзолених становить, відповідно, 17,02 і 109,12 під лісом, 17,04 і 83,56 %
на ріллі. В гумусовому перехідному ілювіально-елювійованому горизонті молярні
співвідношення становлять 15,21 % для SiO2:Al2O3 і 77,73 % для SiO2:Fe2O3, а в окульту-
рених відмінах – 17,12 і 91,16 %, відповідно, для SiO2:Al2O3 та SiO2:Fe2O3.

Оскільки співвідношення SiO2:Al2O3, SiO2:Fe2O3 та SiO2:R2O3 є діагностичним
критерієм процесу опідзолення, то можна зроби висновок, що в окультурених чорнозе-
мах опідзолених процес опідзолення є слабший, ніж під природними біоценозами.
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Фактор вилуговування для оксидів калію і натрію коливається у вузьких межах
(0,91–1,02). Значення фактора вилуговування для СаО і MgО стосовно Al2O3 під лісом є
менше 1, що свідчить про вимивання цих сполук униз по профілю. В окультурених
відмінах ґрунтів цей показник близький до 1, отже втрат цих сполук практично немає.

Найвищий вміст конституційної води та коефіцієнта зміни силікатної частини є в
гумусово-елювіальному горизонті й становить, відповідно, 2,47 та 1,11 %. Униз по
профілю значення цих показників незмінне і становить 2,22 % та 1. Щодо окультуре-
них відмін чорноземів опідзолених, то для них характерне збільшення вмісту консти-
туційної води і коефіцієнта зміни силікатної частини вниз по профілю. Вміст конститу-
ційної води в гумусово-елювіальному горизонті варіює в межах 2,14–2,21 %, досягаю-
чи максимального значення у горизонті Нріе (2,43 %). Коефіцієнт зміни силікатної
частини у горизонті Не є >1 (0,96–0,99), у горизонті Нріе – 1,09, що свідчить про
вилуговування оксидів СаО і MgО з гумусово-елювіального горизонту й акумуляцію в
горизонті Нріе (коефіцієнт зміни силікатної частини – 1,09).

Отже, валовий хімічний склад ґрунту, як спадкова властивість від материнської
породи, трансформується під дією елементарних ґрунтових процесів. Зміни елементар-
ного складу горизонтів ґрунту можна виявити, порівнявши його з валовим хімічним
складом материнської породи. За визначеними змінами можна говорити про інтенсив-
ність, характер і спрямованість ґрунтових процесів.

Мінеральна частина сірих, темно-сірих ґрунтів та чорноземів опідзолених за скла-
дом практично двокомпонентна: вона складається з кремнезему та півтораоксидів.
Незначна частина припадає на оксиди калію, натрію, кальцію, магнію, фосфору. Такий
елементний склад досліджувані ґрунти успадкували від материнської породи.

Оксиди за зменшенням їхнього відносного вмісту можна розташувати в такий ряд:
SiO2→Al2O3→Fe2O3 →K2O→Na2O→CaO→MgO→P2O5.

На підставі порівняння валового хімічного складу окультурених і цілинних чорно-
земів опідзолених можна зробити висновок про консервативність мінеральної частини
ґрунту. Результати валового хімічного аналізу сірих, темно-сірих лісових ґрунтів та
чорноземів опідзолених під природними біоценозами (ліс) та агроценозами (рілля,
переліг) не виявили значних відмінностей.

За допомогою зіставлення хімічного складу ґрунтотворних порід з елементним
складом генетичних горизонтів досліджуваних ґрунтів виявлено збагачення верхніх
горизонтів ґрунту силіцієм і їхнє збіднення півтораоксидами порівняно з материнською
породою.

Аналіз даних валового хімічного складу засвідчив, що для окультурених сірих і
темно-сірих лісових ґрунтів характерні вужчі значення відношень SiO2:Al2O3,
SiO2:Fe2O3 та SiO2:R2O3, ніж для цілинних аналогів. Цим ґрунтам властиві менші втрати
Al2O3 та Fe2O3 у верхніх горизонтах. У чорноземах опідзолених простежено протилеж-
ну тенденцію.
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GROSS CHEMICAL COMPOSITION OF SOIL OF SIAN-DNIESTER UPLAND

Olha Sova

Ivan Franko National University of Lviv,
P. Doroshenko St., 41, UA – 79000, Lviv, Ukraine

The results of studies of the gross chemical composition of soil of Sian-Dniester upland were given.
Features of oxide content in soils and soil-forming rocks were considered. The changes that take place
in one of the most conservative substances of soil due to anthropogenic use are analyzed.

Key words: grey forest soils, dark grey podzolic soils, podzolized chernozems, gross chemical
composition, oxides molar ratio, leaching, constitutional water.
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ВАЛОВОЙ ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ПОЧВ
САНСКО-ДНЕСТРОВСКОЙ ВОЗВЫШЕННОСТИ

Ольга Сова

Львовский национальный университет имени Ивана Франко,
ул. П. Дорошенко, 41, 79000, г. Львов, Украина

Приведено результаты исследования валового химического состава почв Санско-
Днестровской возвышенности. Рассмотрено особенности содержания оксидов в почвах и
почвообразовательных породах. Проанализировано изменения, которые происходят в одной из
самых консервативных субстанций почв вследствие антропогенного использования.

Ключевые слова: серые лесные почвы, темно-серые оподзоленные почвы, черноземы оподзо-
ленные, валовой химический состав, оксиды, молярные отношения, выщелачивание, конститу-
ционная вода.


