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KPUCTAJITYHA CTPYKTYPA APCEHIJIB RCOsAS;
(R=Y, Gd-Er)

C. OpumuH, C. Croiiko, O. Kak

Jlveiscokutl nayionanvruil ynieepcumem imeni leana @panka,
eyn. Kupuna i Meghoois, 6, 79005vsis, Yrpaina

Kpucraniuay crpykrypy HOBoro apceHiny YCOsAS; MOCHTIIDKEHO PEHTICHOCTPYKTYPHUM
MeToZoM mopouiky: crpykrypuuii Tun YCO0sPs, npoctopoBa rpyma Pnma, cumson Ilipcona 0P36,
a =1,22358(8)um, b = 1,07250(6)um, ¢ = 0,37856(3)um, R,=0,163,R,, = 0,181, R; = 0,091.
CunTte30BaHo i30cTpykTypHi crionykd RC0osAS; (R = Gd—Er), st sKkux MeTo0M MOPOIIKY YyTOYHEHO
HapaMeTpH eJICMEHTAPHUX KOMipOK.

Kniouoei crnosa: kpucTaniqna CTpyKTypa, piikiCHO3eMeJIbHIIT MeTall, KoOaJbT, apCeHi.

Ilig yac cHUCTEMATHYHOrO MOCIHIIKCHHS B3a€MOJii KOMIIOHCHTIB Yy MOTpiHHIN
cucreMi Y—CO—AsS @GHTe30BaHO HOBuil TepHapHuil apceHin YCOsAS;, KpucramiyHa
CTPYKTypa siIKOro HajexuTb ao tamy YCosP; [1, 2]. ¥ cnopignenux cucremax R—Co—AS,
e R = Gd-Er,BusiBiieHO icHYBaHHS HOBHX TEPHAPHUX CIONYK, 130CTPYKTYPHHX apceHiny
YCo0sAS;. Tomy Hamia Meta — cuHTe3 cronyk ckiaamy RCOsAS; Ta MOBHE HOCIIIHKEHHS
iXHBO{ KPUCTATIYHOT CTPYKTYPH.

JIst mpUroTYBaHHS 3pa3KiB BUKOPHCTOBYBAIM KOMITAKTHI PiKiCHO3EMENbHI MeTa-
JIY, TIOPOIIIOK EJIEKTPOJITHIHOTO KOOAIBTY Ta KPHCTaJIYHUN apCeH YUCTOTOIO HE MCEHIIE
0,999Mmac. yacTkr 0cHOBHOTO KoMioHeHTa. CTpykKy pinkicHozemensaux metanis (Y, Gd,
Th, Dy, Ho, Er)nepeminryBanu 3 mopomikaMu KoOajabTy W apCceHy, B3ATHMH Y CTEXio-
MeTpHYHOMY criBBigHOmeHHI 1:5:3, 1 mpecyBanm y craneBiii mpechopmi miJ THCKOM
~5MIla. CnpecoBani cyMilli BHXIJIHHX KOMIIOHCHTIB IOBUIPHO HarpiBajii y BaKyyMo-
BaHMX KBapuoBux ammynax g0 970 K i BurpumyBamm 3a miei temmneparypu 240 rog.
CneyeHi 3pa3KM OXOJIOJUKYBAIM 1 NEPEIUIaBIsUIM B EIEKTPOAYroBil medi B arMocdepi
OYMIICHOTO aproHy. Binnan onepskaHux CIulaBiB BUKOHYBAIN y BAKYYMOBaHHX KBapILlOBUX
ammynax 3a temnepatypu 970 K Bmponmosxk 1 500 ron. Bigmameni 3pasku rapTyBayu y
XOJIONTHIN BOJI, HE pO30UBAIOYHN aMITyI.

ExcriepumenTanbHi MaCUBU 1HTEHCHUBHOCTEH BiOWTH AJI1 YTOUHEHHS KPUCTAIIHOL
CTPYKTYpH CIIOJIyK OJepykaHi Ha mopoinkoBomy audpaxTomerpi Guinier Huber G670.
ITapametpu atoMiB y cTpyKTypi crionyku Y COsAS; yTOUHEHO MOBHOMPOGITBEHUM METOIOM
PitBensaa 3a gomomoror nporpamu FullProf2k [3]3 BukopucraHHsM KOOpIMHAT aTOMIB y
crpykrypi crionyku YCOsP; [1, 2] sik BuxigHOT Moziesi. YMOBH 3HIMAHHS Ta YTOYHEHHUS CTPYK-
TYpH, a TaKOX KpUcTarorpadiuHi xapakrepucTuku apceHiny Y COsAS; HaBeneHo y Tadi. 1.

Kpim ocuoBHOT asu YC0sAS; (89,0(6)mac. %), y 3pasky Oyna HasBHa dasza YAS
(CT NaCl), nepiomu rpatku Ta npodilbHI MapaMeTpu s SIKOT TaKOXK YTOUHIOBAIH
(a=0,57819(2)m). Busiprneni ciinosi kinekocti okeuay YOz (cTpykrypruit Tun Mn,Os,
a=1,06126(9) uM) 3yMOBIICHi, OYEBHIHO, YACTKOBUM OKHMCHEHHSM 3pa3ka IiJ dYac
MIPUTOTYBAHHS Ha TIOBITPi MOPOIIKIB JIJIsl PEHTTeHIBCHKUX JOCIiIKEHb.

O Opwumus C., Croiiko C., Xak O., 2012
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YTO4YHEHI 3HaYCHHS KOOPIHMHAT Ta i30TPOIHKUX MapaMETPiB TEIUIOBOTO KOJIHMBAHHS
aToMiB y cTpykTypi apceniny YCO0sAS; HaBeeHO B Ta0JI. 2,a TEOPETUYHY, PO3paxoBaHy Ta
pisHuLEBY udpakTorpamu 3paska Yi; jCOss ASsz 3 MokazaHo Ha puc. 1. Mixartomui
Bigmam y ctpykrypi YCOsAS; (Tabi. 3) mo6pe KOpEIIOTh 13 CyMaMH aTOMHHX pajiyciB
BiamoBigHux koMmoHeHTiB (ry = 0,178uM, rco = 0,1250M, ras = 0,121aMm [4]).

Tabauys 1
YMOBH TOCTIIKEHHS KpUCTaNiuHOI cTpyKTypH cronyku Y COsAS;
Ta ii kpucranorpadiuHi XapaKTepUCTUKH

CrpyKTypHUil TUI YCosP;
IIpocroposa rpyna Pnma
Cumson [Tipcona oP36
IMTapameTpu KOMipKH:
a, HM 1,22358(8)
b, am 0,37856(3)
¢, HM 1,07250(6)
V, mv® 0,4968
KinpkicTh GpopMyIbHUX OAUHHI, Z 4
OGuwcreHa rycTusa, r/cm 8,13
KoeoimienT aGcop6iii, My 108,29
Judpakromerp Guinier Huber G670
BunpomiHtoBaHHS FeKo1
JloBxHHA XBUJIi, HM 0,193604
emin_Gma> (o) 3-50
KinpkicTh He3ane)KHUX pedJiekcis,
BUKOPUCTAHUX /I YTOUHECHHS 168
KisbKiCTh YTOUHIOBaHUX HAPAMETPIiB 49
Ror Rupy Rz 0,163, 0,181, 0,091
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Puc. 1. ExcriepuMmenTaibHa (TOYKH), po3paxoBaHa (CylinbHa JIiHis) Ta pi3HU-
eBa (BHU3Y pHCyHKa) audpakrorpamu 3paska Y3 1COss ¢AS33 3
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[poekuito kpucTaniyHoi cTpykTypu apceHiny Y CosAS; Ha momuHy XY Ta Koopau-
Hauiitai 6aratorpannuku (KB) atomiB 306paxkeno Ha puc. 2. Kb atoMmiB y cTpykTypi apce-
Higy YCOsAS; ananoriudi GaraTorpaHHukaM y cTpykrypi ¢ocdimy YCosP3 [2]. ATomu
iTpif0 MICTATBCS y LIEHTpPax reKcaroHadbHUX npusMm [6AS6CO] 3 micTbMa JI0JATKOBUMHU
aToMaMH KOOaJbTy HABIOPOTH OIYHWX TpaHeW Ta JBOMA aToMaMHd ITPIF0 HaBIPOTH
reKcaroHajJbHUX OCHOB, BiAMOBigHO, KoopauHariine uncio (KY) mopisaroe 20. Koopau-
HalliliHi 6araTorpaHHUKH aToMiB KoGanbsTy — e pom0Oiuni (Col, Co3, Co4, Co5) Ta menra-
roHanbHi (Co2) npu3Mu 3 J0JaTKOBMMH aTOMaMH HaBIPOTH BCix Giunux rpaneit, ixmi KU,
BiJIIOBITHO, MopiBHIOIOTH 121 15.

Tabruys 2
KoopauHaty Ta i30TpOITHI HapaMeTpH TEIIOBOTO KOJIMBAHHSI
aToMiB y cTpykTypi cioiyku Y COsAS3

AtoMm | IICT | X | y | z B, x10%, um®
Y 4c 0,2997(2) 1/4 0,9195(3) 0,69(4)
Col & 0,0152(3) 1/4 0,4136(5) 0,76(5)
Co2 & 0,0151(3) 1/4 0,7851(4) 0,76(5)
Co3 & 0,0707(3) 1/4 0,0324(3) 0,76(5)
Co4 Vi 0,3045(4) 1/4 0,6199(3) 0,76(5)
Co5 Vi 0,3179(4) 1/4 0,2084(4) 0,76(5)
Asl Vel 0,1096(2) 1/4 0,6021(3) 1,03(4)
As2 Vel 0,1331(3) 1/4 0,2417(2) 1,03(4)
As3 Vel 0,3832(3) 1/4 0,4091(3) 1,03(4)

Hatimenmi 3a po3mipom aromu apceny mMaroth KU 9, ixai Kb — Tpuronanssi mpus-
MH, YTBOPEHI BHUHITKOBO aTOMaMH METaliB, 3 TPbOMa J0JATKOBHUMHU aTOMaMH HaBIPOTH
YOTUPUKYTHUX rpaneit. Taki sk Kb Marots aromu docdopy y ctpykrypi pocdiny YCosP3 [2].

Sk 6aunmo 3 puc. 2, TpuroHanbHi npusMu [ASY,C0y), 3’ €IHYIOUHCE OCHOBAMH Ta
CIiTBHUMH pebpaMu 3 aTomiB Y, YTBOPIOIOTh HECKIHUYCHHI IMPOIEIEPONOMIOHI KOJIOHHU
[YCosAS3], siki, BiAMOBIAHO, 3'€AHYIOTHCS Yepe3 CIibHi pedpa 3 atoMiB Co Ta GopMyroTh
HECKIHYEHHI HeTUIaHapHI MapH y CTPYKTYPi.

Puc. 2. Ilpoexuis crpykrypu cronyku Y COsAS; Ha miomuny XY ta Kb atomis
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Tabruys 3
MixaromHi Bigaini y cTpykrypi cnosyku Y C0sAS3
ATomu | 3, HM | ATomu | 0, HM
Y — 2As2 0,2810(3) Co4 —1Asl 0,2392(6)
— 2As3 0,2933(3) — 2As2 0,2423(3,
—2Asl 0,2941(3) —1As3 0,2457(5)
—2Col 0,2952(3) —2Co5 0,2594(5)
—1Co3 0,3052(4) —2Co3 0,2607(4)
—1Co5 0,3106(5) —1Co2 0,2771(6)
—2Co4 0,3135(4) -2Y 0,3135(4
—1Col 0,3187(5) -1Y 0,3214(5
—1Co4 0,3214(5) Co5 —1As2 0,2289(6)
—2Co5 0,3283(4) —1As3 0,2296(6|
—2Co2 0,3429(5) —2Asl 0,2381(3]
-2Y 0,3786(1) —2Co4 0,2594(5
Col -1Asl 0,2328(6) —1Col 0,2746(6)
—1As2 0,2341(6) —2Co2 0,2904(5)
— 2Asl 0,2438(3) -1Y 0,3106(5
—2Col 0,2675(5) -2Y 0,3283(4
—1Co5 0,2746(6) Asl -1Co2 0,2278(%)
—2Co2 0,2874(5) —1Col 0,2328(6)
-2Y 0,2952(3) —2Co5 0,2381(3
-1Y 0,3187(5) —1Co4 0,2392(6
Co2 -1Asl 0,2278(5) —2Col 0,2438(3)
— 2As3 0,2627(4) -2Y1 0,2941(3
— 2As2 0,2637(4) As2 -1Co5 0,2289(8)
—1Co3 0,2738(5) —1Col 0,2341(6)
—1Co4 0,2771(6) —1Co3 0,2371(4)
—2Col 0,2874(5) —2Co4 0,2423(3)
—2Co5 0,2904(5) —2Co2 0,2637(4)
—2Co3 0,2918(4) -2Y 0,2810(3
-1Y 0,3429(5) As3 -1Co5 0,2296(6)
-1Y 0,3769(5) —2Co3 0,2377(3
Co3 -1As2 0,2371(4) —1Co3 0,2378(%)
— 2As3 0,2377(3) —1Co4 0,2457(5
—1As3 0,2378(5) —2Co2 0,2627(4
—2Co4 0,2607(4) -2Y 0,2933(3
—2Co3 0,2657(4)
—1Co2 0,2738(5)
—2Co2 0,2918(4)
-1Y 0,3052(4)
Tabnuys 4
IMapamerpu Ta 00’ emu eneMeHTapHUX KOMipok crioiayk RCOsAS;
Crionyxa _ HapzliMeTptx)«l KOMipKT, HMC V, i
YCosAsy 1,22358(8) 0,37856(3) 1,07250(6)  0,4968
GdCaAs; 1,2281(8) 0,3790(3) 1,0722(7) 0,4991
ThCaAS; 1,2239(9) 0,3787(4) 1,0727(7) 0,4972
DyCosAs; 1,2233(7) 0,3783(3) 1,0720(6) 0,4961
HoCaoAs; 1,2219(9) 0,3775(5) 1,0709(8) 0,4940
ErCaAs; 1,2202(8) 0,3768(4) 1,0692(6) 0,4916
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[3octpykTypHi cnonyku ckiaany RCosAs; otpumano ans R= Gd, Thb, Dy, Ho, Er,
napaMeTpy €JIEMEHTapHHX KOMIpOK IMX apCeHiliB yTOYHEHO 3a mudpaxkrorpamamu
nopouiky (ta6in. 4). [IpocTexyeTbcsi MOHOTOHHE 3MEHIICHHS 3HAYCHb MTapaMeTpiB Ta 00’ €-
MIB eJIeMEHTapHUX KOMIPOK CIHOJYK i3 30UIBIIEHHAM MOPSIKOBOTO HOMEpa PiJKiCHO3e-
MEJIBHOTO MeTaly, IO 3acBiquy€ OJHAKOBUI BaJCHTHUH cTaH artoMmiB Ln (+3) y mwmx
CIIOJIyKax.

PoGoty BukoHaHO B pamMKkax Temu XA-113D (Homep nepxpeectpariii 0112U001278).

1. Meisen U., Jeitschko WRPreparation andrystal structure of YCg?; and isotypic
lanthanoid cobalt phosphides // J. Less-Common M84. Vol. 102. P. 127-134.

2. Kuz'ma Yu.B., Chykhrij S.Phosphides // Handbook on the Physics and Chenabtr
Rare Earths. Amsterdam: Elsevier Science B.V. 1986.23. P. 285-434.

3. Rodriguez-Carvajal JProgram FullProf.2k Multipattern (version 2.55)aloratoire
Léon Brillouin (CEA-CNRS), France. 2004.

4. Wiberg N.Lehrbuch der anorganischen Chemie. Berlin; NewkY®@/'. Gruyter, 1995.
S. 1838-1840.

CRYSTAL STRUCTURE OF THE ARSENIDES RCosAS; (R =Y, Gd—Er)
S. Oryshchyn, S. Stoyko, O. Zhak

Ivan Franko National University of Lviv,
Kyryla & Mefodiya Str., 6, 79005 Lviv, Ukraine

Crystal structure of the ternary arsenide ¥&3 has been studied from X-ray powder data:
YCosPs-type structure, space groufPnmg Pearsons’ symboloP36, « =1.22358(8) nm,
b = 1.07250(6) nm¢ =0.37856(3) nmR, =0.163,R,, = 0.181,R; = 0.091. Isotypic compounds
RCosAs; (R = Gd-Er) have been synthesized, and their lafimameters have been refined from
powder data.

Key words:crystal structure, rare-earth metal, cobalt, agseni

KPUCTAJINIMYECKAS CTPYKTYPA APCEHUJIOB RCosAS; (R=Y, Gd-Er)
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Kpucrammmueckyto crpykrypy HoBoro apceHuga YCOsAS; HCCIICOBaHO PEHTTCHOCTPYK-
TYPHBIM METOJIOM IIOpOIIKa: CTpyKTypHBIH Tunr Y COsPs, mpocTpancTBeHHas rpynma PNma, cuMBOI
IMupcona 0P36, a = 1,22358(8)1m, b = 1,07250(6)um, ¢ = 0,37856(3)um, R, = 0,163,R,, = 0,181,
Rs = 0,091. CunresupoBano u3ocTpykrypHble coeauHeHns RCosAs; (R = Gd—Er), nist koTopbix
METO/IOM HOPOIIKa YTOYHEHO IapaMeTpPhl AEMEHTAPHBIX SUCeK.

Kniouesvie cnosa. KpUCTAJUIMYICCKas CTPYKTYypa, peIIKO?)eMeIILHbIﬁ MmeTai, KO6aJIbT, apCceHu .
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