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TPUOPTOPALHETATHI KOMIIJIEKCU APTEHTYMY (1) 3 N-AJIVIBHUMH
MOXITHUMU XTHOJIIHY TA I3OXIHOJIIHY:
CHUHTE3 TA KPUCTAJIIYHA CTPYKTYPA
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MetonoM mpsAMoi B3aeMOJii KOMIIOHEHTIB, BHUXOJSYH 3 €TAHOJBHUX PO3YMHIB apIeHTYM
TpudpTopameraty Ta BignoBigHmMmu N-anixiHonminii Ta N-aniTi30XiHONIHIA  XJopumamu
[CoH7N(C3Hs)]CI, otprmMaHo y BHIIIsiAI MOHOKPHCTAIIB Ta PEHTTEHOCTPYKTYPHO TOCIIIKEHO HOBI
komintekcH ckiany [CoH7N(C3Hs)]3Ag4(CF3COO); (I): mpocroposa rpyna P1,Z =2, a = 12,6915(3g,
b = 12,9395(2), ¢ = 20,6042(3) A, a = 87,732(2), S = 75,309(2), y = 65,506(2)°, V = 2 970,2(1) A°,
Posa. = 1,983 e’ w(MoKa) = 1,43 MM L G, = 36,8°, 40 788 BuMipstHuX pediekci, 26 075
Bukoprcrano, R(F?) = 0,043, S = 1,03; ta [CoH;N(C3Hs)]4Ags(CFsCO0),CF;COOH (II): mpoctoposa
rpyma P2y, Z = 4, a = 8,231(4), b= 15,997(5), ¢ = 15,174(5) A, = 91,87(3)°, V = 1 997(1) A3,
Posa. = 1,956 r/er’, u(MoKa) = 1,35 MM L, By, = 35,00, 21 594 BuMipsiHi pedhiekcu, 8 770 BUKOpHUCTAHO,
R(F?) = 0,038, S = 0,93.

VY kpucTamiyHIi CTPYKTYpi AOCHIKEHHX CIOJNyK aromu apreHTymy(l) mepeOyBaroTh y
KOOpAMHAIIHHOMY OTOYCHHI, HOOYIOBaHOMY BHKIIOYHO 3 aTOMIB OKCHUI'€HY TpH(TOpaleTaT ioHiB.
MictkoBa OineHTaTHa (YHKIIS OCTaHHIX NPHU3BOAUTH OO peanizamii B cTpykTypi cmomyku I
i3ompoBaHMX IOGYIIPHIX TomooriuHux ogunnie [Ags(CF;C0O0),]°". Croero ueproto, B cromywi
II mictkoBa ¢yHkuis CF3;COO™ yrpynoBaHe NpHBOAWTH O YTBOPEHHS B CIPYKTYpPi CIIOJIyKH
Tononoriaanx omuHuib {Agy(CF3CO0)s}2" Karionn N-aninxizonisito Ta N-anitisoxiHonmisiio B
JIOCITIPKEHUX CTIONyKaxX He OepyTh y4acTi B KOOPIIHMHALIIL 3 aToMaMu Ag.

Kmiouosi  cnosa: aprearym(I), curma-xommiekcn, N-aJiTbHI TOXIgHI, KpHUCTalivHA
CTPYKTYpa.
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1. Beryn

Koopnunariiiai cnoinyky apreHTyMy BifJaBHa TPHBEPTAIOTh yBary HAayKOBIIB 3
TEOPETUYHOT TOYKH 30pY SIK 00’€KTH Ul BUBUEHHS OCOOIMBOCTEH XIMIYHOTO 3B’SI3KY Ta
Juis IoTped cympamoneKkymsapHoi ximii [1]. BogHouac koMIIeKkcH KynpyMy MaroTh IIMPOKE
MPaKTUYHE BUKOPHICTAHHS: SIK KaTtamizaTopu [2—4]; aHTHOakTepianbHi areHTH [5]; mijy vac
BHPOOHUIITBA Cy9acHHX JDKEPEN cBiTia [6] Tomro.

CBoero ueproro, KarioHM N-aJiIbHUX TOXIJHAX MOHOA30THUCTHUX TE€TEPOLUKIIIB
JIEMOHCTPYIOTh IIKaBy MOBEAIHKY SK 3 TONBIILY YTBOPEHHS TOIOJIOTIYHO Pi3HOMAaHITHHX
KOMIUTEKCHHX CHONYK [7], Tak 1 y4acTi y KaramiTHyHuX neperBopeHHsx [8]. Karionu
N-aminxiHomiHito Ta N-amiTi30XiHONIHIO, TaK CcaMO HE3BAKAIOYM Ha OJHAKOBY
CTEXIOMETpIlI0 Ta JOCTaTHHO IMOIIOHY TPOCTOPOBY OyIOBY, JIEMOHCTPYIOTH pi3HY
KOOpIUHAIlIIHY MOBEAIHKY B KYIpyMBMicHHX Komiuiekcax [9, 10]. Anmerat ion [11] Ta
Horo (GyHKIIOHaJNBHI MOXimHI, 30Kpema Tpudropauerar [12], mocuTh YacTo
BUKOPHUCTOBYIOTh SIK NMPOTHIOHM i Yac CHHTE3y KOMIUIEKCIB, SIKi I[iKaBi K 3 IOTIISIIY
CBO€ET OYy/IOBH, TaK i BIACTHBOCTEH.
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Y TakoMy KOHTEKCTI I[iIKaBO IOCHiTUTH OCOONHUBOCTI KOMIUIEKCOYTBOPEHHS
apreHTyM TpudTopareraTy 3 kKaTioHaMu N-aliaxiHOMiHif0 Ta N aniai30XiHOJiHIfO.

2. MaTepiajiu Ta MeTOAMKA eKCIIePUMEHTY

Xnopuay N-aniixiHomiHito Ta N-anini30XiHOMIHII0 CHHTE3YBaIH BIPOAOBK B3aEMOIiT
BIMOBIZIHOTO TETEPOLMKIY 3 ajin xjopuaoM y xyopodopmi [13]. Po3unH XiHOMiHY
(130XiHOJIHY) Ta HE3HAYHOTO HA IMIIKY CBIXKOIIEPErHAHOTO LTy XJIOPUCTOTO Y XJIopodopmi
KHIISITWIM 31 3BOPOTHUM XOJOAMJIbHUKOM yrponoBx 20 (25) rox. Ilicis Bigronku
PO3YMHHUKA  OTPHMAHO  JKOBTO-OpPAHXKEBI  JIPIOHOKPUCTAIIYHI  IIOPOIIKK  CKJIay
[CoH;N(C3Hs)]Cl mpakTiuHO 3 KilbKiCHIM BHXOOM.

[lin wac mogaBaHHA HAIUIMIIKY €TAHOJBHOTO PO3UHMHY apreHTyM TpU(TOpalerary y
€TaHOoJi JI0 PO3YMHY BiJIIOBIHOTO JITaHAy Y TOMY CaMOMY PO3UMHHHKY yTBOPIOBABCS OLMMiA
ocajl apreHTyM xnopuny. [lomanbie BUIapOBYBaHHS YaCTUHM PO3YMHHUKA MPU3BOAMIIO JIO
YTBOpEHHS Ha TMOBEpXHI oOcamgy 3Jlerka 3a0apBleHHX [pPU3M  CIOIYK  CKJIamy
[C9H7N(C3H5)]3Ag4(cF3COO)7 (I) Ta [C9H7N(C3H5)]4Ag5(cF3COO)9CF3COOH (II) SxicTb
KPHCTANIB, MPUOIN3HI TapaMeTpH I'PaTKU Ta TUPPAKIIHHUN KJIaC BUSHAYATH 3 PEHTIeHOTpaM
o0epTaHHS Ta BaiiceHOeprorpam.

MacuBru mudpakuiifHux naHux Ui MOHOKpHcTaniB KomruiekciB I-II otpumano Ha
mappaktomerpax KUMA  KM-4CCD  ta  Xcalibur, Ruby. O6po6ky MacuBy
EKCIICPIMEHTAJIbHIX JaHUX (MOIIyK KOMIPKH, 1HAEKCYBaHHS, BpaxXyBaHHS MOTJITHAHHS)
BUKOHYBayM 3a jgormomororo makera CrysAlis Pro [14] (ta6m. 1). CTpykTypu po3B’s3aHO
NPSAMUAMHE METOJaMH i yTOYHEHO METOJOM NOBHOMATPHYHOTO YTOYHEHHS 3 BHKOPUCTAHHAM
naxeris mporpam SHELXT, SHELXL-2014 ta rpadiuroi obononku — mporpamu OLEX? [15—
17]. KoopanHat atomiB i apameTpyl TEIUIOBOTO 3MIlllEHHS HaBEAEHO B TalJ. 2, OCHOBHI
JTOB’KUHU 3B’SI3KiB Ta BaJICHTHI KyTH — y TabJ. 3. YTOUHEHHS MTapaMeTpiB aTOMIB TIPOBO,HIIH
B aHI30TPOITHOMY, a JUIl aToMiB TiJIpOreHy — B i30TpONHOMY HaOmKeHHi. BincytHicth
JTOJTATKOBHX €JIEMEHTIB CUMETPii Ta MPaBWIBHICTE BHOOPY HEIIEHTPOCHMETpHYHOI Tpymu P1
st coyku I miareepmkeno 3a gormomororo mporpamu PLATON [18].

3. Pe3yabTaTH 10CTiAKeHb Ta X 00roBOpeHHs!

V kpucraniuniii crpykrypi cronyku [CoH;N(C3sHs)]3Ags(CF3COO0); (1) yei wotupu
KpHucTajorpadiqyHoO-HE3aJIeXKHI ~ aTOMH ~ MeTaly TnepeOyBaloTb y  aedopmoBaHOMY
TPUTOHATBHO-NIPU3MATHYHOMY  KOOPJIMHAIIHHOMY OTOYEHHI 3 aTOMIB  OKCHICHY
TpudTopaneTar iouis (puc. 1, Bincran, Ag—O cranosuts 2,290-2,556 A).

TomosnoriuHa poib TpuTOparieTaTHUX IPYI pi3HUTHCS. YacTHHAa BUKOHYE MICTKOBY
¢yHKIII0O MDK JBOMa aToMaMH MeTaly (KOKeH aroM OKCHIeHY BXOIUTH 10
KOOpIUHAIIHOI cdepn omHOro Ag), iHIII — MICTKOBI MK YOTHpMa aroMaMH MeETairy
(atroMu OKcHUreHy KapOOHUTBHMX TpyHn KOOpPJWHOBaHI 3 JBOMa aroMaMH MeTaiy).
BiamoBizui B3a€eMOii PU3BOAATE 0 YTBOPEHHS i30/mp0BaHuX rIoby1 [Agy(CF;C00),]",
a JI0/IaTKOBE 3B’A3yBaHHA MiX aTtoMamu MeTany (Ag.Ag 2,837-2,960 A) crabinisye ix
ICHyBaHHS y KpHUCTamiuHid cTpykTypi. OKpeMO XoueMo 3BEpHYTH yBary Ha
po3yTopsiIKyBaHHs TpUGTOpMeTHIIbHUX Tpyn yacTuHK aHioHiB CF;COO™. V nopoxxHuHaX
MiX TJIOOYIsIpHUMH (PparMeHTaMH PO3TalIoBaHi KaTioHW N-aliJIXiHOJIHIIO, SKi 3B’s3aHi 3
HEOpraHIYHUMH aHIOHAMHM, KpIM €JEeKTPOCTATHUYHOTO IPUTSITAHHS, BOJHEBUMH 3B’SI3KaMH
(puc. 2, Tabm. 4).

Kadenpa xpucranorpadii Bpommascskoro yHiBepcutery. Bucnosmoemo nomsky ap. B. Kimknbano
3a JIOTIOMOTY B NIPOBEJICHHI PEHTTeHIBCHKOTO EKCIIEPUMEHTY .
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VY kpucraniuniit crpyktypi croiyku [CoHN(CsHs)]sAgsx x(CF3CO0);CF,COOH (I1)
XapakTep KOOPAWHAMIMHOTO OTOYEHHS aTOMIB MeTally Jemlo iHmmid. J[o KoopauHamiifHOTO
MHOTpaHHHKa atomMa Ag(l) BXOIATh YOTHPH OKCHUTCHH DI3HHX TPUQPTOpALETATHUX TPYII
(Tabm. 4.3, Ag—O — 2,337-2,519 A). IIpote icHyBaHHs 10AaTKOBOrO KOHTAKTY (2,708(4) A)
31 me oxHuM aromoM okcureHy onHoro 3 CF;COQO™ ioHiB CBiJUUTH MO Te, IO OCTaHHS
YacTHHKA HACTpaB[li 3aiiMae Juie ojHe koopanHauiiiHe micue i KM Ag(1) — TpuronansHa
mipamiga [Ag03(0,)].

Hpyruit atom aprentymy Qopmye naedhopMoOBaHE TpPUTOHAILHO-TIIpaMialibHe
OTOYEHHSI 3 4YOTUPbOX AarTOMiB OKcureHy tpudToparerar ioHiB. OcoOauBiCTIO
KOOpIUHAIIIiHOr0 MHOrorpanHuka € T-momiOHa ocHoBa mipamigu (kytm O—Ag(2)—-O
craHoBIATH 86,8, 106,1, 161,7°, BuXij atoma Metaiy 3 miomuHu ocHoBu — 0,23 A).

Tabauys 1
OcHOBHI KpHcTanorpadpiyHi mapaMeTpy Ta yMOBH PEHTTEHIBCHKOTO eKCIIepuMeHTY Juts crionyk I ta 11
Table 1
Selected crystal data and structure refinement parameters of I and 11 compounds
IlapameTp I* >
Bpytro ¢opmyna CsoH3sA0aF21N3014 CesHs0AgsF30N 4040
M, aT. o 1733,28 364,99
T,K 100 150
Komnip, ¢popma YEepPBOHI mpo3opi
TIPU3MHA MIPU3MHA
Jludpakromerp KUMA KM-4CCD Xcalibur, Ruby
IIpocroposa rpyna P1 P2,
a, 12,6915(3) 8,231(4)
b, A 12,9395(2) 15,997(5)
c, A 20,6042(3) 15,174(5)
a, ° 87,732(2) 90
, © 75,309(2) 91,87(3)
y, ° 65,506(2) 90
vV, A® 2 970,2(1) 1997(1)
z 2 4
Posu.» T/eM’ 1,983 1,956
F(000) 656 1151
2, A 0,71073 0,71073
I, MM 1,43 1,35
—18<h<19 -10<h<11
hkl —18<k<19 -17<k<25
—34<1<27 -19<1<24
KinbkicTh BigOUTH:
BUMIPSIHUX 40 788 21594
BHKOPHCTAHO IIiJl 4aC YTOUHEHHS 26 075 8770
Oaxe ., TP, 36,8 35,0
KilbKicTh YTOUHEHHX MapaMeTpiB 1688 633
Barosa cxema**
[6%(Fum®) + (AP)] 0,0704 0,00455
R(F? 0,043 0,038
Rw(F?) 0,117 0,067
Goof 1,03 0,93
Flack 0,10(2) 0,08(2)

TP = (Fam + 2F o5 )).
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MictkoBa dynkiis Tprox CF3COO™ ioHiB NPUSBOJIUTE 11O YTBOPEHHSA B CTPYKTYpi
CHOJYKH TOIOJNOTIYHUX oquHulp {Ag,(CF;CO0)s}, ™"

Tperiit aTom MeTtamy niepe0yBae y I’ STUBEPIIMHHOMY KOOPIMHAIIITHOMY OTOUYCHHI 3
aTOMiB OKCHTeHy aleTaTHHX TPyl opraHiuaux amionie (Ag—O - 2,336-2,556 A).
3BakatouM Ha Te, 0 aToM Ag(3) BUKOHYE MICTKOBY (DYHKIIiI0 MK IBOMa TOHOJOTIYHUMH
omuanisME {Agy(CF3CO0)s},™, a mosumis Ag(3) 3aiiusta y ctpykTypi cronyku 11 Ha
MOJIOBUHY, MOYKHA CTBEPDKYBATH PO iICHYBaHHS B KPUCTANIYHIN Iparmi “riepepuB4acTux’
nanmoroux dparmentis {Ags(CFsCO0)sCF;COOH},*™ (puc. 3).

3a BigcyrHocTi n-B3aemonii Ag(I)—(C=C) karionn N-anini3oXiHONIHIIO OB s3aHi 3
METaJOOPraHIYHUMH TOJIIaHIOHAMH eNeKTPOCTATHYHUMH B3a€EMOIISIMH Ta BOAHEBUMH
3B’s13kamu (Tadu. 4).

A
H
N

Puc. 1. Bynosa tononoriusux oausuub {Ags(CF;CO0); 1
B ctpykTypi crionyku [CoH7N(C3Hs)]sAg4(CF;CO0),
Fig. 1. Structure of topological units {Ag.(CF;CO0);}*
in the crystal structure of [CyH;N(CsHs)]3Ag4(CF;COO0),
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Puc. 2. Vkianka karionis N-aliixisoiHito B mopoxkHiHax Mix anionamu {Ags(CF3CO0);}
B CTPYyKTYpi criomyku I

Fig. 2. Stacking of N-allylquinolinium cations in cavities between anions {Ags(CF;CO0)-}*
in the crystal structure I

Puc. 3. Po3ranryBaHHs aHIOHHUX Ta KaTIOHHUX (parMeHTiB y CTPYKTYpi CIIOIyKH
[C9H7N(C3H5)]4A95(CF3COO)9CF3COOH
Fig. 3. Location of anionic and cationic fragments in the structure of the compound
[CoH7N(C3Hs)]14Ag5(CFCO0)yCF;COOH
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Tabauys 2

KoopauHaty aToMiB Ta X ITapaMeTpy TeIUIOBHX 3MillleHb y CTpyKTypi komiutekcis I Ta IT

Table 2

Fractional atomic coordinates and thermal displacement parameters in the structures of I and II

Atom | x/a ylb zlc Uew/Uso A | K30
|

Agl | —020331(6) | 0,28018(5) ~0,19963(3) | 0,04757(15)
Ag2 | 0,01083(5) | 0,10417(5) ~0,8366(3) | 0,04249(14)
Ag3 | 0,12139(5) | 0,25982(4) ~0,7992(3) | 0,03851(12)
Agh | —0,08776(5) | 0,42521(5) 0,18529(2) | 0,04078(13)
Ag5 | 0,13950(5 | —0,33308(5) 0,22778(3) 0,05120(17)
Ag6 | —0,01325(5) | —0,10663(4) 0,28208(2) 0,03902(13)
Ag7 | —024658(5) | —0,11278(5) 0,31514(3) 0,04120(13)
Ag8 | —0,09171(5) | —0,34607(5) 0,25193(3) 0,04983(17)
C101 | —04323(8) | —0,1769(9) 0,1711(4) 0,060(2)
CI0E | 0,2006(6) 0,3053(6) ~0.6554(3) | 0,0359(15)
CIIT | —0,1028(8) | —0,1233(7) 0,0849(4) 0,060(2)
CI112 | —0,0785(7) | —0,1624(7) 0,1536(3) 0,0453(17)
CIIE | 0,1895(9) 0,0309(7) ~0,6996(4) | 0,061(2)
C12 | —02620(3) | 0,3980(7) ~0,0560(3) | 0,0504(19)
C121 | 0,2710(8) ~0,0920(9) 0,1000(4) 0,057(2)
C122 0,2036(7) —0,1479(8) 0,1568(4) 0,0490(18)
CI2E | 0,1840(14) | —0,0362(9) ~0,6396(5) | 0,091(4)
C131 [ 0,2296(10) | —0,6880(9) 0,1442(4) 0,082(4)
C132 0,1693(10) —-0,5629(9) 0,1789(4) 0,063(3)
CI3E | 02719(18) | —0,1278(10) ~0,6318(7) | 0,146(9)
C141 | —02813(7) | 0,2337(6) 0,3956(3) 0,0402(16)
C142 | —02193(6) | 0,1140(5) 0,3578(3) 0,0307(13)
C171 | —02826(8) | —0,0270(8) ~0,2452(4) | 0,051(2)
C172 | —02159(7) | 0,0505(7) ~0,0439(4) | 0,0392(16)
C202 | 0,7524(6) ~0,0344(6) ~0,4922(3) | 0,0354(14)
C203 | 0,8450(6) ~0,0043(7) ~0,4915(3) | 0,0403(16)
C204 | 0,8248(6) 0,0849(6) ~0,4489(3) | 0,0364(14)
C205 | 0,6837(7) 0,2388(7) ~03635(3) | 0,0421(16)
C206 | 0,5695(7) 0,3007(7) ~03247(4) | 0,0461(18)
C207 | 0.4791(7) 0,2665(8) ~03265(4) | 0,0468(19)
C208 | 0,5005(5) 0,1752(6) 203673(3) | 0,0345(14)
C209 | 0,6165(6) 0,1147(6) ~0,4096(3) | 0,03L1(13)
cal 00736(11) | 0,1042(9) ~0,0794(5) | 0,100(5)
C210 | 0,7100(6) 0,1466(6) ~040743) | 0,0320(14)
C22 | 0,0318(7) 0,1686(7) Z0,13913) | 0,0450(17)
C2AL | 0,5460(5) —0,0096(6) ~04587(3) | 0,0340(13)
C2A2 | 0,4732(6) 0,0679(6) ~0,50283) | 0,0374(14)
C2A3 | 0,3552(6) 0,1213(7) ~04853(4) | 0,0429(16)
C2E | 0,0440(8) 0,2263(7) ~0,6759(4) | 0,054(2)

c3 ~03455(7) | —0,1945(8) 0.2141(3) 0,0500(19)
C302 | 0,0210(8) 0,7448(8) ~03417(4) | 0,053(2)
C303 | —0,0219(7) | 0,6624(6) ~03427(4) | 0,0389(15)
C304 | 0,0551(7) 0,5594(7) ~03737(4) | 0,0435(17)
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Ilpooosoicenns maban. 2

ATom x/a y/b zlc Uers/Uiso AZ* K30
C305 | 0,2566(8) 0,4262(7) ~0,4376(4) 0,0478(18)
C306 | 0,3707(8) 0,4042(8) ~0,4672(5) 0,057(2)
C307 | 0,4125(8) 0,4896(9) ~0,4668(5) 0,063(2)
C308 | 0,3409(8) 0,5925(8) ~0,4347(5) 0,055(2)
C300 | 0,2164(7) 0,6186(7) ~0,4031(4) 0,0414(16)
Cal 0,3919(3) ~0,1035(7) ~0,2757(5) 0,067(3)
C310 | 0,1747(7) 0,5346(6) ~0,4044(3) 0,0366(15)
C32 0,2747(6) ~0,0010(6) ~0,2785(4) 0,0415(15)
C3A1 | 0,1807(10) 0,8129(8) ~0,3620(5) 0,062(2)
C3A2 | 0,1767(12) 0,8840(9) ~0,4215(6) 0,080(3)
C3A3 | 0,2707(17) 0,9000(12) 20,4550(7) 0,110(5)
C3E 0,0026(8) 0,3398(8) 20,6599(4) 0,0496(19)
C402 | 0,0844(18) 0,5450(9) 0,0355(5) 0,108(6)
C403 | 0,0184(16) 0,4880(13) 0,0112(6) 0,112(5)
C404 | 0,0890(10) 0,4058(9) 20,0416(5) 0,069(3)
C405 | 0,2797(10) 0,2973(9) 20,1175(5) 0,065(2)
C406 | 0,4026(13) 0,2699(13) ~0,14598) | 0,107(5)
C407 | 04557(13) 0,3247(13) 20,1212(7) 0,094(4)
C408 | 0,3961(10) 0,3971(12) 20,0726(5) 0,073(3)
C409 | 0,2720(15) 0,4369(9) Z0,0411(6) 0,090(4)
cal 0,0101(6) 0,2827(6) ~0,4762(3) 0,0363(14)
C410 | 0,2098(9) 0,3801(8) 20,0647(5) 0,058(2)
ca2 0,0214(5) 0,2515(5) ~0,4037(3) 0,0296(12)
C4Al | 0,2623(15) 0,5783(12) 0,0353(8) 0,102(4)
C4A2 | 0,301(3) 0,660(3) ~0,0091(13) | 0,154(9) 0,83(3)
CiA3 | 0,242(3) 0,714(2) ~0,0510(11) | 0,154(9) 0,83(3)
C4B2 | 0,270(4) 0,675(5) 0,0019(17) 0,035(10)* 0,17(3)
C4B3 | 0,326(3) 0,657(4) ~0,0595(16) | 0,035(10)* 0,17(3)
C4E 0,0820(7) 0,3819(7) 20,6524(3) 0,0430(16)
C502 | —0,4923(9) 0,3416(8) 0,1947(4) 0,061(2)
C503 | —04354(10) | 0,2239(8) 0,1891(4) 0,069(3)
C504 | —0,3115(12) 0,1779(9) 0,1878(4) 0,088(4)
C505 | —0,1330(18) 0214(2) 0,1889(8) 0,151(8)
C506 | —0,0952(14) | 0,306(2) 0,1929(8) 0,129(7)
C507 | —0,1784(15) 0,4103(16) 0,2004(6) 0,119(6)
C508 | —0,2905(13) 0,4652(13) 0,2044(5) 0,092(4)
C509 | —0,3286(13) 0,3721(10) 0,1994(2) 0,073(3)
C51 ~0,2810(8) 0,5552(8) ~0,3452(4) 0,0522(19)
C510 | —0,2623(10) 0,2572(11) 0,1925(4) 0,072(3)
C52 —0,2288(6) 0,4810(6) ~0,2917(3) 0,0369(14)
CHA1l —0,5254(14) 0,5394(11) 0,2020(6) 0,118(6)
C5A2 | —0,5902(12) | 0,5943(10) 0,2699(6) 0,087(4)
C5A3 | —0,5717(12) | 0,5618(11) 0,3264(6) 0,086(3)
C5E 0,2879(7) 0,3442(7) ~0,6457(4) 0,0441(17)
C602 —0,1024(8) —-0,2293(8) —0,1068(4) 0,055(2)
C603 —0,0628(11) —0,1497(10) —0,1173(5) 0,067(3)
C604 —0,1385(12) —0,0374(10) —0,0986(5) 0,073(3)
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C605 | —0,3413(15) 0,1030(9) —0,0394(5) 0,097(5)

C606 —0,4542(17) 0,1244(10) —0,0070(7) 0,141(8)

C607 —0,4968(16) 0,0377(11) 0,0017(7) 0,150(9)

C608 —0,4189(12) —0,0739(9) —0,0216(5) 0,087(4)

C609 —-0,3017(9) —0,0962(7) —0,0533(4) 0,055(2)

C61 0,2015(7) 0,5571(7) —0,2173(4) 0,052(2)

C610 —0,2572(10) —0,0113(8) —0,0636(4) 0,058(2)

C62 0,1320(7) 0,4860(7) —0,2195(4) 0,0414(17)

C6A1 —0,2548(9) —0,3039(7) —0,0683(4) 0,059(2)

C6A2 —-0,3102(10) —0,3098(8) —0,1233(5) 0,063(2)

C6A3 -0,4112(11) —0,3151(14) —0,1147(8) 0,115(5)

C6E 0,4023(7) 0,2664(9) —0,6494(4) 0,057(2)

C7 —0,3159(11) 0,4172(9) 0,0175(4) 0,079(3)

C7E 0,4380(7) 0,1523(7) —0,6653(4) 0,0498(19)

C81 0,0337(8) —0,3288(7) 0,4553(4) 0,0480(19)

c82 0,0390(7) ~0,2894(7) 0,3831(3) 0,0426(16)

C8E 0,3579(7) 0,1126(7) —0,6763(3) 0,0440(18)

C91 —0,3218(10) —0,3650(9) 0,4550(4) 0,061(2)

C92 —-0,2507(6) —0,3138(6) 0,3994(3) 0,0385(15)

C9E 0,2399(7) 0,1890(7) —0,6713(3) 0,0412(16)

F1 —0,2281(17) 0,3668(14) 0,0508(5) 0,144(7) 0,60(2)
F101 | —0,3835(6) ~0,2445(7) 0,1151(3) 0,093(2)

F102 —0,4754(7) —0,0725(6) 0,1527(4) 0,098(2)

F103 | —0,5275(6) ~0,1955(7) 0,2040(3) 0,0866(19)

F11A | —0,0766(10) ~0,2055(8) 0,0408(4) 0,073(3) 0,579(15)
F11B | —0,2315(9) ~0,0677(9) 0,0951(4) 0,073(3) 0,579(15)
F11D —0,0697(10) —0,0443(9) 0,0650(5) 0,073(3) 0,579(15)
F11E —0,1704(16) —0,1576(16) 0,0639(7) 0,095(5) 0,421(15)
F11F —0,1254(16) —0,0161(14) 0,0718(8) 0,095(5) 0,421(15)
F121 0,2095(6) —0,0570(8) 0,0535(3) 0,098(2)

F122 0,2807(6) —0,0053(6) 0,1252(3) 0,0818(17)

F123 0,3815(5) —0,1673(6) 0,0699(3) 0,0757(16)

F12A —0,3899(17) 0,3704(15) 0,0447(6) 0,144(7) 0,60(2)
F12B —-0,307(2) 0,3228(18) 0,0472(8) 0,112(8) 0,40(2)
F131 0,2475(12) —0,7621(5) 0,1828(3) 0,175(6)

F132 0,1969(11) —0,7006(6) 0,0957(4) 0,131(4)

F133 | 0,3397(10) ~0,7003(9) 0,1033(6) 0,185(6)

F13A —0,3674(17) 0,5219(14) 0,0438(6) 0,144(7) 0,60(2)
F13B —0,4377(19) 0,4816(18) 0,0312(7) 0,112(8) 0,40(2)
F141 —-0,3359(7) 0,3102(4) 0,3576(3) 0,092(2)

F142 —0,2079(4) 0,2640(5) 0,4151(3) 0,0724(17)

F143 —0,3648(4) 0,2407(4) 0,4519(3) 0,0639(14)

F171 —-0,3965(7) 0,0186(8) —0,2093(6) 0,137(4)

F172 —0,2328(6) —0,1253(5) —0,2203(3) 0,0679(15)

F2 —0,2794(6) —0,0539(5) —0,3077(3) 0,0715(17)

F21A 0,122(3) —0,006(2) —0,0896(15) 0,091(9) 0,25(3)
F21B 0,0810(11) 0,0012(9) —0,0757(7) 0,088(4) 0,75(3)
F22A —0,039(2) 0,139(2) —0,0330(12) 0,091(9) 0,25(3)
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F22B 0,0202) 0,1536(11) | —0,0230(5) 0,188(14) 0,75(3)
F23A 0,133(3) 0,147(2) ~0,0533(12) 0,091(9) 0,25(3)
F23B 0,1898(16) 0,0792(18) | —0,0866(12) 0,199(12) 0,75(3)
F3 ~0,285(2) 0,472(2) 0,0555(8) 0,112(8) 0,40(2)
Fal 0,4859(6) ~0,0871(6) | —0,2859(5) 0,110(3)

F32 0,4256(3) —0,1812(8) | —0,3258(7) 0,170(5)

F33 03788(8) | —0,1577(12) | —0,2252(6) 0,233(9)

F4 0,0101(15) | —0,1788(14) | 0,0352(6) 0,095(5) 0,421(15)
F41 0,0789(4) 0,1909(4) ~0,5193(2) 0,0549(12)

F42 0,0408(5) 0,3659(4) ~0,4968(2) 0,0564(12)

F43 ~0,1013(4) 0,3124(4) ~0,4805(2) 0,0536(11)

F51 ~0,1918(6) 0,5447(7) ~0,4008(3) 0,093(2)

F52 ~0,3223(7) 0,6654(5) ~0,3273(4) 0,095(2)

F53 ~0,3591(7) 0,5359(7) ~0,3650(4) 0,100(2)

F61A 0,3179(9) 0,5015(10) | —0,2326(8) 0,062(3) 0,446(16)
F61B 0,3008(9) 0,5281(9) —0,2725(5) 0,063(2) 0,554(16)
F62A 0,1760(11) 0,5888(11) | —0,1461(7) 0,062(3) 0,446(16)
F62B 0,2324(11) 05611(10) | —0,1645(5) 0,063(2) 0,554(16)
F63A 0,1680(11) 0,6571(12) —0,2410(8) 0,062(3) 0,446(16)
F63B 0,1359(10) 0,6634(10) | —0,2325(6) 0,063(2) 0,554(16)
= 0,0686(7) ~0,2723(5) 0,4900(3) 0,090(2)

F82 ~0,0815(6) | —0,2985(6) 0,4940(3) 0,0821(19)

F83 0,0875(7) ~0,4356(4) 0,4600(2) 0,085(2)

Fol —02551(8) | —04712(5) 0,4637(3) 0,109(3)

F92 —04157(8) | —03610(10) | 0,4377(4) 0,135(4)

F93 ~0,3616(6) | —0,3064(3) 0,5129(2) 0,086(2)

H11A 0,134041 0,026712 —0,724582 0,074*

H11B 0,271688 -0,003219 —0,729761 0,074*

H12E 0,111295 -0,009790 —0,604970 0,109*

H13A 0,345783 —0,156334 —0,665600 0,175*

H13B 0,262870 —0,166986 —0,592250 0,175*

H202 0,767821 —0,097147 —0,521261 0,042*

H203 0,922575 —0,045374 —-0,520516 0,048*

H204 0,888706 0,104487 —0,447746 0,044*

H205 0,746329 0,259101 -0,360504 0,050*

H206 0,552096 0,365703 —0,296981 0,055*

H207 0,400502 0,307946 —0,298637 0,056*

H208 0,437939 0,152908 —0,367220 0,041*

H2A2 0,514882 0,078985 —0,545810 0,045*

H2AA 0,492984 —0,005268 —0,413481 0,041*

H2AB 0,582106 —0,089200 —0,478204 0,041*

H2AC 0,310782 0,112046 —0,442621 0,051*

H2AD 0,314497 0,169128 —0,515495 0,051*

H2E —0,010378 0,198183 —0,683575 0,064*

H302 —0,032437 0,818011 —0,320050 0,064*

H303 —0,103483 0,678187 —0,322029 0,047*

H304 0,026913 0,502094 —0,374559 0,052*




0. Masntok
166 ISSN 2078-5615. BicHuk JlbBiBCbKOTO YHiBEpcuTeTy. Cepia ximiyHa. 2023. Bunyck 64

Ilpooosoicenns maban. 2

ATom x/a y/b zlc Uers/Uiso AZ* K30
H305 0,229344 0,368246 —0,438701 0,057*
H306 0,423999 0,330837 —0,488652 0,068*
H307 0,493180 0,473755 —0,489759 0,075*
H308 0,371695 0,647548 —0,432684 0,066*
H3A2 0,104432 0,918089 —0,435250 0,096*
H3AA 0,129793 0,862273 —0,320474 0,074*
H3AB 0,264007 0,775427 —0,357680 0,074*
H3AC 0,343517 0,866330 —0,441781 0,132*
H3AD 0,266008 0,945347 —0,492491 0,132*
H3E —0,079782 0,388908 —0,653902 0,060*
H402 0,040886 0,603249 0,071062 0,130*
H403 —0,064229 0,506528 0,030200 0,134*
H404 0,054350 0,367497 —0,061845 0,083*
H405 0,243511 0,257667 —0,135224 0,078*
H406 0,447534 0,213152 —0,182154 0,128*
H407 0,537794 0,308432 —0,140647 0,112*
H408 0,438793 0,429108 —0,054693 0,088*
H4A2 0,368734 0,670291 —0,005693 0,185* 0,83(3)
H4AA 0,220674 0,603240 0,083288 0,123* 0,17(3)
H4AB 0,344835 0,521818 0,033411 0,123* 0,17(3)
H4AC 0,334811 0,519340 0,045697 0,123* 0,83(3)
H4AD 0,208526 0,621463 0,078323 0,123* 0,83(3)
H4AE 0,173996 0,704096 —0,054669 0,185* 0,83(3)
H4AF 0,267232 0,764925 —0,078444 0,185* 0,83(3)
H4B2 0,235579 0,748299 0,024884 0,043* 0,17(3)
H4BA 0,360340 0,583111 —0,081181 0,043* 0,17(3)
H4BB 0,334484 0,718554 —0,084067 0,043* 0,17(3)
H4E 0,057324 0,461583 —0,645418 0,052*
H502 -0,575228 0,374890 0,196088 0,073*
H503 -0,475828 0,177358 0,186380 0,082*
H504 —0,264120 0,098020 0,183998 0,106*
H505 —0,080192 0,135725 0,184535 0,181*
H506 -0,014117 0,290303 0,190131 0,155*
H507 —0,144580 0,462358 0,204170 0,143*
H508 -0,337441 0,545210 0,209334 0,110*
H5A2 —0,656492 0,665535 0,271777 0,104*
H5AA —0,475420 0,578879 0,179557 0,142*
H5AB —0,584909 0,550346 0,176270 0,142*
H5AC —0,507006 0,491448 0,328679 0,103*
H5AD —0,622532 0,607916 0,366402 0,103*
H5E 0,265682 0,422946 —0,636752 0,053*
H602 —0,047448 —0,305697 —0,121825 0,066*
H603 0,019632 -0,170039 —0,138209 0,080*
H604 —0,111081 0,020765 —0,109223 0,087*
H605 —0,316578 0,163402 —0,046487 0,117*
H606 —-0,507780 0,199950 0,010755 0,170*
H607 —0,578577 0,056158 0,023513 0,180*
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H608 —0,445718 —-0,133010 —0,015942 0,105*
H6A2 —0,266816 —0,309541 —0,168260 0,075*
H6AA —0,313565 —0,292896 —0,024191 0,071*
H6AB —0,184336 —0,376738 —0,069513 0,071*
H6AC —0,457350 —0,315555 —0,070523 0,138*
H6AD —0,440163 —0,318608 —0,152412 0,138*
H6E 0,458452 0,291445 —0,640941 0,068*
H7E 0,518730 0,100310 —0,668607 0,060*
H8E 0,383179 0,033877 —0,687274 0,053*
N1E 0,1568(6) 0,1532(5) —0,6814(3) 0,0398(13)
N201 | 0,6420(5) 0,0231(5) ~0,4528(3) 0,0345(12)
N301 | 0,1367(7) 0,7239(6) ~0,3706(3) 0,0511(17)
N401 | 0,2003(12) 0,5184(9) 0,0100(5) 0,084(3)
N501 | —0,4436(10) | 0,4102(8) 0,1981(4) 0,073(2)
N601 | —0,2167(8) ~0,2083(5) —0,0757(3) 0,0529(18)
0104 —0,2541(6) —0,2859(5) 0,2022(3) 0,0670(18)
0105 —0,3816(6) —0,1169(6) 0,2588(3) 0,0715(19)
0113 | —0,0078(5) ~0,2620(5) 0,1543(2) 0,0523(14)
0114 | —0,1346(5) ~0,0879(5) 0,2006(2) 0,0524(14)
0123 | 0,2490(5) ~0,2505(5) 0,1577(3) 0,0571(15)
0124 | 0,1114(6) —0,0743(5) 0,1920(3) 0,0586(15)
013 —0,1725(5) 0,4219(5) —0,0746(2) 0,0478(12)
0133 | 0,0586(7) ~0,5262(6) 0,1968(3) 0,069(2)
0134 | 0,2366(6) —0,5216(5) 0,1833(4) 0,073(2)
014 ~03125(5) 0,3639(5) —0,0875(3) 0,0576(14)
0143 | —0,1133(5) 0,0801(4) 0,3318(3) 0,0457(13)
0144 —0,2899(4) 0,0690(5) 0,3609(2) 0,0438(12)
0173 | —0,1097(6) 0,0065(5) —0,2783(3) 0,0530(14)
0174 | —0,2738(6) 0,1392(6) ~0,2100(3) 0,0537(15)
023 0,0800(5) 0,2305(4) —0,1636(2) 0,0423(11)
024 —0,0511(5) 0,1521(4) —0,1520(2) 0,0435(11)
033 0,2901(5) 0,0793(5) —0,3067(3) 0,0523(13)
034 0,1819(4) ~0,0155(4) ~0,2574(3) 0,0427(11)
043 0,0706(5) 0,2977(4) ~0,3789(2) 0,0392(10)
044 ~0,0179(5) 0,1816(5) ~0,3817(3) 0,0493(13)
053 ~0,1595(5) 0,5078(5) —0,2715(3) 0,0486(12)
054 ~0,2633(6) 0,4055(6) —0,2754(3) 0,0604(15)
063 0,1853(5) 0,4013(5) ~0,2623(2) 0,0415(12)
064 0,0328(5) 0,5219(5) ~0,1795(2) 0,0434(12)
083 ~0,0204(5) —0,1874(4) 0,3802(2) 0,0524(15)
084 0,1008(5) —0,3664(4) 0,3383(2) 0,0504(14)
093 ~0,1735(5) ~0,3845(5) 0,3545(3) 0,0597(18)
094 —0,2853(5) —0,2113(5) 0,4061(2) 0,0519(13)
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Agl 0,49882(4) 0,71947(2) 0,30268(3) 0,02437(9)
Ag2 0,29991(5) 0,86526(2) 0,26488(3) 0,02770(10)
Ag3 —0,06317(9) 0,80644(4) 0,28624(6) 0,02501(18) 0,5
C1 0,7835(6) 0,6260(3) 0,3638(3) 0,0260(11)
Cl1 0,3725(6) 0,5085(3) 0,4498(4) 0,0297(13)
C12 0,6104(6) 0,8668(4) 0,1657(3) 0,0286(11)
C13 0,3561(7) 0,4112(4) 0,5639(4) 0,0378(15)
Cl14 0,3259(7) 0,3485(4) 0,5084(4) 0,0376(14)
C15 0,2852(7) 0,2992(4) 0,3562(5) 0,0447(16)
C16 0,2755(7) 0,3185(5) 0,2684(5) 0,0518(19)
C17 0,2949(7) 0,4011(5) 0,2389(5) 0,0516(18)
C18 0,3256(7) 0,4641(4) 0,2960(4) 0,0383(14)
C19 0,3374(6) 0,4455(4) 0,3870(4) 0,0307(13)
C1Al 0,4278(8) 0,5567(5) 0,5996(5) 0,0539(19)
C1A2 0,6053(8) 0,5507(4) 0,6236(4) 0,0440(16)
C1A3 0,7136(8) 0,5123(4) 0,5798(4) 0,0409(15)
C2 0,9461(7) 0,5851(4) 0,3881(4) 0,0398(15)
C20 0,3166(5) 0,3639(4) 0,4175(4) 0,0314(12)
C21 0,4153(7) 1,0697(3) —0,0654(4) 0,0291(12)
C22 0,1982(6) 0,6901(3) 0,1686(4) 0,0244(11)
C23 0,2626(7) 0,9771(3) 0,0180(4) 0,0291(12)
C24 0,1218(6) 0,8588(3) —0,0504(4) 0,0285(11)
C25 0,0775(7) 0,8162(3) —0,1254(4) 0,0331(13)
C26 0,1347(7) 0,8422(3) —0,2066(4) 0,0331(13)
C27 0,2302(6) 0,9111(3) —0,2145(4) 0,0295(12)
C28 0,2762(6) 0,9562(3) —0,1388(4) 0,0247(11)
C29 0,2191(6) 0,9308(3) —0,0564(3) 0,0219(11)
C2A1 0,4086(8) 1,0891(4) 0,0955(4) 0,0366(14)
C2A2 0,3995(7) 1,1820(4) 0,0825(4) 0,0371(14)
C3 0,7159(7) 0,8891(4) 0,0872(4) 0,0425(16)
C31 0,1942(7) 0,7841(4) 0,5393(4) 0,0375(14)
C32 0,2574(6) 0,7737(3) 0,4458(3) 0,0243(11)
C3A3 0,5240(7) 1,2313(4) 0,0999(4) 0,0421(15)
C4 0,1043(7) 0,6340(3) 0,1019(4) 0,0420(15)
C41 —0,0497(7) 1,0864(3) 0,2237(4) 0,0314(13)
C42 —0,0035(6) 0,9946(3) 0,2423(3) 0,0211(11)
C4A 0,3764(7) 1,0285(3) —0,1407(4) 0,0315(13)
F21 0,9407(4) 0,5033(2) 0,3956(3) 0,0611(11)
F22 1,0044(6) 0,6126(3) 0,4673(3) 0,0828(15)
F23 1,0597(5) 0,6070(3) 0,3352(3) 0,0852(16)
F31 0,0427(5) 0,8073(3) 0,5419(3) 0,0683(13)
F32 0,2085(6) 0,7183(3) 0,5885(2) 0,0806(14)
F33 0,2788(5) 0,8459(3) 0,5804(3) 0,0715(13)
F3A1 0,810(3) 0,9517(15) 0,0892(11) 0,123(11) 0,45(2)
F3A2 0,795(2) 0,8200(11) 0,0567(13) 0,081(8) 0,45(2)
F3A3 0,620(3) 0,9001(17) 0,0165(11) 0,071(7) 0,45(2)
F3B1 0,7447(11) 0,9716(6) 0,0883(9) 0,037(3) 0,55(2)
F3B2 0,8666(10) 0,8594(7) 0,1013(7) 0,048(3) 0,55(2)
F3B3 0,653(2) 0,8692(12) 0,0109(9) 0,068(5) 0,55(2)
F41 —0,2061(4) 1,1027(2) 0,2278(2) 0,0498(10)
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Rakinuenns mabn. 2

ATom x/a y/b zlc Ucrs/ Uiso. K3I1

A%*

Fa2 0,0263(5) 1,1378(2) 0,2795(3) 0,0642(12)

F43 —-0,0075(5) 1,1100(2) 0,1425(2) 0,0545(11)

FAAl 0,132(4) 0,6518(11) 0,0243(8) 0,171(11) 0,56(2)

FAA2 0,1300(19) 0,5560(6) 0,1122(11) 0,056(4) 0,56(2)

F4A3 —0,0510(16) | 0,6411(13) 0,111(2) 0,149(10) 0,56(2)

F4B1 0,1945(14) 0,6212(15) 0,0298(9) 0,091(8) 0,44(2)

F4B2 0,071(3) 0,5596(12) 0,1307(17) 0,130(11) 0,44(2)

F4B3 —0,030(2) 0,6656(14) 0,0682(11) 0,071(6) 0,44(2)

H1 0,677161 0,536181 0,379467 0,052*

H11 0,391148 0,564225 0,431019 0,036*

H13 0,361477 0,400569 0,625547 0,045*

H14 0,310652 0,293534 0,530239 0,045*

H15 0,271126 0,243241 0,375574 0,054*

H16 0,255255 0,275262 0,226553 0,062*

H17 0,286231 0,412688 0,177501 0,062*

H18 0,338868 0,519762 0,275512 0,046*

H1A2 0,641364 0,577937 0,676284 0,053*

H1AA 0,403798 0,612384 0,573944 0,065*

H1AB 0,363885 0,550375 0,653326 0,065*

H1AC 0,683474 0,484049 0,526617 0,049*

H1AD 0,823691 0,512058 0,600571 0,049*

H21 0,484328 1,117235 —0,067241 0,035*

H23 0,223926 0,960426 0,073615 0,035*

H24 0,087156 0,840023 0,005335 0,034*

H25 0,008009 0,768893 —-0,122361 0,040*

H26 0,105968 0,810916 —-0,258010 0,040*

H27 0,265113 0,928295 -0,270737 0,035*

H2A2 0,300262 1,205942 0,061085 0,045*

H2AA 0,521430 1,073109 0,112582 0,044*

H2AB 0,337340 1,072600 0,143819 0,044*

H3AA 0,624185 1,208413 0,121415 0,051*

H3AB 0,514001 1,289885 0,090947 0,051*

H4A 0,416045 1,047876 —-0,195147 0,038*

N12 0,3793(5) 0,4901(3) 0,5344(3) 0,0334(11)

N22 0,3572(5) 1,0442(3) 0,0132(3) 0,0259(10)

01 0,6640(4) 0,5811(2) 0,3514(3) 0,0349(9)

013 0,4843(5) 0,9093(2) 0,1689(3) 0,0386(10)

014 0,6605(4) 0,8118(2) 0,2155(3) 0,0363(10)

02 0,7895(5) 0,7034(2) 0,3582(3) 0,0396(10)

023 0,1341(5) 0,7550(2) 0,1887(3) 0,0325(9)

024 0,3350(4) 0,6608(2) 0,1908(2) 0,0295(9)

033 0,1869(5) 0,8189(2) 0,3900(3) 0,0333(9)

034 0,3734(4) 0,7260(2) 0,4382(2) 0,0298(8)

043 0,1323(4) 0,9758(2) 0,2121(2) 0,0267(8)

044 —-0,0997(4) 0,9530(2) 0,2839(2) 0,0302(9)

* ok
* 1711 HETiqpPOTEHOBUX aTOMIB Uere =1/ 3ZZUz'jai a; (aiaj) ; ot H — Ui,
tJ
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Tabauys 3

OcHOBHI T0BXUHH 3B’s13KiB (d) Ta BaJeHTHI () KyTH Y KOOPAHHALIHHAX MHOTOTPaHHUKAX METaIy
B ctpykTypi crioyk I Ta II

Table 3

Selected bond distances (d) and valence angles () angles in the coordination polyhedra of the metal
in the structure of the compounds of | and 11

3B’930K [ d,A | Kyt | ©°
|

AgL_024 237105) 0174-Agl-014 | 102,202)
Agl-O14 2,400(5) O174-Agl-Ag2 | 79,35(17)
Agl-054 2,240(6) O174-Agl-Agh | 172,04(16)
Agl-0174 | 2,378(6) 024-Agl-O174 | 91,47(19)
Ag2-0173 | 2,335(6) 024-Agl-014 87,05(19)
Ag2-034 2,269(5) 054-Agl-0174 | 106,1(2)
Ag2—044 2,264(5) 054-Agl-024 1512(2)
Ag2-024 2,647(5) 054-Agl-O14 110,5(2)
Ag3-063 | 2,361(5) 034 Ag2-0173 | 108,1(2)
Ag3-033 | 2,388(5) 044 Ag2-0173 | 95,42(19)
Ag3-043 | 2,267(4) 044—Ag2-034 130,2(2)
Ag3-023 | 2,370(5) 063-Ag3-033 109,59(19)
Agh064 | 2,369(6) 063-Ag3-023 91,70(18)
Agh 013 | 2,268(5) 043-Ag3-063 104,16(17)
Agh053 | 2,233(5) 043-Ag3-033 102,59(19)
Agh-023 2,651(7) 043-Ag3-023 152,87(18)
Agl. Az | 2,8916(9) 023_Ag3_033 92,30(18)
Agl. Agh | 2,8821(8) 0123-Ag5-0134 | 101,9(2)
A2 Ag3 | 2.9055(8) 0123 Ag5-0113 | 87,002)
Agh Ag3 | 2.9022(8) 0134 Ag50113 | 97,0(3)
Ag5-0113 | 2,556(5) 084-Ag5-0123 136.9(2)
Ag5-0123 | 2,290(6) 084_Ag5-0134 98,1(2)
Ag5-0134 | 2,329(6) 084-Ag5-0113 127.902)
Ag5-084 2,260(5) 083-Ag6-0114 129,02)
Ag6-O114 | 2,494(5) 083-Ag6-0143 94,41(19)
Ag6-0124 | 2,263(6) 083-Ag6-0124 1435(2)
Ag6-0143 | 2,344(5) O143-Ag6-O114 | 98,45(19)
Ag6-083 2,238(5) O124-Ag6-0114 | 83,1(2)
Ag7-0105 | 2,319(6) 0124-Ag6-0143 | 97,4(2)
Ag7-O114 | 2,513(5) O144-Ag7-O114 | 94,50(19)
Ag7-O144 | 2,358(6) 094_Ag7-0114 155,54(19)
Ag7-094 | 2,290(5) 094 Ag7-0144 105,08(19)
Ag8-0104 | 2,362(6) 094-Ag7-0105 100,4(3)
Ag8-O113 | 2,463(6) 0105-Ag7-O114 | 83,8(2)
Ag8-0133 | 2,405(7) 0105-Ag7-0O144 | 1148(2)
Ag8-093 | 2,242(5) 0133 Ag8 0113 | 854(2)
Agb. Agl | 2,8996(8) | 093-Ag8-0133 105,7(2)
Agb. Ags | 2,8364(8) | 093-Ag8-O113 166,0(2)
Ag8...Ag7 2,9606(8) 093-Ag8-0104 101,7(3)
Ag8...Ag5 2,9238(10) 0104-Ag8-0133 108,7(2)

0104-Ag8-0113 | 82,1(2)




O. Maentok

ISSN 2078-5615. Bichuk JlbBiBCbKOrO yHiBepcuteTy. Cepis ximiyHa. 2023.

Bunyck 64 171

Rakinuenns mabn. 3

3B’530K d, A Kyt ®,°
Agl-Ag2 2,8961(9) 024-AgL-02 136,19(12)
Agl_02 2,523(4) 024 Agl 014 99,42(14)
Agl_024 2,331(4) 024 Agl 034 113,45(13)
Agl-O14 2,412(4) 014-Agl-02 73,20(12)
Agl-034 | 2334(3) 034 AgL-02 98.77(12)
Ag2-Ag3 | 3.1599(16) | O34 Agl-O14 136,38(14)
Ag2-023 2,492(4) 013-Ag2-023 106,96(14)
Ag2-013 2,251(4) 013-Ag2-033 161,55(14)
Ag2-033 2,265(4) 013-Ag2-043 86,86(13)
Ag2-043 2,366(4) 033-Ag2-023 85,62(14)
Ag3-O2i 2,337(4) 033-Ag2-043 106,10(12)
Ag3-023 2,380(4) 043-Ag2-023 93,85(12)
Ag3-014i | 2,485(d) 02i-Ag3-023 114,95(13)
Ag3-033 2,558(4) 02i-Ag3-014i 75,19(13)
Ag3-044 | 2,364(4) 02i-Ag3-033 100,79(13)
02i-Ag3-044 129,67(13)
023-Ag3-014i 112,12(14)
023-Ag3-033 81,84(13)
O14i-Ag3-033 165,95(13)
044-Ag3-023 115,01(13)
044-Ag3-014i 81,10(13)
044Ag3-033 91,78(12)

[TonokeHHsT aTOMIB TiZPOTeHy MOJIEKYJIN TpU(TOpaleTaTHOT KUCIOTH B CTPYKTYPI
II Bu3HaunTH He BHayocs. BUKOpUCTaHHS CTaHAAPTHOTO MiJXOy HMOPIBHSHHS BijcTaHen
C—O (mana ¢parmenra C—O—H Bona 3a3Buuail jgemio OiIbINa) HE HAT0 MOXKIHBOCTI
OJTHO3HAYHO O0paTh aToMH OKCHIeHY, IMOOIM3Y SKHMX MOBHHEH OyTH rizporeH. BogHouac
anani3 Bigcraned O...O (Kepylouuch NPHITYIIEHHSIM HPO yYTBOPEHHSI BOJHEBHX 3B’SI3KIB
O—H...O) 3acBiguuB, 10 HAHOUIBII IMOBIpHE PO3TAIIyBaHHS aTOMIB TiAPOTEHY MOPYd 3
aromamu O(5), O(6), O(9), O(10) (inctani O(5)—0(9), O(6)-O(10) cranoBmATH 3,14 Ta

3,18 A, BiJIIOBiTHO).
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Tabnuys 4
OCHOBHI TeOMETPUYHI XapaKTEPUCTUKH BOJHEBUX KOHTAKTIB y cTpykTypax I Ta II
Table 4
Selected hydrogen contacts in the I-11 structures

D-H..A Kon D—H, H---A, DA, [D-H—A,°
cuMeTpii A A A
I
C2E-HZ2E...0143 X,y,—1+z 0,95 2,36 3,246(12) | 156
C4E-HA4E...084 X,1+y,~1+z 0,95 2,50 3,358(10) | 151
C7E-HTE...O144 1+xy, -1+z 0,95 2,52 3,345(11) | 145
Cl1E-H11A..0124 | xy, -1+z 0,99 2,34 3,210(12) | 146
C202-H202...094 1+xy, -1+z 0,95 2,53 3,414(9) 155
C204-H204...044 1+x,y,2 0,95 2,48 3,329(10) | 148
C207-H207...063 0,95 2,40 3,314(12) | 160
C208-H208...033 0,95 2,49 3,341(10) | 150
C302-H302...0173 X,1+y,z 0,95 2,32 3,243(11) | 162
C304-H304...043 0,95 2,47 3,314(10) | 148
C305-H305...043 0,95 2,57 3,383(12) | 144
C402-H402...0113 X,1+y,z 0,95 2,27 3,195(12) | 163
C405-H405...023 0,95 2,45 3,343(15) | 156
C406-H406...F171 1+x,y,z 0,95 2,45 3,249(19) | 142
C407-H407...0174 1+x,y,2 0,95 2,59 3,350(18) | 137
C502-H502...0134 —14x,1+y,z 0,95 2,28 3,218(14) | 168
C504-H504...0114 0,95 2,36 3,281(13) | 164
C602-H602...064 X, —1+y,z 0,95 2,27 3,170(11) | 159
C604-H604...024 0,95 2,20 3,143(14) | 170
C606-H606...F133 —1+x,1+y,z 0,95 2,30 3,102(19) | 141
II
C1A-H1A..010 Xy, -1+z 0,95 2,27 3,171(8) 157
C1B-H1B...07 1-x,1/2+y,1-z | 0,95 2,60 3,483(8) 156
C4A-HAA..O1 1-x,1/2+y,1-z | 0,95 2,50 3,310(8) 143
C4B—H4B...02 0,95 2,40 3,248(8) 148
C8B-H8B...03 1-x,1/2+y,1-z | 0,95 2,59 3,527(8) 167
Cl1A-H11B...010 Xy, —-1+z 0,99 2,53 3,435(8) 152

4. BUCHOBKH

Omxe, Ha BIIMIHY BiJl CHOPITHEHUX KOOpAMHALIWHHUX cHONyK Kympymy, C=C
3B’SI30K IIBHUX TPYI KaTioHIB Ak N-amiixiHousiHifo, Tak 1 N-ajinizoxiHomHito He Oepe
y4acri B KOOpIUHAI1 aToMiB apreHTyMy y CTPYKTYpIi CIOIYK
[CoHN(C3Hs)]3Ag4(CFCOO0); ta [CoH/N(C3Hs)]4Ags(CF3COO)CFCOOH, mporparoun
KOHKYPEHTHY OOpOTHOY aToMaM OKCHTeHY TpU(TOpaleTar ioHiB — OLIbII M’IKUM OCHOBaM
[Tipcona.
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SILVER(I) TRIFLUOROACETATE COMPLEXES WITH N-ALLYLIC
DERIVATIVES OF QUINOLINE AND ISOQUINOLINE: SYNTHESIS
AND CRYSTAL STRUCTURE

O. Pavlyuk

Ivan Franko National University of Lviv,
Kyryla i Mefodiya Str., 6, 79005 Lviv, Ukraine
e-mail: oleksiy.pavlyuk@Inu.edu.ua

By means of direct interaction of components, starting from ethanol solutions of argentum
trifluoroacetate and the corresponding N-allylquinolinium and N-allylisoquinolinium chlorides
[CoH7N(C3Hs)ICI, single crystals of new compound were obtained and X-ray structurally
investigated [CoH7N(C3Hs)]sAds(CFCO0); (1) (sp-gr. P1 (2), Z=2, a=12.6915(3),
b =12.9395(2), ¢ = 20.6042(3) A, o = 87.732(2), f= 75.309(2), y = 65.506(2)°, V = 2970.,2(1) A®,
Peatc, = 1.983 g/em®, n(MoK,,) = 1.43 mm™!, e = 36.8°, 40788 measured, 26075 used reflections,
R(F?) = 0.043, S = 1.03); and [CyH;N(C3Hs)]4Ags(CFsCO0)gCF;COOH (II) (sp. gr. P2; (4), Z = 4,
a=8.231(4), b=15.997(5), ¢ =15.174(5) A, £=91.87(3)°, V=1997(1) A3, peac. = 1.956 g/cm®,
w(MoK,) = 1.35 mm™!, Gna = 35.0°, 21594 measured, 8770 used reflections, R(F?) = 0.038,
$=0.93).

In the crystal structure of the studied compounds, atoms of Ag(l) formed a coordination
environment exclusively from oxygen atoms of trifluoroacetate ions. The bridging bidentate
function of the latter leads to the realization in the structure of compound 1 of isolated globular
topological units [Ag.(CF;COO);F". In turn, in compound II, the bridging function of CF;COO
groups leads to the formation of topological units {Ag,(CF;COO)s},2" in the structure of the
compound I. Both N-allylquinolinium and N-allylisoquinolinium cations do not participate in
coordination with Ag atoms in the crystal structure of studied compounds.

Keywords: silver(I), c-complexes, N-allyl derivatives, crystal structure.
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