
 
��� 581.133 

�������	��
 ����������� ����������� � �� ������  
� ������� ������ ��	���� �� ������ ���� ����	��
 

�. ������!�"*, #. #$�%&'(�*, �. �!$)�!** 

*�������� �	
�	������ � ������������ ������� �	���� ���� 
���. ����	�����, 5, �
�. ������, 

����
��������� �-�, !�������� ��. 81115, ����"�� 
e-mail: agriwr@mail.lviv.ua 

**�������� #������" ����� � �	�	���� ��� ����"��  
���. $������������, 31/17, %�"� 03022, ����"�� 

����	�
�, �� � ������ �	���� ���
��� (Triticum aestivum L.) �����-
���� �	��� � ���

� ������ ������� ��������
�� 	
���
� � !�	�� ���-
��

� � �����

�. "� �������
�� ���� #���

� ��������� �	��� � ���
�-
������ � ������ �	���� ���
��� 	��$�
%����� � ��
��
��� ����� ��
-
��	� �������� � ������
� 	� �����% !�&��
��� ���������
����	
��� ���-
�. '�������� ���

��� �	��� � !�&�� ����&���� $ ����&���
� � ������ 
��� &���
 ����������� ��&���#
� 
� ��
����� ������ �� �
����
�	�. *�-
	�� 	 ��� ��������� ���

��� �	��� � !�&�� ����&���� $ ����&���
� � ���-
��� &���
 �	���� ���
��� 
�+���� ��#����� 	
���

� 	� 
���&������� 
���� #���

�. /� � ��
�� �	 ����
�	��� ��������� &���
 �� ��������� 
�	��� 	� ���� �+��#�
��� ��
��	� ��������� �����. 
%�&'�� ����: Triticum aestivum L., #���

� &���
, �	�� ���

�$, ����-

���, ����&���, ������
, ����&���
. 

0�#���� ������ ��������� ���
�$
��� �	��� � ���
������� � +��� &���

�� 
����
� � ��
��	 � 
�� ����&+�
���� ���
������ (�������, ����&���) � �� ������ 
(�%����
, ����&���
), ���$ 	��$�
%����� 	� �����% !�&��
��� ���������
����	
��� ���-
� [5, 10, 20] �� ����&���
��
����	� [6, 7, 10, 17, 20, 22]. 0����� [7, 20, 22], �� ����&+�
��� 
���
������� �� �� �����, ��� ����&%%���� 	� �����% ��� !�&��
�
�� ������, � ��
��
�% 
!�&��% ��&��

�� ��������� � �&�
���&����

� �&��
��
��� �	��� � &���

��� �&��
�	-
��. ��&�� �	 ��� ��&���
� ����	� �&� ������ ��� �	������� ����� � &������� !�&��
��� 
���������
����	
��� ���� � ����&���
��
����	� [2, 3, 6, 8, 16, 21, 23]. 9�� 
� ��
�� ��
� 
���� 
�������

� ����&+�
���� ���
������, 	��&��� �������� � ����&����, �� �� ������ 
� ���
�
�� &���
 � �&����� ��������� �+��#�
�. �&�����
� ������
� ��
� ���� ������ ��� 
���
������ � ���
�
�� � �&��
�� &���
 	� �&�&��
�� ���� ��������� 
� :&�
��� �	 &�	
�-
�� ������� #���

�. ;��+��� �� ���������� �����&
�� &���
, 	��&��� �	���� ���-

���. /� ������� �+��#�� ��#������ ������	���� ���� #���

� � ��&�����

� ��� ��-
���& 
� :&�
��� �	 &�	
��� !�	���-�����
��� ��&����&��������. 9��� � ��$ &�+��� �����-
� 
�������

� ����&+�
���� ���
������, 	��&��� �������� $ �����&���, �� �� ������ � 
��&�
�� ������ �	���� ���
��� 	� &�	
�� ���� #���

�. 

�����#�

� �&������ 
� �	���$ ���
��� (Triticum aestivum L.) ��&�� <�&�
��-
���� 61, ��� ��&������ � 2003–2005 &&. ���� ��
%��
� ��
�� � ������ ������
�&
�-
�� ������ “0��� ������&������ 	��������

� ��+&�� � ���
���

� 
� &�#�� #���
-

� �����-��&��� ������� :&�
��” =
������� 	���&�+���� � ���&�

����� 	����
��� &���-
�
� �''>.  

$�(�)% !+$�$. ��-4� 
(	��6 �����'��. 2008. $�9. 46. (. 179-184 
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�� �����#�
� +�� ����+&�
� �&� �&��� �����
�� ���
�� (��&��
��) �	 ��
�&�-
��
��� &�#����� #���

�, ��� ������ � �&����� ������&������ 	��������

� &�	-

�� ��	 �&��
��
�� � ��
�&��
�� ��+&�� �� ���
���

� � �&�����$
�$ ����	��

�$ 
����	��
� (��/100 � :&�
��):  

1) �������
�$ ��#��
�$ &�#�� :&�
�� (��&��
� 1): �	�� 	����
�$ – 114,0, P2O5 
– 16,5, K2O – 13.8, �%��
�$ &�����$ – 0,23 (pHKCl 5,36); ����	����%��
� !�&�� �	��� 

� ������� !�	� ���
�
��� ���&����

�: �#
����&��	���
�$ �	�� – 9,83, NO3

- – 0,50, 
NH4

+ – 1.25;  
2) ��#��
�$ &�#�� :&�
��, �	 
�	���� ������� ����
��� #���

� �� ����% 

&������% :&�
������ &�	��
� (��&��
� 2): �	�� 	����
�$ – 112,0, P2O5 – 6,5, K2O – 4,0, 
�%��
�$ &�����$ – 13,70 (pHKCl 4,02); ����	����%��
� !�&�� �	��� 
� ������� !�	� 
���
�
��� ���&����

�: �#
����&��	���
�$ �	�� – 6.97, NO3

- – 0,26, NH4
+ – 2,20;  

3) ��#��
�$ &�#�� :&�
��, 	 ������� ������� ��
��
�� ����
��� #���

� �� ���-

� ����% &������% :&�
������ &�	��
� (��&��
� 3): �	�� 	����
�$ – 137,0, P2O5 – 26,8, K2O 
– 16.8, �%��
�$ &�����$ – 15,20 (pHKCl 3,70); ����	����%��
� !�&�� �	��� 
� ������� !�	� 
���
�
��� ���&����

� – �#
����&��	���
�$ �	�� – 6.73, NO3

-- – 0,80, NH4
+ – 3,39. 

0��+�& 	&�	��� �&������ 	����
��&�$
����� �������� [9] � �&��� +������
�� 
�����&
�����. 0���+&�
� &���

� 	&�	�� 
���$
� ������� � ������ +�
% � � ������ 
���
� �&�
���&����� �� �+�&���&��. >���#�� �������� ���
�
� ����% 1 � ������
�	���-
� 
� ����� � 0,25 < HClO4 � ����&������ ������&�	��

� !&����% �&������ 30 �� �&� 
20°G. ?�����
�� ��
�&�!������ 5 �� �&� 2000g. ;�&���
�$ ����&
���
� 
�$�&��	���� 
4< �;> �� &> 7,0 � ������� ���� ��&��&��� ���% ����� ��
�&�!�����

� �&� 2000g 
�&������ 5 ��. ;�&���
� 	&�	�� 	+�&���� �&� -20°G. 0�	
���

� ������ ���
�� ���
����-

�� – ��������, ����&���� �� �� ������ 
(������
, ����&���
) �&������ � +�	+�-
����� ����&����� ������ �	���� ���
��� 
�������� �����&
�� ��
����&���� �&���-
���&�!�� [14, 15] 
� �����
��� 
“Sorbfil” (*����, "'9 “G�&+-�����&”) 
(&��. 1). 
I&������&�!���

� � ��&���� 
��&��� 
�&������ �������
� � ���� �������� – n
-������ : ���� ������ : ��� – 8:2:2 
�� n-������ : ���� ������ : ��� – 
8:3:1). � �&����� 
��&��� �&������&�!�% 
�&������ � ������� &�	��

���� n-
9�9��� : 25% ����� ��'�� �
���� 
(7:3). ���� �&������&�!���

� �����
-
�� ���������� � ��&������� �&� 38°G 
�&������ 60 �� � 	+�&���� 24 ��� � ����-
����&� 
�� ��&�� �������%. �����
�� 
�+&�+�� 
�
���&�
���� &��������, 
���$ ������ 0,5% 
�
���&�
� �� 1,0% ��-
����� ������ � 95% ���
��� &�	��
� 
�����
�, �� �&����� �&������&��� �&�-
����� 60 �� � ���
��� �&� 38°G. =��
��!�-

*��. 1. I&������&��� ���
������  +�	+�����-
�� ����&���� ������ �	���� ���
��� 
� 
�����
��� “Sorbfil” (*����, "'9 
“G�&+�����&”). 1 – �$��
, 2 – ����-
���, 3 – ����&���, 4 – ��&�
+�&��
�
,  
5 – ��
�
, 6 – ������
+����&���
 
(��&��
� 1, !�	� ����

�).  

;. ��+�����$, ?. ?�+&���, �. 9����� 
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����% ���
������ 
� �����
�� �&������&���� �&������ 	� �	�&����% �&������&�-
��% ������� ���
������. 

������
� ��	
���

� ���
������ (�������, ����&���, ������
+����&���
) �&�����-
� 	� ������� M.0. ����
����� �� 0.Q. �&������� [13] 	 ��&����� ����!�������� [11]. '��-

������� �%%��� 	 �&������&��� 75% G2>5;>, �� ������ 0,005% CuSO4×5H2O. R%-
��% �&������ �&� ���
��
�$ �����&���&� � ���
��� �&������ 60 ��. �&�+� !������&���� 
�&� ���#�
� ���� 490 
�. 0���� ���
������ � �&�+�� ��	
���� 	� ���+&����
��� �&�!�-
����. "&�	�� ������ �� ��	
���

� ����-
�� ���

��� �	��� 	+�&���� �&� - 60°G. 
0���� ���

��� �	��� ��	
���� � ���
�� 
+�	+������ ����&����� ������ 	 ����&��-
��

�� 
�
���&�
����� &������� [12]. 
0���� +��� � &���

�� ����&����� ��	
�-
��� 	� Q��&� [19]. G��������
�$ �
��	 
&�	������� �����#�
� �&������ 	 ����-
&����

�� ����’%��&
�� �&��&�� Exel 
7.0. � ������� ����&��������� &������� 
!�&�� “G�
+���” (��&��
�), ���
������� 
(Sigma, GU'). 

�&�����
��� �����#�

��� 
����
���
�, �� 
� &�

�� !�	�� ���
�
�
-��
���� ��&���� ��������� (���
�
� ���-
&����

� – ����

�) ����� ���

��� �	�-
�� � ������ &���
 �	���� ���
��� � 
�����
�� ��&��
��� 	 &�	
��� ������� 
#���

� ������� 
� 	��
%����� � 	��-
#��� ��� ������ �	��� � :&�
�� �� !�	���-
�����
�� ���� $��� 	�����

�. ����
�%-
�� �	 !�	� ����

�, � ���
�
�� ������ 
�	���� ���
��� � ���� �����
�� ��&��
-
��� ������&��������  	
��
� 	+����

� 
������ ���

��� �	���, ��� ������� ���-
�����
�� 	
���
� � !�	�� �����

� � 
�����

� (&��. 2). 9��, ����� ���

��� 
�	��� � ������ �	���� ���
��� � �� !�-
	� ��������� ������� � �����
�� ��&��
-
��� 156–303% ��� $��� &��
� � !�	� ���-

�
��� ���&����

�. V� ������ [7], ��
�-
�
� �����
� ���

��� �	��� ������ &��-
�
 ���
����� �� ���
�� ���
������. 
9��� 	+����

� ������ ���

��� �	��� 
� ������ &���
 �	���� ���
��� � ���� 
�� ���������, 
�$+��� �����&
�, ����+&�-
#�� 
�������

� ���
�� ���
������ � 
������ &���
 � !�	� �
��
���
��� &��-
�� � &�	����� ��� &���
. 

>'�;�WXR>>V �W�'*Y;>;0WI '<=>;�WGQ;9 ... 

*��. 2. "��
� ������ ���

��� �	��� � ������ 
�	���� ���
��� � �&����� �� ��������� 	� 
&�	
�� ���� #���

� (2005 &., ��&��
� 
��
� �&��� +������
�� �����&
����$, 
n=6). >� ��� �+���� – !�	� �
����
�	�:  
1 – ���
�
� ���&����

�, 2 – �&�+����
-

�, 3 – �����

�, 4 – �����

�, 5 – ���-
�
� ��������. >� ��� �&��
�� – ����� 
���

��� �	���, ���/�� +��� ���
�
�:  
1 – �������
�$ ��#��
�$ &�#�� :&�
-
�� (pHKCl 5,36), 2 – ����$ ��#��
�$ 
&�#�� :&�
��, 	 
�	���� ������� ����-

��� #���

� (pHKCl 4,02), 3 – ���
� 
����$ ��#��
�$ &�#�� :&�
��, 	 �����-
�
�� ������� ��
��
�� ����
��� #��-
�

� (pHKCl 3,70).  
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"��
� ������ �� �������
���

� ����&+�
���� ���
������ (�������, ����&���) � 
������ �	���� ���
��� � �� �
����
�	� 	���
���&
� 	��
%����� 	��#
� ��� ���� :&�
-
������ #���

� &���
. 9��, � ��&��
�� 	 �������
��� ������� #���

� 	��
� ����-
�� �������� � ����&���� � ������ �	���� ���
��� � �� �
����
�	� ��%�� &����&��
�$ 
��&����&. �&� ����� 	+����

� ������ �������� � !�	� �&�+����

� ���&����#������ 
��
����
�� 	��
��

�� ������ ����&���� � ������ �	���� ���
���. "��
��

� ������ 
�������� 
� ��
����� ������ ��������� &���
, 
������, ���&����#������ 	+����

�� 
������ ����&���� � ������ ��� &���
 (&��. 3). 

� ��&��
��� 	 
���&�������� ������� #���

� (��&��
�� 2 � 3) &����&��
���� � 
	��
�� ������ �������� $ ����&���� � ������ �	���� ���
��� � �� �
����
�	� �&�����
� 

���%�����. � ��� ��&��
��� 
������ �����

� ������ �������� � ���
�
� ������ &���
 
� �&����� �� ��������� ���&����#�%���� 	
��
�� 	+����

�� � ���
�
� ��� ������ ����&-
����, ��� � 
���� ������� 
� ��
����� ������ �
����
�	� ��&�������� $��� &���
� � !�	� 
���
�
��� ���&����

� 
� 117–276% (&��. 3). ;�&���
� &�	������ ��������, �� 
���&����-
�� ����� :&�
������ #���

� �	���� ���
��� ���&����#�%���� �&��
���

�� ���������-

����	
��� ���� ��������� �	��� (��&��
�� 2, 3). "� ����� ���� ��������� $��� � ������ 
��� &���
 ����������� � ��
��
��� �
������ 
��&����#�

� � 
�� ����&����. 

0���� ������ �������� $ ����&���� (�%����
, ����&���
) � ������ &���
 �	�-
��� ���
��� � �� �
����
�	� ��������� 	
�#������ � ���� �����
�� ��&��
��� � 
� ��
��� 
��������� &���
 (!�	� ����
�� ��������) ���
���� 37–55% ��� �� ������ � ������ ��� 
&���
 � !�	� ���
�
��� ���&����

� (���. &��. 3). >� 
��� �����, �� ���’�	�
� 	 �����-
��

�� �� � ��&���%�� �&��
� � �&����� ���������. 

0����� [1, 18, 24], �� ��������� �	��� � !�&�� ����&���� $ ����&���
� � ��&� 	� 
��� +��� “���
��
��” �&������ � &���
 	 ������ ����&����

� ������ �����%. /� 
�+�����
� ���
��
�% +������
�% �
�&�
���% ��� �����, ���+��� ����&���
�, �� 
�-
	���� �������
���

�� C/N ��&��
�
� 	 ��������� � ������
��, � ���� �� �������
�-
��

� � �����. � 	�’�	�� 	 ��� ��&�����

� ����+���
��� ������ �	��� 	 ���������-

;. ��+�����$, ?. ?�+&���, �. 9����� 

*��. 3. "��
� ������ ��������, ����&���� �� �� ������ � ������ �	���� ���
��� � �&����� �� 
��������� 	� &�	
�� ���� #���

� (2005 &., ��&��
� ��
� �&��� +������
�� �����&
����$, 
n=6). >� ��� �+���� – !�	� �
����
�	�: 1 – ���
�
� ���&����

�, 2 – �&�+����

�,  
3 – �����

�, 4 – �����

�, 5 – ����
� ��������. >� ��� �&��
�� – ����� ���
������, 

���/�� +��� ���
�
�. =
�� ��	
. ���. &��.1.  
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����	
��� ���� $��� ��������� � !�&�� �������� � ������
� � 
��&��� ��&���#
��� 
��
��	� ����&���� $ ����&���
� 	�+�	�����, 
������&��, ��������% �	��� &���
��� 	� 
���� �+��#�
��� ���������� #���

�. G��� ���� �����, $����&
�, ����&%%���� 
� 
��
����� ������ ���������, � ����# 	� 
���&������� ���� :&�
������ #���

� &���
 
�	���� ���
��� [4]. ;�
��
�% �&���
�% ����� �, ������
�, �&����&�
� “���&�

�” ��-
&�������, ��, �� 
������, 	��
��

� ��
��	� ��������� �����. 

9���� ��
��, ����
���
�, �� 	� �������
�� ���� #���

� ��������� �	��� � 
���
������� � ������ �	���� ���
��� 	��$�
%����� ��&���#
� ����� ��
��	� ����-
���� � ������
� 	� �����% !�&��
��� ���������
����	
��� ����. '������� ���

��� 
�	��� � !�&�� ����&���� $ ����&���
� � ������ ��� &���
 ����������� ��&���#
� 
� 
��
����� ������ �� �
����
�	�. *�	�� 	 ��� �������� ���

��� �	��� � !�&�� ����&���� 
$ ����&���
� � ������ &���
 �	���� ���
��� 
�+���� ��#����� 	
���

� 	� 
���&���-
���� ���� #���

�. /� � ��
�� �	 ����
�	��� ��������� &���
 �� ��������� �	��� 	� 
���� �+��#�
��� ��
��	� ��������� �����. 
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THE ACCUMULATION OF DICARBONIC AMINO ACIDS  
AND THEIR AMIDES WITHIN WINTER WHEAT LEAVES  

UNDER DIFFERENT NUTRITION CONDITIONS 

A. Dubitsky*, A. Gabriel*, K. Tkachuk** 
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5, Hrushevskyi St., v. Obroshyno, Lviv District 81115, Ukraine 

e-mail: agriwr@mail.lviv.ua 
**Institute of Plant Physiology and Genetic NAS of Ukraine 

31/17, Vasylkivska St., Kyiv 03022, Ukraine 
It is showed that the nitrogen assimilation into the amine compounds 

within winter wheat (Triticum aestivum L.) leaves is reaching the maximum val-
ues during the spiking and flowering growth phases. The nitrogen assimilation 
into amino acids within the winter wheat leaves under the optimal nutrition condi-
tions is carried out in the principal by the glutamate and glutamine synthesis with 
participation of the glutamate synthetase cycle. The assimilation of amine nitrogen 
into the aspartate and asparagine form within these plant leaves is activating in 
main on theirs final ontogenesis stages. At the same times the assimilation of 
amine nitrogen into the aspartate and asparagine form within the winter wheat 
plants leaves acquires the important significance under unfavorable nutrition con-
ditions. It is one of the plant adaptation mechanisms to nitrogen assimilation under 
the conditions with the limited carbonic compounds synthesis. 
Key words: Triticum aestivum L., plants nutrition, amine nitrogen, glutamate, 

aspartate, glutamine, asparagine. 
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