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����	
���� 
����	����
��� ���	�, �
��� 
�������
����� � �������-


������ ���
����� � �����	� ��������� ����	�� ��������� �	��, ������ 
����	� �� �����, ���� �	 ��
����� ���������� �	 !� ����� �	 �������	��� 
�	����� ��	�’������� � �������� ������. ���
��� �
��� ���	������ �����, 
�
���� ���
����� "���������� � 	��������� ����������� ��������� ������� 
(#$%) ���������� ��� ����&��	��� �	 ������ ��	��	� ����� ����	��. #��	-
�	��, &� ����� ����� �������' ����*�'�� �������	��� �	����� 12 ����� 
������, ��� ����� �	 ������ ������	� ������ ��	���� ������ � ���������� 
�����/���� ������������� ����� �	 �
��� ���
����� "����������, &� 
���*��	/���� �	 �	����� 	����	0�! #$% � ��������� ��� 0��
� ��
����	�� 
������. #��������� ���������������
��� 	�	��� ��	���� ���� � �������� 
�����&���� !� 
��	��������. 
������� 
����: �������� ����	�, 
����	����
��� � ��
�
��� ���	�, ������-

�	��� �	�����, ���
���� "����������, ��������� ��������� 
�������, 
��	��������. 

%��������–���������� ��������� *	���� ����/ ��*�' �����	� ������ � ��������-
�� �����	��	�����, �������
�� ��*����
��� �	����� ���	!��. ;��� �����	"�
�� 
��� 
��������� �� �	��� �	������� �����	�: ������� – ������
��-���������� – <������ – 
=	����� – >���� – %���� – =	�	 =����	. ?	 0�� ��������! �"��
��	���� ��� ���������� 
�	����: #�������–@	������ (%����, A����	), ?������������� (������
��-����������, 
?�����������, �������), B��������	������ (B��������	�, C��	��, C������	). 

B��������	������ �����
�-���
������� �	��� / �������
 �������*����
 �	��-
��
 *	�����, � �	 ����� ����	�	/ ��	���
�� �	�*����� �������
�� ��*����
�� �	�	��	-
�����, �������� ��� �	 �������� ��������� ���&� – 180 �
2 – ����	���	�� ��	�	�0��� 
��������� �	�� � 211 �	 ��������� ��� ������� ����	��. �� 80% ������������ �	�	��	-
����� ����	�	/ �	 ���&� ���*����� � 30 �
2, ��	 ������ � 
�����

� ��
�� >��� � =	��, 
�� ������	/ *�������� �	������� �	���� � ����
	��� ����	���	�� ��
 ��������� �	�� � 
�������� ���������� �	����� ��� [3, 7]. 

� 1979 �. ���*����� � ����� ����
���	� ��� �
�. C������	 �*����	�	 � ������	 � ��' 
0����	���	 �*	�	
��	���	 "	*���	 (F@G) @HI „%���������
������”, �	 ���� �*	�	
�/���� 
�������, &� ����*��	/���� 10 ��������
� �	��	
�. =�
��� ����*���� ������� ��	������ 
*������ 3,2 
��. �, "	*���	 ������*��/ 2,0 
��. �. #�� 0��
� �������� �������� (���������� 
���0����	��), &� ����	��	��/���� ������	
���, 1435,5 ���. �. � �������	�� ���������
���� 
���0��� �����''���� ������ �	 ����� �������. I����� ������� ��	������� 1,8 
��. �/���, ����� 
������� – 1,35 
��. �/���. ������� �	���	�� �� 4 ��	�� ��*������ [14, 15]. 

$������� �������� ����	� F@G 
	/ ������ 68 
 � �	�
	/ ���&� *������ 75 �	. 
�������	 ����	�� �����	 � ���*�
 ����������, �����	 ����� 10–12 
. ?	����� ���*	 �	 
������0� ����	�� ����	���	�� ������ ������ �	 ���&�', ������ �������� ������, ��� ������-

!�"#$� 
%!�!. �#-&� 
"�	�� '���������. 2008. !�(. 46. ". 172-178 
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��'���� �	 �������
 – ��� �*�������� �	
� � 2006–2007 ��. �	 ��������! ��������� ���-
�	�� F@G �����	�	�� ������ � �������
� 
������� �������� – 
������, 
��������, ��
-
��-������ �	 ����-�������, ��� � �	�
	�� ������� ���&� ��������� ����	��. #��&	 ����	�� 
���	���	�	 �	 5 ���	�, ������' ���*����� 6–8 
, ��� ���������� �	 �	����� �����, �� 
���� !����� �	����	��	��� 
	����. K�� �����	
�-���	�	
� ����	���	�� ����� ������' 
10–12 
, ��� ����
 ���*����� 45 ��	�����. $������ 
	�� ������ ��������� ����	�� ��	��-
����� 	���������� �	 	��������� 	�������. H������	
� �	���	'�� ��	����� ������ � ����� 
����, ��� �� ������ ����� ������ 
��	
��"��
�, �� ���
��	'�� 	*� ���
��	'�� ���� ��	*� 
� ����. @	 �����
 >�*������	 [4] 0� 	������� ������� ��� ����', � �����
�, &� �����
	�	-
�� � 
���
, �	 /, �� � ��&	����, � ���
� ���� �����	����'����, �������
� ���	����
� 

	����	
� %��������-����������� ������������ *	�����. ?	������� ������ (�� 1–2%) � 
	������	� ����	�� ����
��� ��� ��, &� ������ *	���� 
	� � ���/
� ���	�� ����	���� 
���������'. H������� � �������� ���!� 
	�� ��� ��
��-������ ������� �� 
������, ������ 
���������-����. ?	����� ��������� ����	�� �����	�	 �����*��	 ����	��	 �	�	�	 �	 ����	-
���	��� ��������� ��	�, &� ��������� �	 �	����� ������ � ����	�� [1].  

����� ����� � ����	�� ���������	���� �	���� � *����&���� ������ � ������� ����-

���: *��� �������� ����	�� �	 �	����� ������ �"��
��	���� �	���� �������� ��	��. C�
	 
��
���� ����� ���� � ���&� ��������� ����	��, ����	���	�	 �	 
�����
 ���". $��/�����-
��, ��	������ 0,118.106 
3/��� �� ����	����� 0,00375 
3/�. ����������� ���� �� ������ 
������, �����! � 2006 �	 2007 ��., *��	 �	��': ���������	�	 ���	 – pH 5,35, ���	 � ��	�� 
� �
� C������	 – pH 7,65, ���	 � ��	�� � %����� – pH 7,3, �����
�	 ���	 (�	� ��	�	 �*���-
��	) – pH 8,1, ���
�	 ���	 � ����	�� – pH 2,74, ��	��� *��� ����	�� – pH 2,74, ���	 ����	-
���! �	�	�� – pH 2,7–2,9, ��	��� 
�� ����	��
 � ����
 K�����

� – pH 2,80.  

�
��� ���
����� � ����, ����	
���� ��
�
��
 
�����
 [13] � 
�����
 ����
’���! 
"���
����! �	 ����	�� #GK–@$K@, *�� �	���: �
��� Na, K � 5 �	��� *�����; Mg, Ca � 10 
�	���; Cl � 1,5 �	�� *�����; S � 20–30 �	��� *�����, ��� <��. ?	�*���� �
������ 
���	0�� 
�	���� ���
����� ������'/���� �����
��
� �	 �	���
��
� ���	
�, �������� �	���� �	 
�����	��� 80–200–300 
 ��� ����	�� !� �
��� � ���� ������&�/ <�� � �����	 �	��� [12, 13]. 

����������� ������ ������� ������ ��	���� ������, ����	
��	 �	 ����
���� “R�-
74”, 
	�	 �	�� ����
��� �?: 
�����	 �����	 – 4,5; 
���	 – 3,3; ���	 – 5,1; ����-����	 – 
3,0. #��	����� ����������� ������ ������ � ������ ������� �� ������ ��	��'�� �	 *���-

���� ���*�������� �	����	��� ������ ����	�� ��� ���� ���������	0�! [11]. 

@	 
����	����
��
 ���	��
 � ������ ����	�� � ��������
�: 	������� – 97%, 	��������� 
– 17–28%, ��&	���� – 2–20%, ������� – 1–17%, ������ – 1%, ��������� – 6–7%. T�
�
��� 
���	� ������ (�������� � 4 �����) �	���: SiO2  – 56,2%; Fe2SO4 – 10,18%, Al2O3 – 23,71%; 
CaO – 0,99%; MgO – 0,73%; K2O – 2,44%; Na2O – 0,5%; SO3 – 7,55%; TiO2 – 1,09%, �
��� 

����- �	 �����	
�������
����� ����	
	��� 
�����
 	��
��-	����*0����! "���
����! [10].  

� �	*�. 1, 2 �	������ �������	�� ����	
���� �
���� 
����- �	 �����	
�������
����� 
(������ ����	
��� 21 ���
��� � ����*�	��� 212 ��	��	� ������ ������ � [6]), �����
	 �	��� 
�	���� 
��	���, �� �����0�, ������, 
���, 0���, ���� ���� � ����� ������ ���*����� ����-

	. Y� �����/���� ����� ���
�����, �� !� ��	
���� ��� 
��	*����
� ������ ���
��� ��-
����	����. � ��� �� 
	� ��� 0� ���
���� / �������
�� �	�����
� "	����	
� ��������&	, 
��
� ���
���� !� ����������� ���	�� 
	/ �	����� 	���	���� ��	
����. <�� ��� Pb ��	��-
���� 6 
�/�� ������, Cu – 3 
�/��, Ni – 4 
�/��, Zn – 2 
�/��, 	 �� ����� � �������	��� �	*-
��0�, �
��� 0�� �	���� 
��	��� ��	
�� ������&�/ <�� (��� �����	����� �	 !� 
	���
	��-
��
 ��	
����
) – ����0' � 45,5 �	��, 
��� � 81,3 �	��, �����' � 19,8 �	�� �, �	�����, 0���� 
� 31 �	�. C��� �����	
���, &� � ������ 
��0�� ���*��� ���* ������ �
��� ���
����� ������ 
��������/����, �������� �����	 ����������� � ������ �	�� �	����.  

^�$%$<_B?`; $#`C #$=$�?$<$ �_��H%� ��<_%c?`T dHTI.. 
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$�����	 ���&	 ����	�� �	 
�
��� �*�������� �� 
	�	 ��	���
�� �����! ������-
�����, �	 �������
 ����
�� ����
������ �����, *�����, �����, ����	 ������������, ���-
��, 	 � ��	�’������� ������ ���������	��� �� �������� 	*��������� ��� ����
���, ����-

� ����
����� �	 �	
�
� ����	��, �	 *���� 
	���� ���� ��������, ��
	 >	��0��	 � ��
�-
����� [3] ��	��'�� �	 �	������� �	 ����	�	� � �������	� �	���� �� 271 ���� ��&�� ��-
������ ������. I	��
 
���
 ����	�� ���	��� ��� ���*�� 	�����
���� ������� �� ��	"�-

��� �
�� ����	�� ������. 

>��� ���������� �������	��� �	����� 12 ����� �������� � ��	�’������� ����� ���-
���, �� �����	� �	������ �������	�� �������	��� ��
�"�!��� (�	*�. 3). #����&��	��� 
�	����� ������'�	�� � ���
���	�� � 
	��	� #���� ��� ��
���	���� 22°C �������
 7 ��*. 
����� ����� � ����	��, ���	 �� ��	����, ����	���! �	�	�� �������' ����*��	�� �������	�-
�� �	����� ��
�"�!���, ���
�0� *���!, �'����, ���	��, ���������� ���	�����!, �	�������, 
�������, ���������, �����
�! ������'
����!, �������, ������0�, ���'����, &� /, �	 �	-
�� ��
��, �	������
 ��
����! ��! �� ������! �����������, �	� � ��
�
���� ���	�� ����. @	 
��! ���� �-��� ��	��, �����! � �
� C������	, �����
��! ���� (�	� ��	��! �*������) � ����-

�. >	�	��� 

I	*��0� 1  
�
��� 
�������
����� � ������ ����	�� F@G, �/� 

I	*��0� 2  
�
��� �������
������ ���
����� � ������ ����	�� F@G, �/� 

�
��� 
���
���	 Be Bi Yb Y Sc Ga V Sn 

K���
. 0,543 0 2,278 2,278 3,728 7,797 76,38 0 
C�����. 2,645 9,435 4,65 44,11 15,02 25,43 151,88 4,48 
K	���
. 4,566 24,30 10,87 108,7 53,98 48,88 387,95 36,93 

�
��� 
���
���	 Cu Zn Mn Pb Mo Ni Ba Cr Ti 

K���
. 12,59 0 86,78 7,638 0 16,53 106,8 31,188 2717 
C�����. 89,04 35,7 2353,6 35,66 1,64 37,56 369,3 235,36 1234,2 
K	���
. 244,16 62,1 4484,4 273,24 3,97 79,48 583,5 2159,0 4595,2 

I	*��0� 3 
����� ������ ������ ��������� ����	�� �	 ���� ��
����� ��������� �	 ����
���  


��"�
����
��� ���	������ 7-��*���� ���������� ��
�"�!��� 
���������	�� ��	��� 

���� ������	 ������, 

 K	�	 ������, 
� ������	 �	���	, 

 

 M±m %   M±m %   M±m %   M±m %   
I�
�"�!��	 

���	 �� ��	��	 *��� 
����	�� 

17,5±0,2 92,1 0,4 0,6±0,1 133,3 1,25 35±0,3 101,4 0,2 0,8±0,07 66,6 0,7 

���	 ����	���! �	-
�	�� 

– – – – – – – – – – – – 

���	 �����
�	 27,5±0.8 144,7 3,1 0,6±0,1 133,3 1,06 36,8±0,7 106,6 0,42 0,8±0,09 66,6 0,75 
���	 ��	��	 *��� 
�.K�����

� 

– – – – – – – – – – – – 

���	 �����������	 
�
� C������	 

24,7±0,5 130 2,0 0,5±0,0
9 

111,1 0,23 42,1±0,4 122,0 1,32 0,8±0,9 66,6 0,67 

C��� ���� � ����	�� – – – – – – – – – – – – 
���	 ���������	�	 – 
�������� 

34,5±0,9 100 – 0,45±0,
1 

100 – 19±0,1 100 – 1,2±0,6 100 – 

K	�	 �	���	, 
� 
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���� F@G �	 ���� �� ��	��	 ���� �������� ����	�� �	 �������	��� �	����� �	 
��"�
��-
��
�� ���	����� ���������� �� ���������	���� �����! �	����
������� – *��� �������� �� 
����*��	��� �������	��� �	�����, ������� � 
	�� �	���	 �	 ������ ��� 20 �� 60%, �	� � 
����	
�� ���
��'�	��� ����
�� ���	������ � ������ ������ �� 20–30%.  

s� ����
�, �	 ��! ������� ���*��	/���� �����	0�� 	������� "��
 ����' [11], ��	 
������	/ ����������� 
�
*�	� ���	��!��� ������ ��	������ ����������� ��������� ��-
�	��
���� ������ ������ ������� 
�
*�	�, &� ������/ 0��������� 
�
*�	�, �*�����/ !� 
����������� ��� ������ �	 �����. ��� 0� ����� ������/ ��
����	� ������ [8, 10], ���
�
� 
	��������� #$% �����'/���� �� ���������
�, �	� � ���������
� "	����	
� [11, 15]. � 
��’���� � 0�
 *��	 ���
��	 	��������� ����������� ��������� ������� (�	*�. 4) �� 
�����	 
���
��	 �����
����� ���� ����	��. H��������� #$% ����	
	�	�� � 7-��*���� ���������� 
������, ��� �����	����	���� �	 �������� ��	��� ���� �	 3 ��*� [18]. ���	 ������ �� 
����	��, ���� ��	��� ����, ��� ����*��	�� �������	��� ���� ����� �	�����, ������ ����� ���-

��'�	�� 	��������� #$% – � ������� �	 129–179%, 	 � ������� �	 130–2081%, ��*�� 
���������	�	�� �������	 �	�������� 	��������� #$% �� ������
 �	 �������	��� �	�����.  

���  ����	
���� �
���� �����"���� � �	������!��� �	����� �����&��	�� � ������, 
��� ���
 ���	�� ��	��� ������, � 
���� ��	 ����� ����	
	�� �
��� ���
����� � 	0�������� 
�����0� [5], 	*� �����&��	�� �	����� � 
	��	� #���� ��� ��*� � ���
���	��, �	�� ����	�-
���� �	 ������ �� �	
���' ��������� �	 ���
�� ����, 	 
���� ������� ����	
	�� �
��� ���-

�����. ��� ���� ������ ������ ����*��	�� �
��� ���
����� �	 60–80%, ����� ������� � 
������(1:10) �	 30–40% � ��������	� �'���� �	 ���
�0�, 	�� � ��
�"�!��� �	 �	������� 
*��� �����	
��� �����&���� �
���� �����"����. F� �
��� �
���� ���
����� ������������ � 
������ ��� ����� �	 ������ �����	�, ��*�� ���������	�	�� ����	 �����	 ���0�"�
�����. 

��	����'
� ������������� ���	� ������ �	 ������ ������ �� ��������� ����	��, 	 
�	��� ������������ �	���	���-�������
�� ����	0�' � ���
�'
�� 
���	� � ���	� [16], *��� 
��������� ���������������
�� ����������� ����
�� ��	���� ���� – ���� �� ����	��, ���	 �� 
��	��	 *��� �����, ���	 ����	���! �	�	��, ���	 ��	��	 *��� �. K�����

�. H�	��� �������-
�� �	 �����0�' ������ 
��	0�� � ����� ^�
�	 � ��������	���
 ���������	������ ��	
�� 
Salmonella typhinuenium [9, 17]. ����������� ��������� �	 �	������ ��	��	� (*�� �����-
����� �	 *�� ���0������	���). s� ���������, ������ 
��	�����! 	��������� 
���	 �0����� 
1 *	��
, �������� �� ��������"����� ������'�	�	�� ��� 5,3 �� 7,8 �	�� *����� ��������� � 
��������
 [2]. ?	���&� ���	����� �����0�! ������ 
��	0�� �������� �� ��	��	 *��� �. K�-
����

� – ���	���� �������� *�� *������ � 10 �	���, ��� � ��������, � 
��	����	 	����-
����� � 0��
� ���	��� �0��'/���� � 2 *	��. 

I	��
 
���
, � �������	�� ��*��� ����	
��� 
����	����
���, ��
�
��� ���	� ��	-
���� ������, ������ ������ �� ����	�� �	 ���� �	 ��
����� ����������, 	 �	��� ���	�	��, 

^�$%$<_B?`; $#`C #$=$�?$<$ �_��H%� ��<_%c?`T dHTI.. 

I	*��0� 4 
����	
���� 	��������� ����������� ��������� ������� � 7-��*���� ��������	���  

��������	� ������ ����� „G�	�0������ ����	���” �	 ������� ����� „#	�	�”  
�	 ��! ������ � ��������� ����	�� �	 ��
����� ��������� 

�	��	�� 
#$% ������� #$% ������� 

K�H 

K/� % K�	 


K/� % 

�������� 0,012 100 0,037 100 
C��� � ����	�� 0,252 2081,3 0,068 179,6 
���	 � ����	���! �	�	�� 0,055 452 0,055 148,6 
���	 ��	��	 *��� ����	�� 0,016 130,7 0,059 159,4 
���	 ��	��	 �. K�����

� 0,019 162,7 0,048 129,7 
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=��. 1. �
��� �����"��� � � 14-��*���� ��������	� ������ ��� ����� �	 �����	� ����	�� 

=��. 2. �
��� �����"��� � � 14-��*���� ��������	� ������ ��� ����� �	 �����	� ����	�� 
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&� ���
�� ���� ��	���
�� �������', 	 ����� ������� � ������ 
����' 
���' ����*��	-
�� �������	��� �	����� ��	�’������� � �������� ������ �	 ������ ����� ������	�� 
�
��� ���
����� "����������, 	�� �*������	�� 	��������� #$%. #�� ����	
���� �������-
��
����� ������ ���� �� ��������� ����	�� �	 �	 ���
�'
�� ���� ���������� *��� ����-
���� �����&���� 
��	�������� 0�� ��	���� ����. $���
	�� �������	�� ����
	�� ��� *��-
����
�� ���*�������� ���������� ���������	0�! ������ [12] � ����������' �����	���	0�-
/' ����������� ������, ��������' ���	��
��� ��
�������� �	 ���	��� ��	� � ����� – 
	��
�������� �	���� 
��	��� �� �	��*� "�����
���	0�! ������, &� �������
� �
�����-
�' �	��������� �	���� 
��	��� � �������� �	 ���������� ���� �� ���
��
� ���	
� � ��
 
�	
�
 ���������' �������
��! ����	0�! � �	���������
� ��������&�. 
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ECOLOGICAL SCOPE OF ROCK DUMP COAL MINES CCM CJ-SC 

"LVIVSISTEMENERGO" AS SUBJECT TO PLANT TREES AND GRASS 
V. Baranov 

Ivan Franko National University of Lviv 
4, Hrushevskyi St., Lviv 79005, Ukraine 

e-mail: biofr@franko.lviv.ua 
Mineralogical and chemical composition of soils rock dump coal mine of 

central concentrating mill closed joint-stock company “Lvivsistemenergo” is 
studied and water flows from him. The changes of photosynthetic pigments con-
tent, activity of peroxidation of lipids, conducted genotoxicological analysis of 
water flows and found out the increasing of they mutagenic activity. 
Key words: rock dump, coal mines, mineralogical and chemical composition, 

water flow, seed germination, photosynthetic pigments, peroxida-
tion of lipids. 
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