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������ ��������� ������� �����
 �������� ������������ 

��������� ��	����� �� ����������� � ��
 ���������	����!������
 � �����-
�����!!��
 �������". ��������� ���������	���������
 ��������������� # 
��"����$�! � ������ � 
������
����� �����%�& �������& ��	�, � ���������-
�!!��
 – � ������
 �� ��������& ��	������� ����������' �����. (������' 
������������� �����	��� 	����	
�����
 ��������������� ���������� ����� 
��'���� ��	�������� � &
 ����������� �� ����	�. )� �����$���'� ������� 	� 
30 �� � ������
 ��������� ��������	����!������
 �������" ������#, � ���-
�������!!��
 ����$�#���'. 
����
�� ��
��: c��������	����!������ �������&, ����������!!�� �������&, 

�����, ������ ��������� ��	�����. 

( ������� 	��'������' ������	�� �������������� ������ ��	����#���' ������� ����-
$���' �����	��& ��������� ������ �����, ������!�� ������'����� ���������� �����%�&. 
*��� ����� ����������!���' �� ��������& ������������ ��������� ��	�����. +���������� 
������������ ��	������ ����� � %���� ��"��� # ��������' ��
��������� ���	$����, ����� 
��	������������
 ����, � ����
 ����#�� ����$���' ������� �����
 ������ ����� [5, 16]. 

*��� ������������� �������' ������# ��������' ��	����	��& ������� ����������� 
	�' ���������' ��	�"��& �������%�"��& ������ ����������
 ��������� � �������� ��
�	�� 
����������' 	����	�%�"��� ���%����. /������� ��������������� ����
��� ��
���� ���� � 
���%���
 �����������' ������ �����, ����
�	���� # 	����	
���' �����
 ���� �������", '�� 
������ ������ � ���������� %���� ���������� ��������. (�	���, �� ������� �’'�	��'�� 
��	������ ����� �������'# � ��������� �� ��
���� && ����������
 ����������� � ������ " 
��	�. ;�� %���� ����� ��	� � ����� ��������������� ������!�� ����%�& ��������' �� ��	��-
�����' ����� [12, 14]. (������' ��$�����', ����������� � '������� ����	� %�
 ���������-
������ ��
� 	��� ��
���� �������%�! ��� ��������" ���� ������%������ �� 	����	
���-
��" ��������&, �%����� � ������������ &
 ����� ��	 ������� �������������� �������
���'. 

��' ��	���� ������� ������ �� ��������& ������������ ��������� ��	����� ���� 
��������� ������ 	��'���: �����$��" ��	��� <2 (�����%� �.(���$���%'), 
������
����� 
�����%�& �������& ��	� (�����%� �.?������), ��������' ��	������� ����������' �������& 
��	�. ��������� ���
�� 	������-�������	�������" ��������" ����� 	�����-��������� 
���� (��������"). )���� ���� ������, ��	������� ������� 	�' 	����	
���', �����������' 
��������& ��������&, ����� �� ��	����	�� ����	����� �� ��	��
���� ��������� �����������-
���� �����	��� �� �����������"�'���� ����	����� [7, 8, 17]. +������	
������� ����-
���� �������
 �������" �	��
����� �� ����	����� @�"#�����, 	�' �	��
���' �����& 
�������� ��������������� ������������" ���� @�"#�����. ��' ������������' �������-
��	���������
 �������" ��������������� ����	����� ����%���–A������� [13]. ;����-
	��� ��������� ������� ������� � ������������� 	����	
���' ������ ��	�����
 �������". 
(��������' �+ ���������� �������, ������ ����������� �����%!, ���������� ����� � 
����� � �����
 ������ �����	��� ���	�� � [4, 9–11]. 

���!"� �#���. �!-$� 
����% &�
�
���
�. 2008. ��'. 46. �. 147-152 

VISNYK OF LVIV UNIV. 
Biology series. 2008. Is. 46. P. 147-152 

©   �������� �., B�	�� A., ;�	�������� /., ���� C., 2008 



148  

 

D���#	�'������� ��������������� � ������ ��������� ���������� �������
, 
����-
��
, ����������
 ��������, '�� �����!�� ����� �	������ �����. E������������� ������� 
�����!�� �� ����� ���������
 ��������, ��������� � '��
 # �����������, ���������, �+ 
���������� �������, ����	 ���������� ������', ����� 
������
 ��������� ���� [12]. 

(�
����� ����������, '��" �������# ����� 
���#	�'������� ��������& �����, 	��-
�������� ��������� 
������' 	�' ������, ����� �����%�& ������ � ���������� ������� # 
����%�' ���������� �������. (��� ��������� �������! 	�#! ��	���������
 ������ ����-
��������� (����, �������, ������) � ����������� ��
�	
���', ����&	�� ���%������& �� ��-
���%������& �����	�, ���������
 ������ (��������
 � ������������, �������&, �������&, 
�%����& �� ��.). A������ �������%�& ����%�& ���������� ������� ����
��� � ��	 ���	����� 
����������� ��������
 ���������������. ��������' �+, � ���! �����, ������# �� 
���#	�-
'������� ���������� �������%�����, ��������!�� �	�� ����� �� ��������!�� ��$�. 

+�����" ����� ���������& �������� � ����	�
 ������
 ��
�������
 ��������� �� 
���������
 ���	�'
 ��������������' ������!# &
 ������ ������� #������. *���� ��
��� 
���� ���%� ������ ��������' �+, '�� ������������� ����� ����� ����������%�& �� ��������-
%�& '� ��������
 ��$���, ��� � ��������& ������� ������
 ������%�" ��������������� [1, 2]. 

F��������� ��$�
 	����	
��� ������!�� (����. 1), �� ��"���� ����������� ��-
!�� ����� ������ � ��������& ��	������� ����������' �����, �� ��
� �������� �� ����-
�����" � '�����" ����	 ����������. � �����
 ������ �����$����� ��	���� < 2 �� 
�����-
�
����� �����%�& �������& ��	� ��������� �+ # �������
����. G���� �� 	�����-
��������� ���� ����
��� 	� ����������
.  

@���$���� 	����	�����, '�� ������� ���%��� ���������' ����	�
 ������� �� ����-
����'
, ����$���
 ��������! �������
 �������, �����!�� �� $��	�� ����� ���������-
�' ���������& �������� � ������
�������
 ������
 [2, 18]. 

)�������' ������ ����������� �����%! � ������
 ��	����#���' 	� ���� ����, 	��� 
"��� ������ ������	�� ���%���� ����������%�& � ��������' �� �����'!���' � ��	
�	
��-
�'� ���������& �������� 	� ���������� ����� ��������� � ����'	� ��	�����
 �������-
��
 ��$���. H�" ���%��, �� 	����� ����� 	����	�����, ��
� ������� ��	 20 	� 50 �����. 
;���� ��� ���	��
�#���' ������
�� �� ��
���� '�����
 ����������� ���������& ������-
��. *���� �������� �������������� ���%���� ����������' ���������& �������� # ����!: 
��	����� $��	�� ����������' ����������� �����%! � ���%������" �����	 ���������� 
����	�
 ������� (�������� �� ����������� ���	�& ���%���&) � �������� �����������' ���-
��� ������'%�& ������ �� �����! ������	��$���' ����������� ���������& �������� ���-
�'��� 	������& ���	�& [2, 3, 19]. 

F��������� ��$�
 	����	
��� ������!�� (����. 1), �� ����� ����������� �����%! � 
�����
 ������ � ��������& ��	������� ����������' ����� # � 2,2 ���� ���$��, ��
 � ������ 
	�����-��������� ����. ;���� � ������ �� �����$����� ��	���� ��� # � 1,9 ���� �����, ��
 � 

�. ��������, A. B�	��, /. ;�	��������, C. ���� 

;�������� 
G���� � 	���-
��-��������� 

���� 

G���� � ��������& 
��	������� ��-

��������' ����� 

G���� �� 
�����$����� 
��	���� < 2 

G���� �� 
�����-
�
�����, �����-

�� 3-10 �� 

G���� �� 
�����-
�
�����, �����-

�� 20-30 �� 
�+ 5,03±0,47 3,94±0,34 8,05±0,75 7,54±0,67 7,75±0,71 
A���, % 1,00±0,08 0,45±0,04 1,92±0,16 0,87±0,07 0,30±0,02 
N���, % 0,70±0,05 0,10±0,01 0,17±0,01 0,25±0,02 0,14±0,01 
S, % 0,39±0,02 1,62±0,13 0,82±0,06 1,54±0,14 2,10±0,18 

*����%' 1 
J������ ����������� ������� ������������ ��������� ��	����� 
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���������� ������, ��, ��
����, ���’'���� �� ��������'� ���	���������� ��������
 ���-
%��%�" �� %���� ������, ����� �� �����$���'� ��������� ��	
�	
���' ���������� ���	�, 
����� �� ���
����� ������� ����������%�& ���������
 �������. � ������ 
������
����� 
�����%�& �������& ��	� �� ������� 3–10 �� ����� ����������� �����%! ����#�� �� ��	����'-
#���' ��	 ������ � ���������� ������, � �� �����$���'� ������� ����$�#���' � 2,9 ����. 

K����� �	��
���
 ����������� ���	���� (����. 1), �� � ������
 � ��������& 
��	������� ����������' ����� � �����$����� ��	���� < 2 ����� ���������� ����� #, 
��	����	��, � 7 � 4 ���� ���$�", ��
 � ������ � 	�����-��������� ����. � ������ 
������-

����� �����%�& �������& ��	� � ��������� 3–10 �� ����� ����� # ����$��, ��
 � ������
 
�� ��������& ��	������� ����������' ����� � �����$����� ��	���� <2 � 2,5 � 1,5 ����, 
��	����	��. )� �����$���'� ������� ����� ����� � 	����� ������ ����$�#���' � 1,8 ����. 

F��������� ���������' ������ ����� � 	����	
�����
 ������
 ������!�� (����. 1), �� � 
���
 ������
 ������������ ��������� ��	����� ��� # ����� ������'�� �� ��������� �������. 
+�"����$�� # ����� ����� � ������
 �� ��������& ��	������� ����������' ����� �� 
������
���-
�� �����%�& �������& ��	�, ������� �� �����$���'� ������� ����� ����� ������# � 1,4 ����.  

��������� 
������
 ��������� � ������
 # �	��� �� ��
����
 ��������, '��" 
�������# ����	 � ����������� ��������������� � ��������
 ����������'
, �� ����!�� � 
�����
 �������
 [12]. 

A��������	����!������ �������& # ��
����! �����! �����	���� %���� �����. 
(��� �	�"��!!�� 	������'%�"�� ��	�������' ��������� � ��’'��!�� ������ �����%! �� 
����� � ���������
 �������
, �� ����'�� �������. /������� ��
���� ���� ������!�� 
���������	��������� �������& � ����
 �������� �������
 ��	����, 	� ������	�� ����-
����' ����� �����!!���' ������ ��������� ��������� [2, 6]. 

/	��
��� ���� ���������� (����. 2) ���	����, �� � ������
 �� 	�����-��������� 
���� �� ��������& ��	������� ����������' ����� �� ��'����� ���������	����!������
 
���������������. H� ��
� ���� ��������� ������! ����������! %�
 �������, �������� 
	������� ������������ �+ 	�' %�
 ��������������� ������#���' � ��
�
 6,6–7,5 [15]. 

� �����
 � �	������& ������� � ������ �� 
������
����� �����%�& �������& ��	� ����-
��'�� � ������� �����$����� ��	���� < 2 ��'����� ����$� � 2,3 ���� ��������� ���������	-
����!������
 �������". ;������ �� �������! ��������� %�
 ��������������� ������# � 1,7 
����, ��, �����	��, ��������� ����$���'� ������ ����! � ����$�
 $���
 ������. 

K����� ����������� ������# (���. 1), �� ��"����$�" ��	�����" ����� ���������	���-
�!������
 ��������������� # � ������ 
������
����� �����%�& �������& ��	� �� ������� 20
–30 �� (11,8%). � ������ %�#& 	��'��� �� ������� 3–10 �� ��	����� ������ %�
 �����������-
���� ��������� 4,3%, � � ������ �� �����$����� ��	���� < 2 – 1,9%, ��	����	��. 

A�LMOK*(C�+/(LP(KLM+C *K ACF�//�QA+PP?C @K�*RFCT... 

*����%' 2 
?���������� ���������	����!������
 ��������������� � 	����	
�����
 ������
, E±m, n=3 

E������������� 

��������� ���������������, ��/ · 106/ � ��
��� ������ 
G���� ��  
	�����-

��������� 
���� 

G���� �� ����-
����& ��	���-
���� ������-
����' ����� 

G���� �� 
�����$����� 
��	���� < 2 

G���� �� 

�����-
�
����� 

G���� �� 

�����-
�
����� 

������� 3–10 �� ������� 
20–30 �� 

A��������	����!������ ¾ ¾ 0,40±0,05 0,90±0,01 1,50±0,13 
)������� ��������� 25,53±2,21 8,72±0,73 21,14±1,98 20,77±1,83 12,75±1,09 
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(�
���� ���� � ���������� ����� ����
��� � ���������������, '�� �����!!�� 
������� �����. @���$���� ����%�" ��������' ������ ����� ��
� ��	�������� � ��� �����-
���������� � ����������� ������
 ���������, �	��� ���%��� �� �����! �������" # ������ 
���������$��� [6, 12]. 

;�� 	����	
���� ����������� ����������!!��
 �������" ��'�����, �� ��"��
-
��! &
�' ��������� # � ������ � 	�����-��������� ���� (����. 3). � ������ � ��������& ��-
	������� ����������' �����, ������'�� �� ���������, ����������� %�
 ��������������� 
������# � 6,3 ����, � � ������ �� �����$����� ��	���� < 2 – 4 ����, ��	����	��. (����� 
��������� ����������!!��
 �������" ��'����� � ������ �� 
������
����� �����%�& �����-
��& ��	� (1,5±0,12×106 ��//� ��
��� ������). A��	 ��	�������, �� �� �����$���'� ���-
���� ����������� 	���
 ��������������� ����$�#���' � 2 ����. 

F��������� �����	���
 ���� 	����	
��� (���. 2) ���	����, �� ��������� ��������-
��!!��
 �������" � ������
 ������������ ������ ��������� 1,2% ��	 ��������& ��������� 
���������������. +�"����" ��	�����" ����� %�
 ��������������� ��'�����" � ������ � 
��������& ��	������� ����������' ����� (21,8%). ;�� ������� ����������� ����������!-

�. ��������, A. B�	��, /. ;�	��������, C. ���� 

F��. 1. (�	����� ��������� ���������	����!-
������
 ��������������� � 	����	
�-
����
 ������
: K – �� �����$����� 
��	���� < 2; @ – �� 
������
����� 
�����%�& �������& ��	� (�������  
3–10 ��); ( – �� 
������
����� �����-
%�& �������& ��	� (������� 20–30 ��) 

1,9%

98,1%
1 2

4,3%

95,7% 1 2

 K                                                                      @ 

11,8%

88,2%
1 2

( 

1 – ��������� ���������	����!������
 ���-
������������ 

2 – �������� ��������� ��������������� 

E������������� 

��������� ���������������, ��/ · 106/ � ��
��� ������ 

G���� �� 	���-
��-��������� 

���� 

G���� �� ��������& 
��	������� �����-

�����' ����� 

G���� �� 
�����$����� 
��	���� < 2 

G���� �� 

�����-
�
����� 

G���� �� 
��-
����
����� 

������� 3–10 �� �������  
20–30 �� 

A���������!!�� 0,30±0,02 1,90±0,11 1,20±0,10 1,50±0,12 0,80±0,07 
)������� ��������� 25,53±2,21 8,72±0,73 21,14±1,98 20,77±1,83 12,75±1,09 

*����%' 3 
?���������� ����������!!��
 ��������������� � 	����	
�����
 ������
, E±m, n=3 
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!��
 �������" � ������
 �����
 ���������� �����������, �� �� ������� 20–30 �� ��	���-
��" ����� %�
 ��������������� ��������� 6,3%, � �� ������� 3–10 �� – 7,2%. 

C������������ ����������
 ���%���� � ������������ �������
 ������
 �������#��-
�' ������������ ������� (��'������ ��
����
 �������, �����������, ���	�, �+). ;���� 
����$����� �������' � ��	�������� �� ���������� ��	!����� ����	�
 ������� ��
�����-
��
 ��������� ����
��� ���������������, �� �����! '��
 �	�"��!!���' 	�
� ��
���� 
������	��%�"�� �� ������
������ ���%���. ���������" � '�����" ����	 ��������
 ������-
���� # ����#��� ��	�������� ������������ ����� ������%������. 
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SULPHAT REDUCING AND SULPHUR OXIDIZING BACTERIA FROM  

DIFFERENT BIOTOPS OF YAVORIV SULPHUR DEPOSIT 

Ya. Kolisnyk, S. Gudz, O. Podopryhora, I. Klym 

Ivan Franko National University of Lviv 
4, Hrushevskyi St., Lviv 79005, Ukraine 

Chemical indexes of soils from different biotops of Yavoriv sulphur de-
posit and quantity of sulphate reducing and sulphur oxidizing bacteria were 
explored. Quantity of sulphat reducing microorganisms is larger in soil from 
floatation of sulphuric ore depot, and sulphur oxidizing bacteria in larger num-
ber are present in soils from territory of underground sulfur smelting. Examina-
tion of vertical distribution of sulphur cycle microorganisms brought out distinc-
tions in their quantity and composition. Amount of sulphat reducing microor-
ganisms is increasing and amount of sulphur oxidizing bacteria is decreasing 
with increasing of soil’s depth. 
Key words: sulphat reducing bacteria, sulphur oxid�zing bacteria, sulphur, soils 

of sulphur deposit. 
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