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����	
� �
�� �������� Chromatium okenii � �	�	�����
 ��
 �
�� �� 
������ �
�
�� ��
�	
����
� 
�

� ����!���. "�����
�, �� �
	�	

� Pb2+ � 
�	�	�����	 ���#

��$ �
�� %������%
�� �
������ !���	�
�. ���
��	
� 
&����
��� ��#��
�

� ���
� ��������� �
������ !���	�
� C. okenii ��� 
����
 � �	�	�����
 � ������

�� 
�

� ����!���. "���	�	
� �
��
� ��	��-
�
� ��#��
�

� �
#�	
�
� ���������� �
���!���	�
� �� �
�
�� ��
�	
����
� 
Pb2+. ���
��	
� ��
�
�� 
 �
���
�
�� ����� ��
��
�� %�����
�	������
�� 
�
#�	
�
� � ��
��
�� �� ��� ����. ''�����
�, �� ��������������� ��
��
 C. 
okenii ���
�$ ��

 �
� ������� 
�

� ����!���.  
����
�� ��
��: ��������
 �
���!���	�
), ����!��, ������

���, ��#��
�

� 

���
�, !���	�
������%
��, ������
�)��. 

*
�����#	

	 ��!���
	

� !
��%	�� ��0���� �	������ ������$ 
� ��
 0��
 ���-
��
	
�� !
��	
��
�. "
� ������� ��� ������ ��

�$���� 
	 �
���� ����� �
���!
�� 
�#������
�, ��	 � %
�
���#�-!
��
�
�

 ����������
 )� ��	�����
��
� [1]. "���!�� ��-
���$ ���!���	 �i��	 �	�	� ������
�i� �
���i��� &�����#� �i�����
� ������ ��#o ���-
��� 
� �ci ����	�� �� %�
��i) ��#�
i���, �i�
���
i�
���i ���������
� � ����
�, �����-
�	
�� ���
�	��� i
��������
$� [11, 12]. 

�	 �����
� �����
 ����!��� � 0��
��� � ����	�
�, ��
 �
�!�������� � 0���� 
��#�

����. �

 
	 ������� �� ������ %	��	
�
�, �� �
��
�
�$ ��#� �
� �������, ��
��, 
���
!�	
�, ��!����� �� 

&�� ��0��� �	���
�. ;�
�� 
��
�� 
	�	���
 ��#� ��
�	
����
) 

	#����
� ��������� 
� �	��!��
�� ��
��
� [1]. 

<	��

�� ������
�) �
) ����!��� 
� ��
��
� !���	�
� 
	������
�� ����	
��. �
��-
��, �� !
�	
	�#	���

 �����	��� (�	�!��

� *>?-��� 
 ���
��	�!��

�� ���	
�
��) !��-
�	�
���
�� ��
��
 $ 

���������� ������ �����
	
�
� 
������&
��#� �	�	������, � ���� 
����
 ��0��� �	���
�. "���!�� ������$ 

#
!���� �
� 
� *>?-��
� �����

��� ��������-
�
�) �	�!��
�. �	�!�
�
�� ������ %
�
���#
�
�#� �
�
� ���
��	�!��

�#� ���	
�
��� 
!���	�
� $ �
�
�

��� ���������
�) �	�!��
� [21]. �
����, �� ������	
�

 ���
�
� �	��-
�
�, ����	�� Pb2+, ��0��� ���$���
��� 
� %��%��
�
���� �	�!��
�, ���������� � 
��� 
��	��%
�

 �����	���, ��
 �!��������� ��
��
	

� �	��

�
�#� 
����0	

�, ��� � 
���� �	�#� �������$ ����� �	%	��
� �� ����&	

� %�
��
) �	�!��
� [20, 21].  

B�
� ����!��� ����� ����

��� ���$���
��� 
� 	�	����
–��
��
��� #������ 
��#�

�
�� ������, ��������� �����	��� 
� #
��������
���, ���!������
���, %��%��-

��� � ��

�#������, � ����0 �����	
�

 ��’���� 
� ����%
�#
����
��� #������, �� 
���������� �� ���#

�	

� ����� �
�����#�

��
� � �	�������
 ����&	

� ��������� 
���	��
	��� &��
� ��
��
�, �������������
�) �	�!��
�, ��#�
	�, � ����0 

#
!���

� 
���	��� ����	�
� �	��!��
��� [19, 21].  

���!"� �#���. �!-$� 
����% &�
�
���
�. 2008. ��'. 46. �. 137-146 
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<	��� 
�&�) ��!��� !��� ����
�0	

� ������ Pb2+ 
� �
��, &����
��� ��#��
�
-

� ���
� ��������� Chromatium okenii, ��
�	� 
 ��	������

 ������	������� �
#�	
�
�, 
)� ��
�
�� �� �
���
�
�� �����. 

� ��!��
 ��������������� �������� ���������� �
���!���	�
� Chromatium okenii, 
���
�	
� 
� ������ E���
�����#� �
�����#� �������� [3]. 

F���	�
) ���������� � �
����� �	�	�����
 ��
 �
�� �����#�� 10 �
! �� �
�	��!-

�� ���� ��� �	��	�����
 20–23ºD 
 ����
�
��� ���
��	


 ������ ���0�����

� 
� 
���������

�� �	���
�#� ��
���%
����� [29]. *
�	��!

 ����� ����#���, �����
���� 
���!
��� 
� 20 �� �	�	�����	� ���, ��!� �
� #������ ������ 
	 ����&����� �
����
� 
���
���. 

��� ����
�0	

� ������ �
�
�� ��
�	
����
� Pb2+ 
� �
�� %������%
�� �
���!��-
�	�
� ��#� �
����� � �	�	�����	 � ��#���
 ����!�� 

����� � ��
�	
����
�� 0,5, 1,0, 
1,5, 2,0 �� 2,5 �< (� �	�	����
�� 
� ��
�	
����
� 
�

� ����!���). F���	�
) C. okenii 
���������� �����#�� 10 �
! � �	�	�����
 ��
 �
��. � ��
�����

 ���
�
�� 
	 �
����� 
���
 ����!���. F
����� �������� ���
����� �� ���

��� ����	
�
) ��
��
 %���	�	����-
�������	����
�, �������������� �?�-3 (G=660 
�, �����
�� &��� 3 ��). 

"�����#��%
�
	 ���
����

� &�������
 ��#��
�

� ���
� �
���!���	�
��� !�-
��$���� 
� �	$�����
) 	�	�����
�
�
�#� �
�
���	

� %
���
� �����
	
�#� ���
� 
� ��-
���
 ��� 
������


 ���	
�
��� 0,6–0,7 �. �	����
� ��%��
�#� ������ �	$�������� �� 
������#�� ������#��%
�
�) ����
����, �
!��
�) 
� !��
 �������#� 	�	������ ������, 
��������� �D"-4, ��#

�
�) �
&���� ��� ����
&���

� ����	
�
) �� ����
�) �	������-
����
�) �������) ���
��� �!’$��� 1 ��.  

>	��	������ 

��!��
) ��
��
 �
������������ 
� �
�

 +26ºD �	������������ 
����
�� !�
	�. �����0	

� ���
� � �����

 ���
����� �� ������#�� 	�	����������-
#��%� � 
# ���� ;. '�

� 
����0	

� ���
� �
� ��� ����
�� �	$�������� �� ������#�� 
��������� �D"-4 
� ���	���
� ���
��
, &����
��� ���� ���) 1800 ��/#��. 

"�#��
�

� ���
� ���
����� �� ����� 
����� �����). I����
��� ��#��
�

� 
���
� ����0��� � 
# ���� ; /��·�# ��
��
. � ���
��� ���	�#��� �
����� 1 �� ����	
�
) 
�������� C. okenii, ��� �����	
� ��� �
�
�� ��
�	
����
�� Pb2+ (0,5, 1,0, 1,5, 2,0 �� 
2,5 �<) [16]. 

��� ���
��	

� ��
�
�#� �� �
���
�
�#� ������ %�����
�	������
�� �
#�	
�
� 
��
��
� C. okenii �	
���%�#����� �����#�� 30 �� ��� 8000 �!/��. ���������� �
��
� 
�������, � ��	�0�
� !
����� 
�
����� 
� ���	��
� ���� 
 ����&����� ��� �	��	�����
 
40°D. ����&	

 ��
��
� ���
����� �������

�� 
� ��������� �
���� [13]. 

"
#�	
�� 	�����#����� ���
&&� 	��
��� �� ��	��
� � �!’$�
��� ��
��
�
�&	


 
1:1 �� ���
�#� �
	!����	

� �����. ;�	�0�

 	�������� ��������������� ��� �	$�����
) 
	�	����

�� ��	���
� ��#��
�

� [13, 14, 26]. 

J������#��%
�
	 ����
�	

� �
#�	
�
� 
� ���	�
 �����
	
�� ��������� 
� ����-
%������ ������
��� (“Sorbfil”, K��
�) � ����
�
��� �����
 ����	�� �����

��� !	
-
��
:��	��
:�	����	�
�� 	%
�:#	���
 � �!’$�
��� ��
��
�
�&	


 10:10:3:10 [13]. D��
-
����
��� �������� (��
�����) !��� �������
��
 
� ��
���� ��	�	��� �� (-������
 
� 
��
��
 #��!� Blakeslea trispora.  

B�	
��%
���
� �
#�	
�
� ��������� �� ��!����	

�� 
� �������#�����, �	����-

��� Rf �� ����������� ��#��
�

� ��� �
�
�� ���0�
�� ����� [24, 25, 27]. 

D�	���� ��#��
�

� 

����
�� ��
��
 ���������� �
���!���	�
� 
 	�����#���
�� 
�
#�	
�
� ���������� � �����
� �� ������%
��	���
� �
��
��� ��	���� 
� 

B. ��&�	���, D. C
���&, D. C���� �� 

. 
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�	$��������
��� �������	
	���� ��	����%����	��
 “Specord M-40”. ��
�� ��
��
�� 
�
#�	
�
� ��
��
 C. okenii ������������� 
� 1 # ����) ���� [13]. ��
�	
����
) ��
��
�� 
�
#�	
�
� ���������� �
���!���	�
� ������������� �� %�������: 

, 
�	 � – ��
�	
����
� �
#�	
��, #/�; D – �����
� #����
� �����
�, E – ������� ��	%
�
$
� 	��-
��
��
) �
����
�
�#� �
#�	
�� (E��� – 271,8 ��� 474 
�, E!�� – 930,0 ��� 770 
�), � · #-1 ��-1;  
l – �����
� ��#��
����#� &���, ��. 

��
�� �
#�	
�
� � �������
�� 
� 1 # ����) ��#� ��
��
 �!��������� �� %�������: 

, 
�	 ) – �
���
��� �
#�	
�� 
� 1 # ����) ��#� ��
��
 (�#/#); � – ��
�	
����
� �
#�	
��, #/�; 
V – �!’$� 	��������, ��; H – 
���0�� ��
��
, #; K – �
�
�&	

� �!’$�� 	����� �� �!’$�� 
�����
�, 
�
	�	
�#� 
� �������#����. 

��� 	�	����

��
�������
�
�� ����
�0	
� ��
��
� ��
�
 �
������� ����������-

�� ����� �� ����0����� �	
���%�#���

�� ��� 10000 �!/�� �����#�� 15 ��. ��
��
� 
%
������� � 1,5% ���
��� �����

 KMnO4 �������0 20 �� ��� �
�
��

� �	��	�����
. 
"���%
����
� ��������� � ���������

�� 1% OsO4 � ���������
��� !�%	�
 �����#�� 
90 �� ��� 0ºD. ?
�����

 ��
��
� ���������, �!	����
����� � �����
�� �
 ����������� 
��
�	
����
��� 	��
��� 
 ����� ����
�	
�. '����� �	�	
����� � 	������
� ����� Epon 
812. ��������
�
 ��
�� ���������� 
� �������
������
 �<>"–6 
 ��
���������� �����-
��� ����!��� �� K	�
������� [30]. 

"	�	#��� 
 %���#��%���

� �����
� ��������� 
� 	�	����

�� ���
��
�
�
�� 
�
��������� �T<�–100 F 
 "T<–100 ��� ����������
� 
�����
 75 ��. �

�	�	 �!
��-
&	

� 
� �
���%���#��%
�� – 6000–8000 ���
�. 

������������ ��
��

 ���������

 �����
��� �� 	���	���	
����
��� ��
��� 
(�	�	�
$ ���%�	���
	 – <; ���
����
� ����!�� �	�	�
��#� ���%�	���
�#� – m). ��� 
��

�� ������
�
���
 �
�
��
 �
0 ���������
��� ������	��������� ����	�
����
�� ��-
���
���	� ��
�� �!��������� ��	%
�
$
� D����	
�� [10]. ������
�
�� ���0����� 
�
�
��� ��� K>0,95. D��������
	 ��������

� �	�������
� ���������, �������������� 
���#���� Ex�el �� Origin. 

"�������� !
����� �������� ���
����� 0,78±0,01 #/�. "��!� ��� ���
��	

� 
!
����� �
�!����� 
� �	�&�, ���#�, ��	��, �	��	���, &����, ������ �� �	���� ��!�. K	-
�������� ����
�0	
� ��	������	

 
� ���. 1. 

E� ���
� � ���. 1, ��� ��������


 �������� C. okenii � �	�	�����
 ��
 �
�� !	� 
����!��� (��
�����) 
� ������ ��!� ����� !
����� $ ���������
�� 
 ���
����� 
3,95±0,01 #/�. �� �	���� ��!� ����������

� !
����� 
	 ��

�������, ��!�� �������� 
�	�	�&�� � ����
�
��
� %��� �����. � ������
���
 0,5 �< Pb2+ �
� ���#�) �� ��	���) �
! 
�����	�
#��� ����
��
	

� �����, �
��� ��#� !
����� �������� �� ������) ��!�, )) �����-
����
	 �
��	

� !��� 3,79±0,01 #/�.  

"�� ������


 � �	�	�����	 Pb2+ � ��
�	
����
) 1,0 �< �
��
�� �
�� �������� 
�����	�
#��� 
� �	�&� �� ���#� ��!� ��������

�, 
� ��	��-�	��	��� ��!� ������
 ���-
�	�� ����
��
�������. '
��
	 �!
��&	

� !
����� �
��
�	
� 
� &���� (3,44±0,01 #/�) 
��!� �����, �
��� ��#� �������� �	�	������ � ����
�
��
� %��� �����.  

lE
DC
�

�

H
KVCA ��

�

�"VW� KB'�WJ �;�XT�>K*XBY Pb2+ �*... 
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4,0
 �
 0,5 �<
 1,0 �<
 1,5 �<
 2,0 �<
 2,5 �<

F

��

��
�,

 #/
�

Z�� ����������

�, ��!�

�	�
��
�� (���
�
�
� � ��
����	�) !�� �
�� �������� C. okenii � ������
���
 1,5 
�< Pb2+ �� 2,0 �< (���. 1). D����	�
#��� ����
��
	

� ����� 
� 2–4 ��!� ����������
-

�, �
��� ��#� !
����� �������� �� ������) ��!� (3,46±0,01 #/�) ��� 1,5 �< �� 3,09±0,01 
#/� ��� – 2,0 �< Pb2+. 

������!&�� �
�� �������� C. okenii �
��
�	
� � ������
���
 2,5 �< Pb2+. �

 


#
!������ 
� 66,75%. 

>���� ��
��, �����#�� �	�&�� ���� �
! ��������

� !
����� �������� C. okenii 
��� ��
� ����
�0���
�� ��
�	
����
�� 
�

� ����!��� �
��
� ������$, ���
�
�
� � ���
�-

��. <�0����, ��
��
� ��#��
���� Pb2+ �����#�� ���#� ����. Y���
�
�, �
��� ���
��-

	

� � ��
��
� �	��� ��’���$���� � !
����� ���������� 
 �
���
&

�� �	�!��

��� 
����������� [18]. "�����

��� ����!��� � ��
��

 �������$ ����
��
	

� ����	�
� ��
-
��

�#� ���
��, ���
������ ����
�, ����&	

� ���
��
���
 ��
��

�) �	�!��
� [20]. *�	 
� ������&��� !
����� ������$, ��0����, �	�	� ����

��� �������
) ��
��
 ������������ �� 
�
����	
�#� ��
��� ���
�

� ����!��� �� ������ 

#
!���� �
� ��#� ������ [18]. 

F
��&
��� ���������� �
���!���	�
� $ �!�
#��
��� �
�	��!��� [4, 5, 23, 29], ��	 $ 
��

 ��� ���� ����
� Chromatiaceae, �
�� ���� ��0����� �� �
����	��%
��
�� ����, �� 
��$ ��0���	 �
��	

� ��� �������� �� ��0���

� ��� �
�����#�

��
� � �	�	�������, 
�	 ����� ��

�$���� ���
	��� �	0�� [16]. D�
��
��� �
�
�� ��	�����
��
� �	��!
�� �� 
�
�	��!
�� !���	�
� �� �������
� �
�
���	

� ���
� �!�����	
� ��������� � ��� 
�
�����#�

��
� ��	��%
�
�) ����	�� �
��������
�
�#� �������. <	��

��� ��
�����
 
�
����#	

�� %������%
�� �
���!���	�
� �� ���	�����
�#� ���
� �� ����	�� �
����-
����
�
�#� ������� ��� !���	�
�  ����
�0	

 
	������
�� [7, 9].  

F���	�
) C. okenii ������	��������� �������
�� �� ���	��������������
�� ����-
�

��� [2, 9, 27, 28]. >��� �
���� !��� ����
���� &����
��� ��#��
�

� ���
� ��
��� 
!���	�
��� �
� ��� ����� � �	�	�����
 � �
�
��� ��
�	
����
��� Pb2+ � �	����
 �� 
���-

���
 ��#�

�
�� ������. "��!� ��� ���
��	

� &�������
 ��#��
�

� ���
� �
�!����� 

� &���� ��!� �����. K	�������� ����
�0	
� ��	������	

 
� ���. 2. 

K��. 1. K
�� �������� C. okenii �� �
�
�� ��
�	
����
� Pb2+. 

B. ��&�	���, D. C
���&, D. C���� �� 

. 
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0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
0

1

2

3

4

5

6

7

8

��
�	
����
) Pb2+, �<

I
��

��

�

��
 �

�#
��


�




� 
��

�

�

, 

#

 �
�.

 ;
/�

� 
· �

# �
�


��



"�� ����������


 !���	�
� !	� 
�

� ����!��� (��
�����) &����
��� ��#��
�
-

� ���
� ��
��
��� $ 
��!
��&�� �� ���
����� 7,44±0,50 
# ��.;/��·�# ��
��
. �
	�	
-

� 1,0 �< 
�

� ����!��� ���������� �� ��	
&	

� &�������
 ��#��
�

� ���
� ��
-
��
��� C. okenii – 2,84±0,44 
# ��.;/��·�# ��
��
. "
����	

� ��
�	
����
) Pb2+ �� 1,5 
�< ����
��
�$ ����	� ��#��
�

� ���
� �
���!���	�
��� 
� 83,71%. "�����&	 �!
��-
&	

� ��
�	
����
) ���#� �	���� � �	�	�����
 �� 2,5 �< �
������$ &����
��� ��#��-

�

� ���
� 
� �
�

 0,92±0,18 
# ��. ;/��·�# ��
��
.  

"���	�	
� �
��
� ��	���
� ��#��
�

� 	�������
� ��
��
 ���������� �
���!���	-
�
�, �����	
�� � �	�	�����
 ��
 �
�� � �
�
��� ��
�	
����
��� 
�

� ����!���. � 
�����

 	�����#���
�� �
#�	
�
� ��
��

 ��������� ��#��
�

� �
#�	
�
� ���������� 

� 363, 435–465, 474, 502–518, 590–600, 670–689, 771 
� (���. 3). �
����, �� �������-
�� ��#��
�

�, ��
 �����	0������ � ���#��������
� �
��
�
 ��	����, ������	

 
���

-
��� � ��
��
�� %������%
�� �
������ !���	�
� !���	�
������%
�� � [6, 28], �� $ %���-
��
�	���
� �����
�� �
#�	
��� !
��&���
 ���������� �
���!���	�
� �� 
�
�$ � �
����� 
%�����. K
�

 %���� !���	�
������%
�� � �	�	!������ � ��
����
 � !
����� �� �
�
���� 
�	�!��
 �������%��
� [8, 25, 27]. ������
�)�� ��#��
���� ��
��� � �����
� �� 

%��-
�	���

� �
��
��� ��	���� [14, 15, 17], �������� )� ��#��
�

� �	�	!���$ � �	0�� 400–
600 
� [9, 22]. D���� ��� �
#�	
�
� � ��
��
�� %������%
�� !���	�
� ��0	 �
��
� 
��

������� ���	0
� �
� ���� ����������

� [6, 8]. 

E� ���
� � ���. 3, �
� ��� ����� � �	�	�����
 � ��0���� �	������ �
�!���$���� 

	�
��
�� ���� ��	���
� ��#��
�

�. Y���
�
�, ��0�
 �	����, ����	�� Pb2+, ���������� 
��

� ��
%�����
) ���	��� �
#�	
�
� � ������&�� )� ����%
���
$�. ;�0	, �!
��&	

� 
��
�	
����
) 
�

� ����!��� ��

�$ �!���!�
�

 ��	���� �
#�	
�
� C. okenii. 

J������#��%
�
	 ����
�	

� 	�������
� ��
��
 ���� ���#� ������� �
#�	
��, �
�-

K��. 2. I����
��� ��#��
�

� ���
� ��
��
��� !���	�
� Chromatium okenii �� �
�
�� ��
�	
���-
�
� Pb2+. 

�"VW� KB'�WJ �;�XT�>K*XBY Pb2+ �*... 
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 �� ��!����	

�� �� �	����
�� Rf [24, 25, 27]. '��
�����, �� 
� �������#����� �	�	-
��0���� �������-�	�	

, ��0	��-��������
 ��
�.  

����
�0	

� ��	���
� ��#��
�

� �� �������#��%
�
	 ����
�	

� ��������� 
�	-

��%
������ �
#�	
�� 
 ���
����� )� ��
�� � ��
��
�� !���	�
� C. okenii, �����	
�� ��� 
�
�
�� ��
�	
����
�� 
�

� ����!���. T�������� ��
��
 �
����� !���	�
������%
� � �� 
������
�)� ��	
�
. 

"
� ��� ����� !	� �
	�	

� � �	�	�����	 ��
 �
�� ���	� ����!��� !���	�
) C. 
okenii �
����� !���	�
������%
� � � �
������
 0,41±0,01 �#/# ����) ���� ��
��
 (���. 4 )). 

>�!���� 1 
J������#��%
�
� ������	������� �
#�	
�
�#� ������ !���	�
� C. okenii 

����� �
#�	
�� ���
� �
#�	
�� D�	���� ��#��
�

�, G, 
� '
��	

� Rf 
F���	�
������%
� \ E������-�	�	
�� 363, 590–600, 670–689, 771 0,17 
;�	
�
 K�0	��-���������� 435–465, 474, 502–518 0,70 

K��. 3. D�	���� ��#��
�

� �
#�	
�
� C. okenii, �����	
�� �� �
�
�� ��
�	
����
� Pb2+. 

B. ��&�	���, D. C
���&, D. C���� �� 

. 
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�
	�	

� 
�

� ����!��� � ��
�	
����
) 0,5 �< � �	�	�����	 ���������� �� ��	
&	

� 
��
��� ���#� �
#�	
�� � ��
��
�� �� 0,35±0,02 �#/# ����) ���� ��
��
. "�� ��
�	
����
) 
1,0 �< ��
�� !���	�
������%
�� � � ��
��
�� !�� ���0	 ���
�
 �	
&��, ���
�
�
� � ��
-
����	� (���. 4 )). "�� ������&��� ������


 ��
�	
����
) Pb2+ � �	�	�����
 �����	�
#�-
���� ��	
&	

� ��
��� �
#�	
�� � ��
��
��. "�� ��������


 �������� C. okenii � �	�	-
�����
 � 
������� ��
�	
����
$� ����!��� (2,5 �<) �
���
��� !���	�
������%
�� � 
!��� 
���	
&�� �� ���
�
����� 0,09±0,02 �#/# ����) ���� ��
��
 (���. 4 )). 

��
�� ��	
�
� � ��
��
��, �����	
�� � �	�	�����
 !	� Pb2+, ���
���� 0,91±0,02 
�#/# ����) ���� ��
��
. "�� ������


 0,5 �< ����!��� � �	�	�����	 �����	�
#��� 
��	
&	

� �
������
 ��
�#� �
#�	
�� � ��
��
�� (���. 4 *). ' �
����	

�� ��
�	
����
) 
����!��� ��
�� ��	
�
� �
��
� ��	
&������. "�� ��
�	
����
) Pb2+ 2,5 �< �
��
�	
� 

���	
&� �
���
��� ��	
�
� (0,71±0,01 �#/# ����) ���� ��
��
). 

;�	���
�, �� ����	� ��
�	�� �
#�	
�
� ���������� �
������ !���	�
� C. okenii $ 
�������� �� ������ 
�

� ����!���, ��
 ��������� 

#
!���� �
�.  

E� ���
� � ���. 5.1, ��
��
� C. okenii $ ����������
!
��� (������� �!� ��	#�� 
�
#
�����), �����
��� 
� ������#�	
��� �

����. �
��	�� ���
����� 1–6 ��� ��� ���-
0�

 1,5–1,6 ���. � ������
���
 ����%
�� 
� ��
��
 � ��
��
�� �’��������� #��!��� �
�-
�� (D). D���	
�
) ��
��
 ����� �����
	�	 �!� ���������-�	���
	 ��!����	

�. �� 	�	�-
���

��
�������
�
�� %���#��%
�� �����	�
#��� �
���
&
���������������

 �	�!��
-


 ����	�� �	�������
�#� ����. 

�
	�	

� ���	� ����!��� � ��
�	
����
�� 0,5-2,5 �< (���. 5.2) ���������� �� 
����&	
� ��� ���
�
 ��
��
, ��

�$ )� %����, ������
�$ ����� ��
��
 �	����� ����
-
�
�, ��

� �
���
&
���������������
�� ��������, ��
��
� 
�!������ 
	 ������	�
�� 
%���. 

B���
�
�, !���	�
) C. okenii ���������� �	���, �
��������� ��#� 
� ���	��

 
��
��
� �� ����
�� �����	

� �����	��� � !
����� ��
��

�) �	�!��
�. ��
� ��#�, 
�
� 
�	���� 
�#�����0������ ��	�	��

 ��
��
 [21]. ;�	���
�, ����!�� 
�#�����0�$���� � 
�	�������
 
�����0	

� �	�	� ���
�����

 ����	��. "
��� ���
��
	

� ��	�	��
� ��
-

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
0
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0,4

 

��

�
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�


#�
	


�

� 

� 
��


�
�


��
, 

�#
/#

 �
��

�)
 �

��
� 

��

�

�


��
�	
����
) Pb2+, �<
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

0
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0,7

0,8

0,9

��
�	
����
) Pb2+, �<

��

�

� 
�


#�
	


�

� 

� 
��


�
�


��
, 

�#
/#

 �
��

�)
 �

��
� 

��

�

�


* F 
K��. 4. ��
�� �
#�	
�
� � ��
��
�� !���	�
� C. okenii �
� ��� ����� � �
�
��� ��
�	
����
��� Pb2+: 

) – !���	�
������%
� �; * – ��	
�
. 

�"VW� KB'�WJ �;�XT�>K*XBY Pb2+ �*... 
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K��. 5.1. ��
��
� !���	�
� C. okenii �
� ��� ����� � 
�	�	�����
 !	� ���������#� �
	�	

� 
Pb2+ (×8 000). 

K��. 5.2. ��
��
� C. okenii ��� ����
 � �	�	-
�����
 � �
�
��� ��
�	
����
��� 
Pb2+: ) – 0,5 �<; * – 1,0 �<; � – 
1,5 �<; � – 2,0 �<; + – 2,5 �< 
(×6000). 

B. ��&�	���, D. C
���&, D. C���� �� 

. 
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��
� �
�!���$���� ��#� ��’�����

� � !
����� ���������� �� �
���
&
����
��

��� 
����������� �!� �����	

� 
	�����

�� �������
� [20]. 
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INFLUENCE OF DIFFERENT PB2+ CONCENTRATIONS ON PHYSIOLOGICAL 
AND BIOCHEMICAL PROPERTIES OF PHOTOTROPHIC SULFUR BACTERIA 

CHROMATIUM OKENII 

I. Kushkevych, S. Hnatush, S. Gudz, O. Kulachkovskiy, A. Fedorovych 

Ivan Franko National University of Lviv 
4, Hrushevskyi St., Lviv 79005, Ukraine 

e-mail: Ivan_Kushkevych@ukr.net 
The growth of Chromatium okenii in Van-Niel medium under the influ-

ence of different plumbum ions concentrations is investigated. It is shown that 
the addition of Pb2+ to the medium inhibits the growth of phototrophic sulfur 
bacteria. The velocity of oxygen uptake by C. okenii during the growth in the 
medium with plumbum ions is determined. The analysis of absorption spectra of 
purple sulfur bacteria pigments at different Pb2+ concentrations is carried out. 
The qualitative and quantitative composition of main photosynthetic pigments 
of cells at these conditions is determined. It is established that the ultrastructure 
of C. okenii cells changes under the influence of hydrogen sulfide. 
Key words:  purple sulfur bacteria, plumbum, toxicity, oxygen uptake, bacterio-

chlorophylles, carotenoides. 
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