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�����	 
	���	 ������	� Chlorobium limicol� Ya-2002 � ����
	 ���-

������ ��
������ ������������ � ��	����� ������ �� ��	����. !� 

������"�� � ������, 
������, ��������, �������, �������, 
������ �	���	
�� �����	#����	������ �������	� �� ��	������
$. ��
-
����$ �	��$ ��	����� � ��	����� 
�
���	���� ��� �������	 � 
������-
"� �	������ % �������. &�� ���� ����#���$ �	��$ �������
��� � 
����-
��"	 (�� 20%) 
����������
$ �������$� �	��$ �	��
� ��� ��*�
�-
�� ��
����	 �	���
�	 ��	����� � ��	�����. &����#� �������$ ������-
���	� �������
��� ���� � ����#���$ �	��$ �	��
� 	 ��	�����. +����	#-
����	����� ������ 	 ��	���� �����
�������
$ �	������� ��	������ 
C. limicol� Ya-2002. !� ����� ��� 	������	� � �����	 ��	
� �������	� � 
��	����� ��������
$ �������� � ��� ����. &�� ���� � 
������"	 
�-

���	���
$ �����������$ �������. &�� 	������	� ��	��� �� 
�	��	 �	���� 
�����	#����	������ �������	� ������*� �� ��	�����
$. 1���� *���, 
������	 �� 
�	��	 ������ 	 ��	���� �����
������
$ ��	������ � ����-
�	 ��$ �	��������$ ��
��������� �� ��������*�� ������	���. 
���!�� ����: �����	 
	��������	�, ��	����.  

�����	 ��
�����������	 
	��������	� (����� Chlorobiaceae) – ��	����	 ��-
�	��������. 3
����	
�� ��� �	������	��	� : ��$��	
�� � ��	����� 
���	������ 

�	��*������� ������� ���
�, $�	 �	
�$�� ������	����	�� 	 ��������� [4, 6, 9]. 

&�	�� � ����
������	� ����� Chloroflexaceae �� Chromatiaceae, ��� �� �-
���� �����
������� ��� $� ��� �������	� 	 �� �������� ������$���% ��
��� � 
����
	 ��
������ [7, 15]. ������ �������	�, $�	 ���	��	 ��$ �������$ �	������ 
���	������	�, : 
����� 
	��� (����	��#� 
	�������), $�	 �����
������
$ ��$ �
�-
�	�$�	%�� �	�������$ CO2. 

� ������� �
������ 
�	����
�	 ��%� �	 ������	� 
����� ������� 
�����-
*��� 
	������, �����
����*� %� $� ��� �������	� � ����
	 ���
������ 
��
������ [11]. 

&�� ������������	 ������� 
	��������	% C. thosulfatophilum � �	��������� 
�-
�����"	 �� ��$��
�	 H2S 	 <32 �� 
�	��	 � ��	����� ��� �������������
$ ������ 
�� ������� �� ��	�������	� – ��	������ [14] *� ��	���� [13, 14, 16]. 

���� 
������ �� ��� ��� �������	� � ������	��	 ������� 
	��������	% �� 
�	���� ��� ������������$ �� �’$
���	. >����, ������ �� ������� �� ��	�������	� 
: ��������� ������� �����	� ��� ������$��	 ������	% � ��
��������	 ���� [10]. 

� �	% ���	 �������	 ���������� �
�	����� �����	��
��% �����������$ 
������ �� ������	� �� ��	�������	� � ��	����� ������� 
	��������	% C. limicol� Ya-
2002 ������ �	� ��� ������������$. 

"�#$%� �&"�". �$-'� 
#���
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+����
������� �������� ������� ��
������������� 
	����� ������	% Chl-
orobium limicola Ya-2002, ���	���� �� ������	 �	���	��	� @��	�
��� ���	������ 
��	���
����� 	���	 A���� B����� � ��%� D��	�
��� 
	���� ����"�, ������� 

	������� [1]. E�����	� ������������ � �	���� 
������"	 +��-!	�$ [4] ���$�� 8–
10 �	� ��� ����������	 24–25<. �������� ���"����� � ����� F������%:��, ������-
��� 
������"�� ���, "� �� ����#��
$ ������	� ��	��$, 
���*�� ��’$������$ ��
-
�� �������*����
$ %� ���:��	:� �	 
	�������, " ������ � 
����� 
������"�. 
��
	$�	 ������	$�� ���� ���$�� �
�� ���	�� 	���������$ 
�	������� �����$�� 
� ������ ����� 700–800 ��. A����
���	
�� 
�	�����$ ���	������ �� ����� ��-
�
����� G-116. 

E	��
� ������	% �����*��� �����������������*� �� BF�–2 >&–�I@J 4.2 
(��450 ��, ������ ���*�� #�$�� 3 ��). 

��	���� ������	% ��%������ �� ����� ������������ ���	��������� ���!
–21 *�
��� 22 �?� ���$�� 5 �� � 
��$��� ��
�
�	���� ���	����, ��������� � �	�. 
������ ��	��� �	��	�$�� ��������������$� ��� 15 ��
. �./�� ���$�� 45 �� ��� 4<. 
3������	 ����	����	 ��
������ �	����� �����
������� ��$ �����*���$ ��	
�� ����-
��. +�	
� ������ � ����	������ ��
������� �����*��� ������������, �� ����� 
����	��*�� ����� “�	�����-2” [2], ��	���� 	� ��	��� ���	�$�� �� ����� �������-
�
��� [3]. 

?	���	� ��	
������	� ������� ���’$�	��$� � ���
���
�	 10H H2SO4 ���$-
�� ���� ����. ?������ ��	����� � ��	����� ��$��$�� �� ����� ��������� 
����
�	
	%�� �	��
��� �F>+–100E. +�	
� ������� �����*��� �� ����� E��-
&’$������� [5]. +	����	 ��	���� ������	% 	��������� � 50 �> ���	%-�
������ ��-
���	, �! 7,0. 3
������$ �������	� ������������ 
������"� ������� ��
���-
��� ������ �� ����� [3]. &����� ������	� ������	��� ������ 	 ��	�����, " 
�������������
$ ��� 	������	� �	������ ��	��� C. limicol� Ya-2002, ���*���, �����
-
����*� ����� ��������� ����	�� �� AJ-
���������	� [3, 10]. !� �	��	�� �	� �����-
���� 
	����� ������	%, ��
��	 � �	�������	 #���� ������� 
	��������	% �
���� ��-
���*� ���	��������. ���
�� ������ � ��� ��’$��:��
$ � �	������ ����	 
����������� ��
�� [4, 7], ���*���� ���������� $�� : 2-o�
��������: ������-

��-�
�����������, ���������������� 	 L1B-������� ������-�	���. M�% “
��"���%” 
���� ����������� ��
�� �������*�: ��	���� ������������ ��$ �	
������ ��	���-
��� �������	�. �� ��$��
�	 � 
������"	 !2S 	 <32 �����	 
	��������	� ����� ���-
��
������� ��
�	 ����	*�	 
����� (������ 	 �	�����) ��$ �	
������*��� ����
	�. �� 
���
���
�	 ������� � 
������"	 *�
��� �	��
� ������� 
	��������	% �� 1 ��� 
���-
�	�� ��
��: �������� � ��� ���� [11]. 

��$ ��$�����$ �������	�, $�	 ��������
$ � ��	����� C. limicol� Ya-2002 � ��-
��
	 ��
������, �������� ���"����� �� ��� 
�	����
�	 �� ��$��
�	 <32  	 !2S. 
&	
�$ 10 �	� ������������$ ��	���� ������	% ��%������, � ����	�����% ��
����� ����	-
������ �� ��$��	
�� � ���� �������*�� ����	� [3]. + ����	������ ��
������� � ����-
��� �	���
�$� ���� ��$��� ������, ��	
� $�� �
$��� 25–30 ��/� 
��� ���� ��	���. 
&�� ��
����� �	���	�	 ��
������ �	���� ������ ��
��� � ���-��� ����. M� 
�	�*�� 
�� ��, " ������ � ��	����� ��������: $� � �	�����, ��� 	 � ��	���������� 
��-
���. !� ����������� ��	��� ��	���, ���"���� �� ��� �	��� 
�	����
�	 �� ��$��
�	 
<32  	 !2S, ���� ���� �������	��	, �� �*��	 ��������, ������� ��	�����, ��	
� 
$�� 
$��: �	� 5 � 15% 
��� ���� ��	��� (��
. 1). 

>. ?�	#��%, <. ?����, <. ?����# 
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M	��� �����*���, " �������$ � 
������"� ������, 
������, ��������, 
�������, �������, ������ �� 
����������
$ ��	�� �	��$ �����	#����	����� ���-
��� �� ��	����� (��
. 2). 

>F1LE3@A�> ?@G�3�R 1L ?@A�3?F!� � �@A1R!LI ... 

� � 

T�
. 1. ���������	 ��	�� ��	��� C. limicola Ya-2002, ���"���� �� ��� �	��� 	����
���
�	 
�	-
�����$ (L – 40 ��, E – 100 ��) : I – ���
��, � – ������� ��	����� (� 50 000). 

� 

r 

T�
. 2. T	
� (A), 
����� ��	����� (B) �� ������ (C) C. limicola Ya-2002 ��� �������	 � 
����-
��"� ����	*��� ������ �������$. 
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@�#� ���
���$ � 
������"� �	������ % ������� 
����������
$ ��
����$� 
�	��$ ��	����� � ��	����� C. limicol� Ya-2002 ", *�����, �$
��:��
$ �����	��-
����$� � �
�	�������� ������	% ����� L����. � ����
	 %� ���� �����:��
$ 
������, $��% �� �*�
�� 
�����	*�� �����������
����� �����
���:��
$ � �	������ � 
�����#�� %� ����������$�, � �����	$� ������������ � ��	����� [11, 14]. I���-
�����, " ��	���� � �	���"���� �	���� 
������ ��	�����, $��% 
���*�����% ������-
�$� �	������ % �������, �� �	��	�� �	� ��	���, " ���
�� � ���
���
�	 	�#�� ������ 
�������, ������*� ���	
�� �����
������� �������� ������ (��
. 2). 

+	�
���	
�� ������ �������� ������ �� �	���� ��	����� � ��	�����, *�����, 
�������� �������	
�� C. limicol� Ya-2002 ����
�������� ������ � ��	����. +	�
���	
�� 
�
�� ������� 
	��������	% �� 
������"�� 	� ������ 
�
���	���� 	�#	 ����� [4, 8]. 

�� ��$��
�	 �	������ % ������� � 
������"	 
�
���	�����
$ ��$�	 �	��	��
�	 � 
���
��	�$�	� <32 ��	������. 1��, ��� ���������	� <32 � 
������"	 �� �	��	 60 �> 

�
���	���� ���
�������% �	
� ��	��� 	 �	���"���% �� 50% �	���� ��	����� � ��� 
(��
. 3). !����*�� ����#���$ �	��$ �������
��� � 
������"	 �� 20% 
����������
$ 
�������$� �	��$ �	��
�, ��� ��*�
��� ��
����	 �	��$ ��	����� � ��	����� �������-
� �� 30%. &����#� ����#���$ ��	
�� <32 
����������
$ �������$� 	����
���
�	 
��
������. ��
����$ �	��$ ��	����� � ��	����� ��� �����*��� ���	���	 �������
��� 
� 
������"	, *�����, ���� �$
���� �����	*���$� �����	� �����
�������$ �	������ 
� �
�������� 	 %� �����
����$ � ��
���������� ������	��	. 

�
�	�����$ ��	
�� �������	� � �����������	% �	���	 C. limicol� Ya-2002 �����-
�, " ������	 � ����
	 ���
������ ��
������ �������� �� ���	�$���
$ � 
���-
���"�, � ����
����
$ �����*� � ��	���	. &� �� 
�	�*��� ���������% ��
� �� ������ 
�� 	�#	 �������*	 ����� � 	 �	
�$ �	���	�� ������������ �	����. 

>. ?�	#��%, <. ?����, <. ?����# 
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. 3. +���� ������� (L�) �� �	������ (&�) �� �	
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����� ��	����� (B) ��� ��	�	 ��������-
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U� �’$
����� #�$�� �����#� 
����������$ ��	����� � ��
������ ��
��-
��������, �	����	 ��	���� C. limicol� Ya-
2002 � ��
��� ��	
�� ��� ��	
�����-
�� 	��������� �� 
�	��	 �� � �����	. &	
�$ 
��� �����*��� �	���� ��	����� � ��	��-
��� 	 ����	������ ������ ����	*��� ��-
*���, $�	 �������������
$ � 	������	%-
��� 
������"	. +�$���
$, " �� �	�
��-
�
�	 ������� �����	� �� ��$��
�	 CO2 	 
H2S � 
������"	 ��	���� C. limicol� Ya-
2002 �����
������� ���*�� �	���	
�� 
��	�����. &� �� 
�	�*�� 
���:�� ������-
�$ %� �	��$ � ��	����� (��
. 4).  

F��������% ����	� ������	� ��-
����	��� ������, �������� �	
�$ �� 

������$ �	 
������"� 	������	�, ���-
���, " � �����������	% �	���	 �	������ 
��	���, 	��������� � �����	, ������-
������
$ ����	*�	 
����� (< – 40,25%, 
! – 4,5%, N – 0%). 

>F1LE3@A�> ?@G�3�R 1L ?@A�3?F!� � �@A1R!LI ... 
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� ������ (�	
�$ �	���	�� ��	�����) � 

��	����� C. limicol� Ya-2002 ��� 	������	� 
�� 
�	��	 (2) �� � �����	 (3). J�
 	������	� 
80 ��. ���������	$ ��	��� � 	������	%�	% 

��	#	 3 ��/��. ������� (1) ���� ��	��-
��, �	��	���	 �	� 
������"� ���"�����$. 
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. 5. A����*�����% 
����� �������	� ������������ �	���� C. limicol� Ya-2002 �� ��� 	���-
���	� ��	��� � �����	. 
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A����*����� 
�����
��	$ ������������ ���$��� �������, " �	 ��*���� 
��������������
$ ��$��	
�� 3–! ��’$��	� (	������� 3608–3056 
�-1), <!3–<!2 ��’$��	� 
(1456 
�-1), ��$���� 
�����	*�� ��������$ � ���
�	 �����	���� ����� (1656 
�-1), 
�������� ����� (2920 
�-1), � ���� R–COOH ���� (2700 
�-1) �� 	�#��, " 
�	�*��� 
�� ��$��	
�� � �����������	% �	���	 �������� ��
�� (��
. 5).  

3������	 ���������� ���������
$ � ������ <	����� 	 
�	�����	� [16], ��	�� � 
$���� ��� 	������	� ��	��� C. thiosulfatophilum � �����	 � �����������	% �	���	 ����-
��������
$ ������	 ��
���: ������ (
����% �������, $��% 
������� 68–70%), 
���	���, 
�������, �������. +��, �� ����� ����	� [11, 13, 14], ��������
$ ���
�	-
�� ��"������$ ������ � ��	��	��*��� #�$��, � �����	$� �������
�������$ 
�	������ �� � 	�#�� �����	$�. 

�� ��� 	������	� �	������ ��	��� C. limicol� Ya-2002 �� 
�	��	 �����������$ 
����	*��� 
���� � �����������	% �	���	 �� 
�
���	���
�, � ��������% ��	
� ������, 
�	
�$ �	���	�� ��	�����, 
���:� �� �	��	��$�
$ �	� �������� ���	���� (��
. 4).  

!� ��
. 6 ������ �����	�� ��	�� ���������	� ������ (�	
�$ �	���	�� ��	���-
��) 	 �����������$ ������� ��� 	������	� ��	��� C. limicol� Ya-2002 � �����	. 

D� ���� � ��
. 6, �� 40-�� ����� 	������	� ��	
� ��	����� (� �����	) � 	�����-
�	%�	% 
��	#	 ��������
$ ��%�� � ��� ����, ��*�
� 
�
���	���
$ �����������$ 
������� � 
������"	. 

>. ?�	#��%, <. ?����, <. ?����# 

T�
 6. ���������	$ ������ (L), �����������$ ������� (+) ��� 	������	� ��	��� C. limicol� Ya-
2002 � �����	, � ���� ���������	$ ��	��� � 	������	%�	% 
��	#	 (C). 
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1���� *���, 
��������	 � ����
	 ��
������ ��	������ C. limicol� Ya-2002 
������ �� ��	���� �	�	������ ������� ��� � ����:�	$���
�	 ��� ������	% ��� �� ��-
��������	 �� 
�	��	 �� � �����	. � ���#�� ������� � ����
	 ���
��	�$�	� <32 
�-

���	��:��
$ �����������$ ������ �� �� ����������$ � ��	����. + �����	 ��	���� 
����	������:��
$ � ������, ������	�� $�� �������*�: ��������*��% 	 ��
�������-
��% ������	�� ������	%. 

�����	 ��
�������*	 c	��������	� : ������� ����� ������� ����� 
	�-
��, " � 
����	 ��� �	���:��
$ �
������ ����������� ������, ���
�	�� *� � 
������#���� 
������"	 �	�����:��
$ �����������$ ��
�*��� 
���� 
	���, ��-

������� *���� 
	������. 

� ����� ��
�
����� �����	 
	���	 ������	� : ���#� ����#��� �� #�$�� �#�-
����$ 
	������, " �����:��
$ 
�������������������� ������	$�� �	������ ���	�, � 
�����	 #��� ��%� [10, 12]. 1�� �
�	�����$ 
����
��% ������	��� ������� 
	����� 
������	% 	 �����	
�� �� �����
����$ ��$ ����
����	� 
	������ : ������*�%� �������-
�� ������� ���� ���	��$ � �	
�$� ����
��� �������� 
	���. 
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METABOLIM OF GLUCOSE AND GLYCOGEN IN THE CELLS OF GREEN  
PHOTOSYNTHETIC SULPHUR BACTERIA CHLOROBIUM LIMICOLA YA-2002 

M. Gorishnyi, C. Gudz, S. Hnatush 

Ivan Franko National University of Lviv 
4, Hrushevskyi St., Lviv 79005, Ukraine 

e-mail: M_Gorishniy @ukr.net 8 067 492 76 81 

Green sulphur bacteria Chlorobium limicola Ya-2002 accumulate glucose 
and glycogen in the cells during anoxygenic photosynthesis. In the medium with 
glucose, sucrose, galactose, maltose, lactate, and malate the amount of intracel-
lular carbohydrates underwent no alternations. The increase in the level of gly-
cogen in the cells was observed after the addition of pyruvate and acetate into 
the medium. The reduction of the carbonic acid in the environment (20%) was 
accompanied by the decrease in the level of the biomass under the simultaneous 
increase of glycogen in the cells. Further drop in the concentration of carbonic 
acid leads to the reduction of the biomass and glycogen. Intracellular glucose 
and glycogen were used by the washed cells of Chlorobium limicola Ya-2002. 
On the third day of the incubation in dark the content of carbohydrates in the 
cells decreased by three times. At the same time acetate was accumulated in the 
environment. At the incubation of the cells by the light the level of intracellular 
carbohydrates practically did not alter. Consequently, glucose and glycogen 
generated by the light were used by the cells in the dark in order to sustain bene-
ficial and energetic metabolism.  
Key words: green sulphur bacteria, glycogen. 
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