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���� �� ������ �
���
� !�

"���� ���	� ����	
��� – � ������� �� �����!��-
�
, �����
��, ���������� 
� �
��
� !�

"���
���
�. #�������� ������
��
 
!�

"��� ���	�� ��	�� ���	$������ ����	
��� ��������� � ���������� ��-
��� ���������’
 �������$��� �����
 �� ��	����� ���
����	$���� ����	
-
��
�� 
� ��
�����	
��
�� ������ �������%�!���� �����. #�������, &� 
����	
��
 ��!� ������
����
��
 � �����!�� ���� ��� ��
���	$��� �� ��-
����	$��� � &� �� �����!���
 ����!	��� � ���
����� ������. � �'����-
����� ����	
��� ���� ���	������� 
�	����
���
� ������ � ����	
��� ���	$�� 

� ���
�
$ ���
���� �����, ���
������ ��������. #�� ��� �
������
 !�
-

"���
���
� ���� ���	������� 
�	����
���
� �	
 ����	
��� ��!��, ��! �	
 
������. � ���
����� ������ ���
�" �
��
� !�

"���
���
� ����	
���. 
����
�
 ��
��: ����	
��
 ���	��, !�

"��� ���	, ���	������ ����, 

!�

"���
���
$. 

(� ��	� �������� ���	��!��$, ��
�� �������%
$ ���
����$�����	
����� �
���-

��������
$ ����	
��� � ����	%%
$ 
� ���� ��	�����, 
�� ��������%
$ � �����	���� ��� 
��
����� ������ [17, 24]. )��
� ����	
��
 ����	
��"
$�
 ������� 
� ���
�
�$� �������-
�� � ���	��!�"
$�
 ����������. )���� ����� ���	������� �������!�"
$�
 �� ����	
���-
���� 
���, 
��
� �� 
�� ���
��� ����	
���, ��
�� ���
������� � ����

	���� ������. 
*����� ��������� �����	$���� ��������%
$�
 ��� ����	%%
$�
 ������� ������� �� 
�����	$��"
$�
 !�

"���
$ � !�

"���
���
$ ����	
���. 

+������� �	
 
����� ����	
������ ���	���� 
� �	
 ���������������� ����
��� 
��!	���� " ��������
 ��������, 
�� �������%
$�
 �� ��!� ��������
 ����	
���, – ��� ��� 
�� �����!���
, � ����	��� � ������ �
������
 ��% !�

"���
���
�. 

/�
�% ��"� �
�

� " �����
	�
� ����	����
� ����	
������ ��������� 
� ����� ���-
	������� ���� �� ������ �
���
� !�

"���� ���	� ����	
���, ������� � ������� �� ����-
�!���
 � �
��
� !�

"���
���
�. 

0�’"�
�� ���	��!��$ � ����� ����
� " ��������-��
������ ����	
��
 [2, 7, 10, 15]. 
/���
�������� ���	��!���
 ��������� ���

��� 1990–2007 ��. � ���������’� �������$��� 
�����
 � ����	
��
� ��������� � ���������� �����: Campanula serrata (Kit.) Hendrych, 
Doronicum clusii (All.) Tausch, Dryas octopetala L., Gentiana acaulis L., Heracleum car-
paticum Porc., Leontopodium alpinum Cass., Oreochloa disticha (Wulf.) Link., Primula halleri 
J. F. Gmel., Pulsatilla alba Reichenb., Ranunculus thora L., Rhododendron myrtifolium Schott 
et Kotschyi., Saussurea alpina (L.) DC. � Senecio carpaticus Herbich. #�������� ������
��
 
�
���
���, �������� � ���	������� ��� ��	�� ���	$������ ����	
��� ��� ����� � ��	���-
�� ���
����	$���� ����	
��
�� � ��
�����	
��
�� ������ �������%�!���� � ��������-
�’� �����: Calamagrostis villosa (Chaix.) J. F. Gmel., Juncus trifidus L., Sesleria coerulans 
Friv., Vaccinium myrtillus L., V. uliginosum L. 
�&� [6–8, 16, 18]. *���� �����, ��	� ��
���-

������ �!���. ��-"� 
���
# $

�
�
���. 2008. ���. 46. �. 109-118 
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�	��� ����	����
� ���	���� ����	
��� ����� ������ !�

"��� '��� � 
���� ������', �����-
��� ������!���
 � ��
�������, ������ �
��
���� 
� ���
����$�����	
������ ���������
���-

�. #�� ��� ���	��!��$ ��	� �������
��� ����	
�����-��
�����
���� ��
��� [17], ��
�	$-
�� ���
�����
 [5] � ��
�� ������� ������. +������ ��	�� �� !�

"���
���
$ ����	
��� 
��������� ��������, � 
���! ������ � ��
��
�����
. =�	����� �!���	�� ��'������� �	
 
��	�� ����	
��� ��������� ����� ��� �������� ����������
. 

#�� ��� ������ ����, ��
������� ����

	���� �	
 ��	��������, ��������� ���	���
-���	������ ����	����
� ��!���� ����. >�����	��, �	
 Ranunculus thora � )�������� 
��	� ��
������ ��
����
� 
���� �����
����� �	
 ���	�& ����	
��� ����: 1) ����
���� 
��������� ������� � ��!�� 1700–2000 � �. �. �., 2) ���������� – ������� 
� ���������; 
3) �
������
� ���	�� – 30–60º; 4) ���� ���'�
��� – ���	$ � �����	����	$��� ���
���� 
������������ ��	
���; 5) ��
����
� �����-������� � ����
����� ���"����	���� – Carex 
sempervirens Vill., Veronica baumgartenii Roem. et Schult., ����� ���� Thymus L. [9]. 

+������
 ��
������� 
���’
��� ����
��������� � ����������� ���������’
 �����
 
��" ����� �����
� �����	$����
, &� 
����	��
$ ��
������� � ���
�� � �$��� ������
��-
��� '��� ����������� ����%%
$�
 ��	�!�� ��� ���� ��������&�. *�����% " ����� ��
�-
������ ������ Ranunculus thora � ������ ������ (���. 1): 
�� + ��
���	$��� ������ – ����	$��� ��
������ ���������	$��� 
����	��
�, ���	����-

���; ������
���� '��� ���
�" ������ � �
�����
$ �������	$�� ���
�� ��
�������; 
�� � �����!��� ������ – ����	$��� ��
������ �������	$��� 
����	��
�, �  �������
��; 

� ������
����� '��� ��
��� �������� ���
���
; 
�� � ������	$��� ������ – ����	$��� ��
������ 
����	��; ������
���� '��� ���
�" 

����� � �
�����
$ ������	$�� ���
�� ��
�������; 
�� � ���
����� ������ – ����	$��� ��
������ ��
����	��, ��� ������
����� '���. 

� ������ ����	
��
� Ranunculus thora, ��	�!�� ��� ���� �����	����
� ���� ���-
	�& ��� ��
�����, �����
�� ������ � ������������ ������
��� ��
������� ��	���"
$�
 
� ������� ��!��. +������� ��
����	���, &� ����	$���
$ ������ �� 
���� ��
�������, 
���
������� �	
 ���
����� ����, ������ � ���� ����	
��
� � �
�����
$ �� 80–90% � 
����	
��
� ���$��� !�

"���
� (�� ��. #�
���, E���������). 0���� 
���, ����
$ � ����	
-
��
� ������� 
� ������$�� !�

"���
� (�� ��. I����, ������, ��	
 �. >�������
���) ����-
��� ���
�� ������ (20–40%) ���
������� 
�� ��
�������, �	��
���� �	
 ������	$��� 
����. 0�����, 
�� �������%
$�
 � ��
�����, ����
$ � ����	
��
� ������� !�

"���
� – 
����	��� ���
�� (�� 15%). #������ �������������
 �����
���� �	
 ����	
��� ��	$���
� 

���. 1. /���	$�� ������
� ��
������� ������ Ranunculus thora � ������ ������ ��������&�. ����-
�� ���������
: p, j, im, v, g, ss, s – ������ �
��� ������;  �.� – �������� ���
���
. 

+. ��
� 
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���	��!���� ����� 
��� (Campanula serrata, Doronicum clusii, Gentiana acaulis, Leonto-
podium alpinum, Oreochloa disticha, Primula halleri, Pulsatilla alba). � ����	
��
� ����� � 
����������
� ����
�
������ ������!���
 (Saussurea alpina, Senecio carpaticus) ���
�� 
������ � ������
����% '���% � �� ��
������� �����!�� � ��!� �
�����
� ����� 1% 
����	$���
� ����	
���. 

� ����	
��
� ����������� (Dryas octopetala, Rhododendron myrtifolium) ������
��% 
���������
%, ������
�� � 
���’
���� ������, " ��!��� �����
�� ������, 
��� ���
����-
��� ��
������, �	��
���� �	
 ���
����� � ������	$��� ����. M� �����	��� ��	$� ����-
!���% ���	�������
% '�� ��
������� ����
$ �� ������

	���� ���� � ��!��% ����
���
% 
������ � ���
������ � �������	$���� ������� �
����. N���� ����	
��� Rhododendron myrti-
folium, ���	��!���� � )��������, N�������, /�������$��� �����, =������� � )�������, 
	��� � ����� ����	$����$��� ����	
��� (�� �. �������� � )�������) ������%
$ ������� � 
“������	$���” � “���
�����” 
���� ��
�������, &� " ���	����� ��� �������� ��
�����
 
����
�� Pinus mugo Turra. � �$��� ������� ��
�����
 ��������" ���
���
 ������
����� 
'��� � �����	%" �� �������� � ��
������� ��	$���
� ������ ����	
���. + ����� ����	
��
� 
Rhododendron myrtifolium ����
���� ��
 ��
���������� �������� – ������ � ��
��
�����
, 
– ��
�� �������
" �
�����
 � ���!���
 &�	$���
� ����	
���, �� ��������
$ �� �������	$-
��� ��������� � �������������� ������ ������� 
��� ��
�������. 

+ ������� 
���’
��� ����
������� ��	��������� �� ����

	���� ���� ��
������ 
��!� ��������
��
 �� ���������� �������������� ���	�. N���� ���	��!���� ����� �� 
���
������ �	
 Heracleum carpaticum. � ��������� ����	
��
� ��	$���
$ ���� ������ 
�������"
$�
 
� ����
������� ��	�������, � ������ ������� ������� !�

"���
� � ��
�-
��	$��� ������ – 
� ��������� ����������. 

+������%�� ��
�	��� ����	����
� ���� ��
������� ��	�!�� ��� ���� ��������&�, 
��!�� �'����	%��
� ����
 
���
�����
 � ����� �
�

� ���

$ “��
���	$��”, 
“������	$��” 
� “���
���� �����” 
� �	
 ����
 ������������, 
�� � �	
 ����	
���. %���-
&����
 – �� �����, �� 
��� �	
 ������ �����
����� ���	������� ������� ��
������. + 
��
����� ������
���� '��� �
�����
$ �����	$��� �����
�� ��� 
����	��
� ������� ��-

�������. >����&� �������	$���
$ � �����	$�� 
����	��
$ 
� ������� ��
�������, 
�� � 
'�� �����	��� �
���, ��
�	��� � ������, �����!��� ��! ��
������ � ���������. � 
����&�����' �&
��' ��
������ �����	$�����, �� ���	$����% 
����	��
% ���- � ���
����-
��
����� '��, ����
��
����	�% ������
����% '���%, �������
�� � ��	���� ������ �
�-
��, �
������� �����"� 
�&�. 

*����� “	������
 �&
��” &��� ����
 ������ ��� ����	
��� ����� �!���"
$�
 
� 
������� ������	$��� ����, � ����� 
� �������� ����� �� ��������
. +�!	��� �� ���	���-
���� ����
�� �����
�!���
 �
����" 
���
�����
 ���
����� ��	����� ��������� '�
�-
���� ������, 
�� ������" ��!� �� ���
���
� �� ���
���
 
� �	���������
, � ��!�� ��� 

��� ������� �� �������

$ �� ������
����� ����������� [4]. + ����� �������� ����
$ 
���
�
�$� �������
� ������� ��!�
$ �� ������
� ������
����� '��� �� ������

	���� 
'�
�����
����� ��������, ������� ����������� ����	���� ��
�����
, ������� &�	$���
� 

�����
�% 
�&� [17]. 

�	
 ����	
��� ������% �� ������% " ���
���
$ �� ������
������ ����������	���
. 
*��� ������"��, &� ���
���� – �� ���������

	����� �������� ����� ��������
, �� 
��� 
������� � ���"�� ��
������� �� ������%
$ ������
����� '���, � ����	
��� �� ���


$ ����-
��
����� ������ � (���) !�

"���
���� ������
 
� ������
� ������
������ �����!���
 �, 

�� �����, �� ���
�� �� ������
������ ����������	���
 
� " ��!�

"���
����. 

OQ=0�U*/ XU**Y+0=0 MU�Q� Z �U>O/Z�O \�0Q0=Z)>0^ ... 
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��� ����� ��� ��
���	$��� �� ���
����� � ���	�&�� ������ � ����	
��� ��!�� 
�����
���
� 
� ���	������ ����. (
����
)�� ('�������
�	$��) �	
�
�
��� �
*� – �� 

�� ���
� ���������
���, 
���� ���
������ ��������� ����� �	
 ��������
 ������ ���� 
(�������, ����	
���). O ����
��, ��
��� '��
���� �����" ��� (�������, ����	
��
), &� 
��������" � �
��� ����������� � ������ ������, – �� ����
�
���� �	
�
�
��� �
*� [2, 3, 
23]. ����	
���� ������ (��	�����) � ����� ��
�������� 
� ���	�������� ���	������� ���� 
� �
��: ������� � ����� ������ ������	
������� (������	
�������) ����
 – '��� �����-
!���
 ����	
��� – �� '��������
 – �������	$��� �����
�� – ������� – '��� �
��
� 
!�

"���
���
� 
� ���������
 ����	
��� – ������� � ����� ������ ������	
������� 
(���	
����	
�������) ����
 (���. 2). � �$��� �
�� ��!��� ������� ���������" ���� ��	�-
���� ����. �	
 ������ � ���� ������ ������	
������� ����
 ���	������� ���� �
�����
$ 
���$ �������� ��� ��
���	$��� �� ���
����� ���� � " �����%, ��! ���� ����	
��� � 
'��� �� �����!���
. #���	
��
 ��!� ������
����
��
 � �����!�� ���� ��� ��
���	$��� 
�� ������	$���, � �� �����!���
 ����!	��� � ���
����� ������ (���. 2, O, E). 

#��	
 �����!���
, �� �
���� '��������
 ����	
��� �������� ���� �� ��������
 �����-
�%"
$�
 � ����	%" 
���! 
� ���
���� �����, � ��
��� ������� ����%
$, �	� �����!���
 ��-
��	
��� ��	� ����!	����. *��
� ���
���� ����� ���� 
����'����%
$�
 � “��	����%
$�
”. 
E��������, ���� ��!�
$ ��������� 
����'������
��$ � ������� �����
�� ����	
��� 
� ����� 
��������&�, ������� ��� ��	���� '�
�������� ��	
 ����	
���. 0���� ��������� " � 
�, &� � 
����
$�� �������� �� ����� ��	���%
$�
 ���
������ �� ������� ���
��� ����� ����
������ 
����
���, ��
��� � �'��������� ����	
��� �!� ��	�!�
$ �� �� ����	�.  

*���� �����, � ���� �����
�� ����	
��� �� �� ��	��� ��	���%
$�
 
� �������, 
��
�� ���
�
$ � ���
����� ������. � '��� �������	$���� �����
�� ����	
��� ����
�� 
�	������ '�
�������� ��	% �� ���	������� ���� ������!�� ����� ��� ��� ����� ������ 
������	
������� ����
 � ����	
��� � '���� �� �����!���
 
� '��������
. ���������
 
���� �������"
$�
 �� ������� ��
������ ��	��� ����	
��� �� ���
���� � ����
���� ����-
����&� �, 
�� �����, ��������
$ �� ���������
 ����
������ ��������� ���� �� �������-
�
. M� �����	��� ������!�� ���	$����
� ����	$���
� ������ � &�	$���
� ����	
���. 

���. 2. \��	������ ���� ��� ��� !�

"���� ���	� ����	
���: O – ���� ���� ��!	����� ��������
 
������ (��� ������
������ ������!���
) � ����	
��� �� �
���
� �� �����!���
, '�������-
�
, ��������� � ���������
; E – ����� '��������
 � ���������
 ����
�
����� ����	
���. 

+. ��
� 
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O�!� ���$-
�� ������� ����%" ����� ��	
 ���� [15], � 
�� ��	$�� ����%" ��������&� 
����	
��
 � ������� ���	$����
 �� ���
��� [10]. N��� ��������&� ����	�!�� ��� ����� 
����	
��� 
�! �����" ���
����� ����. *��� ��!�� '��� �����
�� ����	
��� �������"
$�
 
�� ����� ���� � �� ���� ���&�"
$�
, ������%�� ��&� ����� ������
���. +
��
� !�

"-
���
���
� 
� ���������
  ����	
��� �������"
$�
 �!� �� ����� ���
����� ����, ��
�� 
����
����� ���
� ������

$ �� ����� ��	����� ��
���	$���. 

+�!	���, &� �������� ����, � ��
��� ��!� �������
��
 ����	
��
, ���!�� " ��!-
���, � ���
� ������
� ��!��� ��� ��������� ����, � ��
��� ��!�
$ ������
� ������� � 
����� ������ ������	
������� ����
. ���
���� �����, �� 
��� �� �������"
$�
 ������
�-
��� ������!���
, 
��
� ������� �� ������%
$ ������
������ �
���, ��� �� 
��� �� ���-
!���"
$�
 ������
 ������"���� �����!���
, ������!�� �����%
$ ������ ���
�� ����	
-
������� ����	�. M� �����
���� � ����� ���	�� ������ !�

"��� '��� ����
$ �	
 �������-
!��� ����	
���, � ��
��� �'�������� �	���� '�
������ ��	�. 

+�����, &� ��!� ���	������� ���	�
�� ����	
��� ��!�
$ �������

��
 ��� ��! 
���	������� ���	�
�� ���� � &� ������ ������� ��!�
$ ��
� ��
���� ����
$ ���� ��-
!��� ���	������� 
�	����
���
� ����	
��� [1, 3, 21]. #��
� �������$������ ��	���"
$-
�
 �������������
 ���	������� ���	�
�� ������ � ����	
��� �� �������� ��� ���	������� 
'��
���� � ������� !�

"���� ���	� ����	
��� – ��� �����!���
 �� ���������
. 

�	
 ����	��� ����	
����, 
� ����%"
$�
 ���� ���	������� 
�	����
���
� ����
�-

����� ����	
��� � '���� �� �����!���
, �����
�� � �
��
� !�

"���
���
�. _�&� �����-
��
� �
��� !�

"���� ���	�, �������%�� ���� ���	������� 
�	����
���
� ����	
��� � 
��!�$�% � �����$�% ���
������ 
������ 
� �������%�� ���� 
�	����
���
� ����� ���-
��� ������	
������� � ���	
����	
������� ����
 � ���
������ 
������, 
� �
����"�� 
�����, �����!��� �� ���. 3. +��� ����
�"
$�
 �� �����
��	���� ����� 
� �����������, 

�� � ����
������� �������� ����	
��� ��������� ����� ���������’
 �����
, �������%�� 
��	���� ���	������ '��
��� �� ��������
 
� ��
������� ����

	��� ����� �	
 ��	�����-
���. #�����	������� 
���! ������ ����	
��� �� '���� �����!���
 ��� � ������ �
������
 
!�

"���
���
� � Doronicum clusii, Leontopodium alpinum, Oreochloa disticha, Pulsatilla 
alba, Ranunculus thora � Saussurea alpina. *��� ����� ��	����� !�

"���� ���	� ���
�-
����� ����
$�� ����� � " ����	$��% �	
 ���	�� ���������’
 �����
. 

_�&� ����
�!�
� ����� � �
�� ���
+/���# �
���#�
� – �� 3
�&�����# – &�	��&�-
����) �
����
	 – ������+ – ������ /���5�+���
��
 �� �
+&�����#, 
� ������ ���� 
���	������� 
�	����
���
� ����%"
$�
 �����
�� ��� ���$��� �� ������, � ��
�� ������-
"
$�
 �� ��!��� ��� ��������, �	� �!� �� ����� ������
��� (���. 3). *���� �����, ���� 
���	������� 
�	����
���
� ����	
��� �� ���� �
���
� �� !�

"���� ���	� �����. 

*������ " ������
����� ���
�� ���������
 ���� ���	������� 
�	����
���
� ��� ��� 
������������� �����
�� ����	
��� � �����
����� – ��� ��� ������������. �������� ���� � 
���� �����
�� ����	
��� ������%"
$�
 � ������
$ �� ��!� �������� ���
����� ����. +�� 
�����
� �����!���
 ����	
��� �� '��� �������	$���� �����
�� �������� ���� �� �������-
�
 ������%"
$�
 �� ������� 
� ���
�����, 
�� � ����

	���� ���. � �'��������� ����	
-
��� ���� ���	������� 
�	����
���
� ����
 ������ � ����	
��� ���	$�� � ���
�
$ � ���� ������ 
�������� ���
����� ���� ������. ���
���� ����� � ����
�����-������� �������� ����	%-
%
$ �������� ���������. `��� ���	������� 
�	����
���
� ����	
��� ������!�� ����� ��� 
���� 
�	����
���
� ����� ������ ��- � ���	
����	
������� ����
. 

���
���� ���� ��!� �
�����
� ������%�� ���
�� ����	$��� ���� ���� ��������
 
(���	�������� ���	������� ����) ����
$ ��'���
����� ����	
���. O�!� ��	$���
$ ������ 
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������"���� �����!���
 � ��������� '�
�������� �������", �� ���
��%�� ������
����-
�� �
��� [15]. � ����	
��
� ������$�� � ���$��� !�

"���
�, � 
���! � ����������� ����-
	
��
� ���
���� ���� ������!�� �����, ������
�� �� ������ ��
���	$���, �����!��� � 
������	$��� ����. `��!���
 !�

"���
���
� ����	
��� ����	%" �� ���!���
� ���� ���-
	������� 
�	����
���
� ����	��. 

� ���
����� ������ ����	
��� ��!�
$ ��������
� ������
�� ����
��� �����!�� 
���� (
����	��
$ !�


 ������ ����	���
) � " ��!�

"���
����. `��� ���	������� 
�	���-
�
���
� �	
 ����	
��� �� �
���
� �����!���
 � �
��
� !�

"���
���
� ��!��, ��! �	
 
����� ������ ��- � ���	
����	
������� ����
. 

� ����
�
���� ��
����� ����� �����!���% ����	
��� ��!� ��������
� '��� ����-
"��
 �	�&� ��� �����
�% ����	
��% ����
�
������ ����������. �	
 ����
$�� ����
���-
������ �	��
��� ���
���
$ �� ����
�
������ ������!���
 ��� ��������
 ������
����� 
'���. � ���
����� ������ �	��� (��� ����
$ ���� �	��), ���

��� ������� ���	� ����-

�
����� ����	��$ ����
�� ������� &�	$���
� ������ ��!�
$ ����%��
� ��������&� � 
'������
� ����

	��� ����� �	
 ���	������ ������
������ ������!���
. *���� ����� 
��!� �����
��
 “��	������
” ���
����� ����. � �$��� ������� ���� ����� ���������-
���� �������
$ � ���� ������	$���, ��	� ����������
 ��� ��!�����
 ������"���� ���-

���. 3. N���� ����� ���� ���	������� 
�	����
���
� ����
�
����� ����	
��� ��� ��� !�

"���� ���-
	�: O, E – �����
 � ��!�
 ���
���� 
���� ���� ���	������� 
�	����
���
� ����	
���; +, = – 
�����
 � ��!�
 ���
���� 
���� ���� ���	������� 
�	����
���
� ������; ��. – ���
���� 
�����, #�. – ������	$��, #�. – �����!��, 0�. – ��
���	$�� �����; , 

 – ������
� �����!���
 � '��������
 ����	
��� � �����!��� � ������	$��� 
������. 

+. ��
� 
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���
� �
��� 	���	$�� ��!	���� � ���!� ���	�������
��
 ����������� ���������.  
�	���	$�� '��� ��!� ��
� 
����	�% � �
�����
� ���

�� �� ��
�� �����. 0������� ���-
	�������� ����
$ �!���"
$�
 ���



 “�	���	$�� ����	
��
” [22]. 

#���	���� �����!���
 ����	
��� � �	���	$��% ���������	
�����% '���% �� 
��!� ������	$��� � ���
����� ���� ��!� ��
� Saussurea alpina �� �. E��������� � 
)��������. +���	���� ����
���!��$ ���

��� 1996–2007 ��. 
�
 �� ��
�	��� ���
���� 
������. E��������, ����������
 ��!� �������
��
 � � �����% �����������
%. 0���� 
���� �����������!���
 �� ��	� ��'�������� � ���������� '	����
����� ���	��!���
� 
�������. *��� ��!�� ������
�
�, &� �� ��	��� ����	
��
 ��� �	���	$�� 
���������	
����� '���. 

� �����, ��
�� ������!�%
$�
 	��� ������
�, � � ����
�
���� ��	���
����� ���	�� 
�����!���
 ����	
��� " �������������� � ��
���	$��� ��� �	��$��� �� ��
���	$��� ���-
���, 
��
� � ��!�� ���� �����
�$��� 
��� ���	�������� ����	
���. #�� ��� �����
�� 
����	
��� �� 
���� �������"� �� ����	 '����"
$�
 ������
���� � ���
��" �������	$���� ��-
�
�� � ��'���
������ �
���. `������ � ���������
 
���� ����	
��� ��" ������!�� ������� – 
�����
����� ���
��, – ��� ����'���� � ���
������ ������� �� 
��� � �������

	������� 
�������. � �������, 
�&� ���������
 ���� ����	%" ��� ���	�&�, 
��� ����
����� ��� 
��
������ ���� (��� ��
���	$��� �� ���
�����) ���
����� ���!�%
$�
 ��� ���!�%
$ ���� 
����. >����	$��� �����!�� ���� 
����
���, ����������, ����� ��
���	$��� ����, ���� 
����	���� ��� ������

	���� �������� ���� 
����'����%
$�
 � ���
����. 

q��������
 � ������� ����	
��� ����
�
���� ��	���
������ ���� ��!�� ����	
-
��
� �� ����	��� Ranunculus thora. #��	
 ���	��!���
 ����
������� �������� (� 1990–
2007 ��.) ���’

� ����	
��� R. thora � )�������� ��	� �������	��� ����� '��� �� �����
-
��, � ����: �����!���
, '��������
, �������!���� �
���, ��������, � 
���! ������	��-
�
. #���
���% �	
 
���� ���������, ����� ����
��������� ���	��!��$, " ����	$
�
� ��-
����
��
 ��������� ��������
 ����	
��� � ������ &��� �����������!��$ ����, ����-
��%�� ��� ����
 wZw �
. [25] � �������%�� ��������� ����
�� �������$��� ��
������ 
[12, 13, 19]. #�� ��������
 
�$�� ����	
��� �$��� ���� �� ��	� ���������� �������
��. 
+�
����	���, &� ��������� ��� � ��� (�� ��. #�!�!���$��� � �������) " ��	�����. #�-
��	
��
 �� �. ������ �� ����� ��� �� ����	$���
� 400 �����	�� ������ ���!� �'������-
�� � ��������" � �
���, �	��$���� �� �������!����. >� �. #�!�!���$��� ����
�����"
$�
 
'��� ���������� �����!���
 ����	
���. >���
���� ������
���� ������� ��" ��� �	��$�� 
15 �����. �����	� ������� ������"���� �����!���
 ���
������� � ��	
��� ������, ����-
���

	������ �� ���	���-����
������ � �����'�
��	���
������ ������� �	
 Ranuncu-
lus thora. M
 ��	
���, �� ����� ��������� ���������
 � �����
�� ����	
���, ������� �
�-

� �� ����
������ 
����. (� � ���� ����	
��
�  R.  thora (�� ��. *����	 � #�
���) ���-
�
�!��� ������� 
� �������� ����	���� ����
������ ��	��� ��������
, 
�� � ������	��-
�
, 
�� 
����" � " ����
������% ������"% �� ���	��	���
 ���
���	$���� �����
�!���
 
(�� �. #�
���) ��� ���� ���������
 � ��
����	���
 ����������� ��!��� (�� �. *����	). + 
���� �������� ��	����� '��
���� ����������� ���� � ���	�&�� ����	
��� ��	� �����-
������" �
���	%����
 ��������� ���� ������. 

>�����
��� �������%
$�
 ��	���� ������
� ���������� '��������
, �����
�� � 
���������
 ����	
���, ��
�� ��"���%
$ � ���� '	%�
����� ��
��� � �����
��� ����, ��-
���	���� ������������
% ��������&� � ���� 
� ����
��� � ��!�� ����	
������� ����	�. 
0���� 
���, � ��	$���
� ����	
��� �������	 ���� ��� ����

	���� �� ���
����� 

���
����	$�� ��!� ��������� � �������������, � �� ������
������.  
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`� �������"� ���������� '��������
 � �������� �������%
$�
 ����	
��� Festuca 
carpatica F. Dietr., Gentiana punctata L., G. acaulis, Heracleum carpaticum 
�&�. )��	���� 
������� ��� ����� �����!�%
$�
 � �������%
$ � ���
����� ������, �� ������
����%�� 
����	
���. *���� ������ �������"
$�
 �� ��	���� �	�&��, ����� ��� ��	�����
���, ��!� 
������� � ��	$���
� �������� �� ������%
$ ������
������ �
���. #���	
��� �����!�%
$-
�
 	��� � ����

	���� ������, ��
�� �	
 �
���
����� ����� ����%
$ � ��	�� ���
�� ����-

��� � �������	��� �� �	�&� ��!� 	���	$��. � ������� �����
�� � �������� ����	
��� ����-
�����
$ ����

	���� � ������

	���� ���� ���
���� ��	$�� �� ����� ����%"
$�
. 

q��� ���������� � ���������
 ����	
��� ��!� �������
��
 
���! �� ������� �����-
��
��, ����� 
��� ��!�� ����	�
� 4 ��	����: 
1. �����
����� ���
�� ���������
 ����	
��� ����	���� ���!���
 ��������� ���� (��� 

���
����� �� ��
���	$���) � ���
������ ���!���
� �� ����� – � ����
$�� ����� ��� 
��	���� ��������� ��������; 

2. /������� ���������
 � ������ �� ������� ���
���� ����	
��� – � ����
$�� ����� ��� 
��	���� ��������� � ��
���������� ��������; 

3. +�����
����� ���
�� ���������
 ����	
��� (��� ��
���	$��� �� ���
����� ����) – 
� ������� �������� ����	���� ����������� ��
����������� ��	���; 

4. +��������
 �� ���� �	�&� ����	
������� ����	�, – ������ ����	���� ��
���������� 
�������� ��� ��������� ���� ��
��
��'������ �����
��� (��� ����� �������%
$�
 � 
�
�%
$ ���
������ ������ – ���

��� !�


 ������ ����	���
). 

��������
 
����'���������� ��������, ��
�� �������%
$�
 �� ���������	$���� � 
����	
������� ����
� ��� ��� ���	�!���
 ���� ��������
 �� ���
�����, ��!	��� 
���! 
��� ��� ���	��!���
 ��
�����	
���. � ��
�����	
������ ������ �����  �� ��	����� – ���
-
���� ����	
���, 
��� �	��
��� ����������
 �� ��!� !�

"���
���
� ��� ����
$ ��������� 
���������
 ���������
 � �����!���
, � ����
$�� �������� ��	����%
$ �� ��!� ���
����� 
� ������	$��� ����. � ����$��� ������ ������� ����	���� " 
���� ����
������ 
�� ��-

�����	
���, ��	� �� ������ �������
������� �����, ���	������ ����� 
���� " ����

	���-
��, ���
������� ��	��� “��
������� ����	
���”, � �� �������� ����
�, �� ����� ��	$� �����-
	��� ��� ��
�����, – ��	� ”��
�����” ���
���� ����	
���. >� ������� ������� � ��!��� ����-

��� ��!�� ����
$ ���������� ���
���� �����, 
�� ������
$ ��!� ��������
 ���
����� 
����	
���. #��� ���� ��!��� ��� �����
��	���� 	��� �������� ��������� � �� ������� 
������	
������� ����
. #���	����� 
���� ����
������ 
���� ��
�����	
��� " Campanula 
serrata, Pinus mugo, Sesleria coerulans, Rhododendron myrtifolium 
�&� [18]. 

�	
 �
���
��� � '������������
 ��	���� ���
����	$��� ����	
��� ���
�� ���
��-
��� ���� � ���$��� ����	� ������!�� �� ��" �������� �������
. 0���� �	
 ��	�� �� ���
-
��� ����	
���, ������� �	
 ���$�� !�

"���
���
�, �
 ������ ������" ����	���� ����. #�� 
��� �����	$��� ������, � ���� ������
��� ����������� ���	��!��$ �����
� �
�� � �������-

��� ����	
��� ����
$ �� ��	������ ��������� �������� " ����	���
�����. +�
��
� ! 
� 
���
�� ����	
���, ��
�� ��������" � ���
����� ������, ����	��� ��	����. �	
 
���� ����-
�� ��������� ��
�	$��, ����� ����
������ ���	������ ���	��!���
. � ����
$�� �������� 
���
���� ����� ��!�
$ �����
� ������ ���
�� ���	������� ���� ����	
���. � 
����� ���� " 
��������� �������� ����������
 ������� �	
 ��������
 ����	
��� ��� ��� ������ �� !�

"-
���
���
�. � ���� ���	�!���
 ���
��� ��	�� ����	
��� �� ������	$��� !�

"���
��� ����-
	
���, � ��	� – �� �
��
� !�

"���
���
�, ���
�� ���
����� ���� ����
�" � ���	�!�"
$�
 �� 
100%. *��� �	
 ������ �
��� � �������
�� ��	�� ����	
���, ����� ����	$���� ����	
�����-
�� ���	���, ��!	��� ���	���
� ����
������ �������	 ������
����� ������ � ������"���� 

+. ��
� 
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������
�, �� &�	$���
$, ��
�����
� �������, ��
�� ��!�
$ �������

� ��������
 ��� 
����	
������% �	�&� � ������
����� �������
������
�. 

� �������� ���	������� ���� � �	����
�� !�

"���� ���	� ����	
���, ������%�� 
��� �� �����!���
 � �������%�� �
��
�% !�

"���
���
�, ������% " ������
 ���
����� 
����. #���	
��
 ��!� ������
����
��
 � �����!�� ���� ��� ��
���	$��� �� ������	$-
���, � �� �����!���
 ����!	��� � ���
����� ������. *��� �������� ����, � 
��� ��!	�-
�� �����!���
 ����	
���, ���!�� ��!��� ��� ��������� ���� ��������
 ������ � ���� 
������ ������	
������� ����
. 

� �'��������� ����	
��� ���� ���	������� 
�	����
���
� �	
 ������ � ����	
��� 
���	$�� � ���
�
$ ���
���� �����, �	��
��� ��������. #�� ��� �
������
 !�

"���
���
� 
���� ���	������� 
�	����
���
� �	
 ����	
��� ��!��, ��! �	
 ������. � ���
����� ���-
��� ���
�" �
��
� !�

"���
���
� ����	
���. 

q��� ���!���
 � �
������
 !�

"���
���
� ��������!�"
$�
 ���	$����
� ���
�� 
���
����� ���� � ����	
������� ����	� 
�, ����������, ���
�� ������ � “���
�����” 
��
�������� � ��	��� ����	
���. /�
������ ��� ������ ��!�� ���"����� ��
��
� � ���-
�
�!�
�. *��� ��!	���� " ����	$�� ��������	���
 ��
���� ������ �
��� ����	
���, 
������� �������� ������������
 �
���� ���!���
 !�

"���
���
� � ��
�% ���� ���������-
�
, &� ����	��� ��
��	$�� �	
 ����	$���� �����
�� ��������� !�

"���
���
� ����	
-
��� � �	
 ����
��� ������� ��������� 
� �����!���� ����� ���	��. 
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PLANT POPULATION LIFE CYCLE ALGORITHM  

AND ECOLOGICAL NICHE DYNAMICS 

V. Kyyak 

Institute of Ecology of the Carpathians of NAS of Ukraine 
4, Kozelnytska St., Lviv 79026, Ukraine 

e-mail: vlodkokyjak@rambler.ru 
Peculiarities of the population’s reaction and their ecological niche 

changes on different stages of the life cycle – including origin, development, 
degradation and population viability loss, are revealed. The life cycles of the 
small isolated rare and endemic plant populations as well as wide continual 
populations and metapopulations in Ukrainian Carpathians have been analyzed. 
There was shown that population can be evolved only on the interval of condi-
tion between optimum and pesimum, but not critical condition. Ecological toler-
ance zone of real population and individuals is mutual and contains critical con-
dition for individuals. In period of viability loss the ecological tolerance zone 
for population get narrower that for individuals. In critical circumstances popu-
lation disposed to lose of viability. 
Key words: plant population, life cycle, ecological niche, viability. 
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