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����	 
���� ��	���
 
�������� � 	������ � ������� �������	��� 

����� (�arassius auratus gibelio) ��	���� �	����-������������ ���	��!�-
	���	���. "	������ ���� ����
�#
��� �� ���������� ������	�� ��������-
�����	���� �����	����� ($��) ��������
���� 
���� ��	���
 � ������ 
�����	��. % 
���� � �	������� �����, 
��	��&�� ������ ����� ���	�-
&�
�	� � ������ ����	���� ��
�� 
���	� 
���� ��	���
 �’��� < ������ < 
�������� < ������, '� �������*	+�� � ��	����
���	# �������� �������
 � 
���, � 
��������	��� �� !������������ �	��	��� � ��������� �����. 
���������� �	�	�
� ����������� 
 ������������� 
���� ��	���
 � �’����, 
�������, �������; � �����
 
���	 ����������	�
 
�'��, ��� � �����+. ��-
���� ��
��+ 
���� ��	���
 
 ��������� ����� ����
����� ���	����� 
	���� ��
����� ����. 
�����
� ���
�: 
��� ��	���, ����+ �������	�� (�arassius auratus gibelio), 

	����� ����������, �	�	�
� 
��������	�, 
��
� 
��������	�, 
/������+� 
������
�'�. 

� ������� ������ ����+ * ����� �� �����&�����&�� 
���
 ��� � 
����
�� ���-
�����
�� ��'*	��. � /������+��� 
������'� ����
���� 	�����*	+�� �������	�� �-
���+ (�arass�us auratus g�bel�o). /� ������ 2001–2005 ��. 
���
 ����� � ������+��� �	�-
��
�
 17% 
�� �����+���� ������� ��������. 6�������� �������	�, '� �� ��	���� �’�	+ 
���
 ��������
�� ���
 ����� �����
�� 
������� �����+*��+��� ��
�, � 	��� �� 
����+&����� ����������� 
������ ������
�'� 	�����	��� [4, 7, 9]. 

/ 
���������� ����� �������##��� ����
�� ������+& ��	�	���� 
 ��	���� ��� 


���#	+�� 
��� ��	���, �� �� 
������ 
�� �������#
���
 ���������� ������� 
��� �� 
�������#	+��, �, �����#�� ����, �������������#	+�� ��� �������	��� �����	���, 
���	���� ������
�#�� 
 ��� [8]. ���� ��	��� �������##	+ ��	������� � 	���	������� 
�!�	�, ��#	+ 
���� 	�������	+, ����
��#	+ ���������, ������##�� ��# ��&�� 	�-
����	�
 �� ���	� � �#����. 

"���+� 
 /������+��� 
������
�'�, '� ������
�* ��� ��	����� ������ 	����-
������� �����������, ����+ * ����� �� ����
��� ��’*	�
 ��������
��� � ���	���+��� 
��
�, �	���
�	+ ��	���� 
�
����� ��
��
 ������������� 
���� ��	���
 � ������� � 	�-
����� �����	�
���
 �+��� 
���, 
��
���� �#����# � ���. � �
’��� �� ��� ��	�# ��-
&�� ����	� �	��� �������	� 
���	 
���� ��	���
 � 	������ � ������� �����, 
������-
���� �� ��������
�� ���
�
 � ������ ������� /������+��� 
������
�'�. 

=�	������� ��� ����������� �����
��� ���� 
��� �arass�us auratus g�bel�o 
(�������	�� ����+), 
�������� � �������� � ��
����� ���
�
, �� 
���
�#
��� 
��	� 
2004 �. � ����� – ��
���� 2005 �. �� ������ ������� /������+��� 
������
�'�. 

����	 
���� ��	���
 
�������� � 	������ ��� ��	���� �	����-������������ 
���	��!�	���	��� ����� 
���&�
���� �����
 �� ���	����� 
��� ��� t=105°? � ���	����-

!"��#� $%!"!. ��-&� 
����� '���������. 2008. !��. 46. �. 97-100 
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�� ����#
���� ��� t=500°?. D����+	�	� ��������� �	�	��	���� �����+��������	��� 
��	����� 
���������� �	�	��	�� [5] � �����	�
���� � ������* �������� �� ������+�
�-
���	����� 
���������� �� ���+&� 7% ��� n=6–10. 

"	������ ���� ����
�#
��� �� ���������� ������	�� ��������-�����	���� ��-
���	����� ($��) ��������
���� 
���� ��	���
 � ������ �����	�� [1]. 

� ��������� �������	��� �����, � ���
���, �����+���	+ �����
 ����� 
�� �����+-
���	� �����+, �� �� ��
��� �� 
����	���	�. D���� � 	��, �����	�	�
� ��������� ��� 
���-

�� ��
��&��� ���
 ����	+ ����#
�	��+ � �� ����+&���� �����+���	� �����
 [3]. ��-
��� !�	 ������
 
����������� � �	�	�
�� � 
��
�� �	��	��� ��������
���� ���� 
���-
�� �������� ����� �� ��������
�� ���
�
. G����+���	+ �����+ ���
��#
��� ��������� 
� 2 ���� � ���+& &����# 
��
�# 
�������+���	#. B��� �����, � �����+	�	� ���
���-
��� ���������+ �	������ ���� �� ������������# 
���� ��	���
 
 ������� � 	������ 
�����
��
�� �����+ (2–5 ���
) � �����
 (3–4 ���
) �������	��� �����. 

� �’���� �����+ ����������*	+�� ������&� ��+��	+ 
���� ��	���
 ����
���� 
� ��&��� ��������, ���� ��� �+��� ���� �����	����� ������ ����
�'�#	+ �����	��� 
��
��, ���������� � ������ 3-������� 
��. B�, 
���	 �
���# ����
�'�
�
 �������� 
$�� 
 1,2 ���� � 3-���� � 
 1,9 ���� � 2-����; ����# – � 8,0 ����
 � 3-���� � � 4,6 ���� 
� 4-����; ������ – � 2,1 ����. ���
���� 
 �’���� 3-������ �����+ ����� �����	����� 
����# 0,9 ��/� �	���
��� 4,7 $��. ������	����� ����, �������#, ���� ������
��� 
 
����� �����	���� ������+ (	���. 1). 

I����� � ��	���������� ����� ��������� �������* ������+&� ��+��	+ 
��-
�� ��	���
. � �����+ ����� 
 ������� 
��
���� ������ ����
�'���� $�� �� 
���	�� 
	��� ������	�
, � ����+ (
�� 6,8 ���� � 4-���� �� 35,6 ���� � 3-����), ������ (
�� 2,8 
���� � 2-���� �� 4,1 ���� � 3-����), ����� (
�� 2 $�� � 4-���� �� 3 $�� � 2-����). 

� ������� �����+ ����������#	+�� ������ ��+��	� ����# (42,4 $��); 
���	 
������ � ���� ����
�'�
�
 �����	��� ��
�� 
����
���� 
 3,5 � 2,1 ����. 

6�������� �������	�, '� ������+& ��	����
�� ������������� 
���� ��	���
 

����
�*	+�� � 	������ �	�	�
������� ������ ����
���� � 2-�������. I�� �+��� � 3-
������ ������ 
��
����� 
�'�� 
���	 
���� ��	���
 � 	������ ����
���� � 4-
�������. B�� �����������	+, ���
����, ����� ��
’���	� � ��������+��# �	�
���*# 
�������� �������
 � 3-������ ������, �� !����������� �����	�	+�� 
���&�. 

B�����, 
������ 

��, 
��� 

����	 ����������	�
, ��/� 
Cd Pb Ni Cu Mn Zn Fe 

=’��� 
2 – 1,9±0.13 0,5±0,07 4,9±0,34 0,9±0,06 21,1±1,48 2,1±0,15 
3 0,9±0,06 1,2±0,08 4,0±0,31 4,7±0,33 10,4±0,73 11,8±0,83 63,1±4,42 
4 – 0,5±0,04 2,3±0,16 3,2±0,22 3,0±0,21 17,9±1,25 2,2±0,16 

I����� 
2 0,6±0,04 1,1±0,08 4,8±0,34 9,6±0,67 4,9±0,34 10,5±0,74 86,4±6,05 
3 – 0,6±0,07 17,8±1,25 11,5±0,81 26,8±1,88 23,8±1,67 122,1±8,55 
4 0,4±0,03 0,3±0,02 3,4±0,24 14,8±1,04 2,2±0,15 73,0±5,11 106,8±7,48 

$����� 
3 – – 21,2±1,48 8,3±0,58 7,0±0,50 85,7±6,0 106,5±7,46 
4 – – 2,4±0,17 2,2±0,15 1,1±0,78 47,0±3,29 0,9±0,07 
5 – 0,2±0,01 1,9±0,13 2,5±0,18 8,0±0,56 60,4±4,23 20,5±1,45 

B������ 1 
����	 
���� ��	���
 � 	������ � ������� �����+ �������	��� �����  

(�arass�us auratus g�bel�o) /������+��� 
������
�'� (��/�, M±m, n=6–10) 

". @�������, B. A���+*
�, 6. C����
�  
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D����+	�	� ���������+ 
���	� 
���� ��	���
 � 	������ � ������� �����
 ����� 
�arass�us auratus g�bel�o ��
����� � 	���. 2. � �’���� 3-������ �����
 ����� 
��������� 
������������� �
���# �� 1,9 $��, �� ��&�� ��������
���� ������	�� ����
�'���� 
$�� �� 
��
����. � ������� ��� �� ������ ��� 
��
���� ���
�'��� �����	����� ������ – 
2,8 $��, ����# – 9,6 $��, ����# – 3,0 $��. 

� 4-������ �����
 ����� 
 �’���� ����	�����
�� ������+&�� 
���	 ����#, '� 
����
�'�
�
 �������� $�� � 7 ����
. L�&� ���������� ����������	� ���� �����	�� 
 
��+��	��, �����	���� �����	�
���� ���������. � ������� �����	����� ������ ��-
��
�'�
��� $�� � 12,7 ����, ����# – � 13,4 ����, 
���	 ���� 
����
���
 �������� ���-
���	�����, 
���	 ����# ����
�'�
�
 $�� � 2,0 ����. � ��������� 
���	 ���� �	���
�
 
2,1 $��, ������ – 8,9 $��, ����# – 11 $��, ����# – 4,7 $��. � ������� �����
 ����� 
�����	����� ���� ����
�'�
��� $�� � 2,2 ����, ����# – � 4,2 ����, ����# – 
 4 ��-
��. � ������ 
��������� ������������� ����# 
 ��+��	� 8,8 $��, ����# – 
 1,75 
$��. � ������ ��	��� ����������
����� 
 ������� � 	������ �����
 ���+&�# ����#, 
��� � �����+. O�, �����
�, ��
’����� � 	��, '� 
 �����+ � �����+��� ������ 
����
�-
#	+�� ��	����
�� ������������ �������. 

% 
���� � �	������� �����, ��������	� 
��� ��	��� ���������#	+�� 
 ������� � 
	������ ����� ����
�������. O� �����#*	+��, � ������ ���, �����# ����������#-
��# ���	���	# 	���� ���, '� �����
���� �� �������
�# �������# 	� !�����������# 
�	��	���# � ������, � 	��� ������ ��
��� ������ ����
�� [2, 6]. ����� �����	����� 
����������	�
, � ���
���, 
��
��#	+�� 
 ���+& �	�
��� � !�����	�	�
���� ����� 
������� (�������, ���������, �������).  

/� ���	���	# �� ���������� 
���� ��	���
 
��	��&�� ������ ��� ����� ���	�-
&�
�	� � ����	�#���� ������ �’��� < ������ < �������� < ������, '� �������*	+�� � 
��	����
���	# �������� �������
 � ��� ������� [2]. 

������ 
���	 
���� ��	���
 
 ��������� ����� ����
����� 	���� �����
���� 
��	���+���: ����+ 
��� ��������� ������ ��		� � �����#* � ���� 	�����	�, �� 
"����
���" � S���	��. B��� �����, ����+ �������* ������ ��+��	+ 
���� ��	���
, 
'� * �����+	�	�� ��������� �!�	� ���+��� ������������� � 
���, ������ 
�������+ � 
����, ��� 
�� �����*. 

����	 � 	������ � ������� �������	��� ����� /������+��� 
������
�'� 
���� 
��	���
 (������, ����+, ��� � �����) ����
�'�#	+ $�� ��� ������ �����	�
. ������-
���� �	�	�
� 
��������	� 
 ������������� 
���� ��	���
 � �’����, �������, �������: � 

B�����, 
������ 

��, 
��� 

����	 ����������	�
, ��/� 
Cd Pb Ni Cu Mn Zn Fe 

=’��� 3 – 1,9±0,13 0,5±0,04 4,9±0,34 0,9±0,08 21,1±1,54 2,1±0,16 
I����� 3 0,6±0,04 1,1±0,08 4,8±0,35 9,6±0,67 4,9±0,51 10,5±1,73 86,4±6,06 
=’��� 4 – 0,06±0,01 3,5±0,26 2,9±0,2 1,4±0,1 23,5±1,65 1,1±0,08 

I����� 4 0,41±0,03 0,5±0,08 6,7±0,47 5,1±0,38 2,3±0,16 56,1±3,93 382,4±26,76 
?������� 4 0,94±0,07 0,6±0,07 5,5±0,39 3,2±0,22 2,0±0,25 84,9±5,94 267,9±18,75 

$����� 4 0,81±0,06   2,1±0,15 6,3±0,44 1,7±0,12 87,8±6,16 23,2±1,52 
/���� 4 0,35±0,05 0,1±0,01 4,4±0,31 1,6±0,12 17,7±1,32 29,1±2,37 16,5±1,16 

B������ 2 
����	 
���� ��	���
 � 	������ � ������� �����
 �������	��� �����  

(�arass�us auratus g�bel�o) /������+��� 
������
�'� (��/�, M±m, n=6–10) 

�AT�L =UBAVW � B�A6W6AX L "D$A6AX... 
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�����
 
���	 ����������	�
 
�'��, ��� � �����+. ���������� 
��
� ������
��	� '��� 
������������� 
���� ��	���
 � 	������ � ������� �����: � �����+ ������+&� ��+-
��	+ ����������	�
 
��
��*	+�� 
 	������ 3-������ ������, ������������� ��	���
 � 
�	�	�
������� ������ 
�'�, ��� � 2-����; � � �����
 
���	 
���� ��	���
 
�'�� 
 ��-
����� � 	������ 4-������ �����
 ����
���� � 3-�������. 
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HEAVY METALS IN TISSUES AND ORGANS OF CYPRINID  
(CARASSIUS AURATUS GIBELIO) IN THE ZAPORIZKE RESERVOIR 

O. Fedonenko, T. Ananieva, N. Esipova 
Dnipropetrovsk National University 

13, Naukova St., Dnipropetrovsk 49050, Ukraine 
e-mail: ananievatv@mail.ru 

The heavy metal contents were measured in tissues and organs of the 
cyprinid (�arassius auratus gibelio) by the method of atomic-absorption spec-
trophotometry. Obtained data were compared to value means of the Permissible 
Limited Concentrations (PLC) of investigated heavy metals in the fish foods. 
Results indicated that consequent row could be posited with internal organs by 
heavy metal contents in them, as follows: muscles < gonades < spleen < liver. 
That is satisfied to the intensity of metabolic processes, variability of physio-
logical structure and chemical contents of those organs. It had been found sexual 
differences in accumulation of heavy metals in muscles, liver and gonades. The 
males showed higher level of microelement contents in comparison to females. 
The high levels of heavy metals contents have been conditioned with bentos 
nutrition type of that fish species. 
Key words: heavy metals, cyprinid (�arassius auratus gibelio), tissues biologi-

cal, male/female variations, age variations. 
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