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����� ���	
�����
 ��
�� ��������	� 

�. �����*, �. �����** 

*	
����
�
� ��������
�
� �������
��� ����� ����� ������ 
���. �������
����, 4, 	
��� 79005, ������� 
**����
��� �������� ������ �!� ������
 
���. ��"��
�
�
��, 4, 	
��� 79026, ������� 

����	
��
� ��
�� ���������� �
��� ������
��: ����� ����� ����	
-
���; �������� ����; ����������� ����������
. ����	��� ��������, �� ���-
�����	���� ��������� �
��� ������
�� ���� �� �� �������, � �	
 ����
��-
��! ���� ������ ����	��� �������
�����
� ����	��� ����������. 
��#$��� �����: ������
���; ����������; ����� ����	
���; �������� ����; 

��������!. 

"���� �� ��#����$ ������� ���	���! % ��&�� ����������� �
��� ������
�� �����$ 
�%���$�#��$ ������ ��� ��������! �� ��������. '�(�� �����
� ���������
, �� ��������-
���� ������
��� ��(�
� ��
� 
� !$ �	����
� (�������, ����	
��!, ���������, ���
���), 

�� � �������. 

0�� 
������� "�
�� ������
��" �� ������%�� ��#���� !$�2 �
���
���� ��������-
��2, �������������
 
� �������
��� �� �����
�%. 3	�� �����
�, �� ����	��� ��&��� 
����������� ������#���� ��	����, ����	��� 
�
 ����$���� �� ������ ���	��� �	����
��, 
�������� �����
� �������� ��� �
�� ��	�! ������
���. 

'�
�2 ��%! ���	�����! % ��������
� ����� ���	������� �� ��&��� �����$ ������-
����� �
��� ������
���. 6�� ��&�� 
����% �(� ������ #��. 9��, � 1991 �. >. ?. 6���� 
[9] ������
���� ��������2 ���	��� �
��
���� ����	
��� ��
�����
�#���� 
��� ��
�
���-
���� �	��� ������
��, �� ������ 
���� �’
��	��
 ��(	����
� �����
� ���� ��#����� 
�
��, � 
���( �������
���. ���	�������� @. @. A�	
%���, >. ?. 6������ [3], 
>. ?. 6������ [12] ��	� �’
������, �� � ��(�$ ��
������� �� ����
��� �
�	��� ��� 
�
��
���! �����, !$��� ���%���� ��	�� ��(�� ����	�
� #�
��� ���������	��� ����� 
����	
���: ��������; �
���	�����	���; ������2��	��� � ���������. %����&�� ����� % 
����’
�����2 �	
 ��������$ � �
������$ �������, ���'���"����
�� ����� ��’%���% 
����	
��! �����, 
�� ���� ��������! ����� �������2
� �
���	���2#� ��	�. (�����#���
�� 
����� �����	�& #���	��� �� ����	
��! �����, �
��&���� ����� – ������’
����� � ��#�-
��	���. � ��������$ ��
�������$, � ���
�� � ������
���$, ���������&���
 ����	
��� 
�����$ ����� � ��$ �����$ �������. �� #���	����
2 ����	
��� ������(�2
� 
�
���	�����	��� � ������22#� �����, �����
�
 ���������. 0�� #�� ����������$ ���� ���-
���
�� ����
�% ��	����
� ����	
��� ���������! �����, ��

%�� ����&�%
��
 !$ ��	����
� 
� �
���	�����	���� � ������22#�� �����$ 
� ���(� ������ ������% �������� ����� 
����	
���. 9���� #����, ���	���2#� ����������2 ��
������� � ������! �
��
���! 
����	
���, ��(�� �����
� ������� ���� ���� �����
�� ��� ��������.  

6�� ���$�� ���� ����	���
 ����������� �
��� ����
����� �	
 ������
�� ����� ���-
��������� ������ � �	���������%2 '. D. @�	���
 [2], 
��� ����	
% 
��� ������
���: ���-
����
���; ����������; '���������"��; ���&��)���; �����������; '�����; ��'������� � 
'���)����. ������ ���$�� ���� ����	���
 ����������� �
��� ������
�� ����� 
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	���&��
��!, �����������!, ������! �, ��(	���, ����
��
��! 
� ���������! % ����	���
 � 
��$ ��������$ �����, 
��$ � ������
��� ��(� ��
� ������
�. 6� �����	2% ����� ��	���2, 
��	� �� ����
��� ��	���$ ����� �� ������ �������� ��� (�

%���
���
� ��
��� � 
��
# !$ 
(��	�! ������
���, ������	��, ������!). � 
�� (� #�� '. G. 3�	�� [8] ��� #�� ���	��� ��%! 
��	���! ������� ����� �� ���� �� ��������&�$ ������� ���	���! – ����� �������� H���$�: 
"(�

%���
���
� ���	���#��! ���
��� 	���
����� 
�� #�������, ��
���� � 
���� ������	�-
�� ������&�". I������, �	����, �������� ���� �������2
� � ������
���$ ���� ��	� ����-
(���	���$ #�������, � �� ��% ����
��� �	
 
����(���
, �� ��������
�	��� !$ 
���	��(���
 % ����
����� ���$���� ��� #�� ��
����	���
 �
��� ������
��. 

������ � '. G. 3�	�%�, ��	� ��������$ ����� ������
�� ��(�
� ���������
�: 
– ����, 
�� ����
�� ���!� (�

%��
	����
� �
���22
� ����� �	
 ��������
 ��&�$ 

(����-�������
���); 
– ���� – ��
��	��
�, 
�� ���%2 ��
	����
2 ����
2
� ���
������2 ��� �����	���2 

��&�$ �����; 
– �������� ����. 
0������� ���� ��(�� ���	�����
� �� ��������2 ��
���� �����	���!, ��������
�-

���! ���	���!, ���
���
���, �����	���!, ����	
�����! ���	���! 
���. � ���
���
� �����
�� 
����� ���$��� ". ". ����	�, >. ?. 6���� � �. ?. ����&���� [4] �������2
� 
� ��������-
�� �
��� ������
�� �������
�����
� �
���
����-���������	��� ������
�� !$��$ ����-
	
���. D	� �����	�& �������
�����, �� ��&� �����, % ������
����� ���	�� ��������$ 
�����, 
�� ���
���2
� 
����� (��
�������
���) ���������. I� ����� ��������! 
� �	����-

����! ������
��� ��������&� ���
�	
2
��
 ���%����������� ��( ��������� �����$ 
����� ����������. ��������� – ��������
� ������ �����$ �����, � ���
�� 
��! ��������% 
�������� (���������) ����-
���� ��
�
������� #� ��
���
������� ����, � 
��� ���’
���� 

����#����, 
���#����, �����#����, ����
�#���� ��’
����� ������� ��&�$ �����, � 
��� ��	���� !$���! ���%����! �����%
��
 �������#�� ���������������. J��� � ���
�� 
��������! ����	
��2
� �������, 
� �� ��&
��&���
�� ���������, 
��� ����	
��2 – ����-
������� ���������. A���� �������� �� ����% ���� ��������%2. 3���
� 
��� ��������! 
��������
� �� ����
� ��	���
��$ (����’
�����$) ������
�� � ����&���
 (�

%��
	����
� 
����	�
�
����$ (������’
�����$) [10]. 

9��� ���	�� ����������! 
� �������������
 ��������� ��(� ��
� �����
����� ���$�-
���, ���
������� �� ��
����	���
 �
��� ������
����! � �����	
���! ������
���, � ���	�-
�(���
 ������
����! ����������! ��������$ ����� ��% ����� �����
� �
�� ������
�� ����$ 
�%���$�#��$ ������ (����������
�#��$, 	���&��
��$, �����������$, ������$ 
� ��&�$). 

J� �� �(� �������	�, ������������ �
��� ������
�� % �������
��� ��
�
�����$ 
�	����. "���� �� 
���$ �������
���� % Pinus mugo 8urro (����� ����), 
�� �����% �	���-
����� �������������� ����������
 – ������� ����	���������� ��
�� �����
. 6� ������-
����
 ��2
� �����	��� �
���
��� � ���	�������� ������! ('�	���������, [6, 1], @�	�-
����, 1978). ?��� ������2
� ��(	��� L���
���$���� � ��������	22#� ��	� � �������$ 
������$ [13], �	� ����	���� ���������	���! ������������! ��
	����
�, «����!» ��������! 
!$ �	��� ���
���� ����&�2
��
 [7, 10]. 9���� #����, ���	��(�2#� ������
���� �
���-

��� ����� ���� � �����$ �����$ !! ���
�, ��(�� �$����
�������
� �
�� ������
�� ����-
	��������� ��
�� �����
. 

������ �� ���& ������� ��������� ����� ��(� ��
� Rumex alpinus L., (����	� 
�	���������), 
��� �����% ������	��� ����������
 �� ����� 	�#��$ �
������$ ������� 
����	���� ���������	���! !$ ����	��
���!. 

0"N�� OE"'D��G�E? 39DI� G�"3P39G'P 



80  

 

����	
���� ���
�#�� ���� ���� ������
����! ����������! ����� ���� 
� ���	2 
�	����������. ���	��(�2#� 
��� ��������! – ����� ���� – ��
����	���, �� �����	�&� !! 
���	�
��$ ���� (23000±3300 ������ �� ���
��) ��
�	��� � ����
�� ���������� 
(�	���
����� ����� ���
�), � ������&� – (17800±2100 ���	�
��$ ���� ������ �� ���
��) 
� ����
�� #��������-�����
������� (����
����� ����� ���
� �����). 3
������ ���� 
������ ����
�����%
��
 �����
�� ��	�(���
�: ������&� ���� ��% ���	�
�� ���� ����� � 
�	���
�����$ �����$ (������
��
 ����	��� �	
 ������
����$ ���	�$ ���	�
��$ ����). 

"�	���
�� ������
� �����, �	��
��� �	
 $��!, ��������
����$ �������, (���$ ��-
	��, ������
 (� ���$ !! �����$ ���
�), �� ���
���
�#��� ��	���� �������. 

� $��%2 
����#�� ���’
���� �����
������ ������ Geometridae i �	����� ���� 
Tanymecus Schonh. � ��������
������ �������� 
���� ��������2
� ����	��� ���� 
Jachmus, ��	����� 
��#� (��� Acantolyda), ��	����� ����� Diprion, Gilpina, ���������-
�� ���� ;tiorrynchus, � � &�&���� – Pissodes validirostris Gryllp, Glis glis 
� ��&�. "�	�-
��
���� ������
��� (���$ ��	�� % �����
������ ��
�	���� (Lepidoptera) ���� �������� 
�’2�� (Evetria). 3���� ��������$ �’2��� ��
�	��� Evetria buolina Schift., E. turionana 
Hb., E. duplona Hb., E. resinella Hb. ?�� (�

%��
	����
� ��������$ �’2��� �
��
� ���� 
��	�� �� �	��� 50 �2 � ���������� �
����	

�: �	���
����� ����� ���
� ����� – 78,0 �, 
����
����� – 92,0 �. 

� ������
� ����� 
���#�� � 
����#�� ���’
���� ��
�����
���, 
��$ ��
�	��� 41 
��� �� 7 �����. ������2
� ���� �
��� Telenchidae (36,0%), Daryaimidae (29,3%), Tetra-
cepholida (19,6%). I�����&� ������ ���������
���
� ��
�����
�� ��
�	��� � �	���
���-
��$ �����$ ����
�� ����������. ?���������
 ����� ��������
� �� �
��
� ��	���
��$ 
������
�� � ����� ����	�
�
����$, ������� $����
��$ 
�����, ����2%
��
 �
���
��� 
����	���� ���$����
��$ ����
�	��. � ������� ����������� ���#�(���
 (���$ ��	�� 
����� �	
 ����
��	���
 	�����	���$ �������
�� ����
�% #��
�
� 
���	
��
 ��	���
��$ 
������
�� (���$ ��	�� (��������$ �’2���) � ������
 (����	��� ����
��). 

R���	� �	���������, �� ������� ��� ����� ����, % �������
���� ������	���$ 
����������, 
�� �����2
��
 �� ����
$ �
����� $����� 
� � L���
� 
��$ ����
�����%
��
 
������ ������
����
 ���
��
�$ ��#����. 

����������
 ���	2 �	���������� $����
�����%
��
 ������ ������� ��	���� 
���	��. S$�
 ������ �� ��&� ����������
, � ������� ��



 ��
����������� �����
�(��-
�
, �������%
��
 ���

��� ��	���$ ���

��� �����. � ������
����$ ��’
���$ �� ���	�� 
�	��������� ��������% 35 ����� ����$ �� 18 �����. �� ������� ��	���� ������2
� 
Staphilionidae. E� ��
�	���$ � ����	�������$ ����������
$ ����$ 38,3% – ��
�����; 
50% – $�(��� � 11,7% – ���������. "�	���
���� ������
��� ���	2 (���� ������
��� � 
2����	���$ ������) % ����	�!� ��	���� (Gastrophysa viridula Deg.), � ��������� – 	�#�-
��� �����
������� ����� Otiorrynchus, Gastrophysa 
� ������ Staphylionidae. 

R���	�!� ��	���� �� ����
������� ����� ���#�(�% �� 46,7% 	��
���! ���� ���	2 
�	����������, ���#�(���
 ��������! ���� �����#��. 

I� ������� ��� ���������� ����� ����, � ����������
$ ���	2 �	���������� ��	���-

�� ������
� ���#�(�2
� ���#�� ��	�&� ���� ��������! #��
��� ��
�������
� ��������!. 

I� ������ ���	��� ���$ ��������� (����� ���� � ���	2 �	����������) ��(�� ����-

�
���
�, �� ��
����
� ��	���
��$ ������
��, !$�
 ������ ���������
���
�, �#��
� � ���-
#�(���� ���� ��(�
� ��
� ����������� ��$��(���
 �
��� (��������, �
������) [5] ���-
��������$ ������
�� � !$ ��
�������
��. I� ����	��� ����� 
� ��������� �
��� ������-

�� ���	�����% !$ ��
�����
����� ����	��� [5]. O���-
�� 
�����������
 ������
��� 

>. 6����, E. 6���� 
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�������(�%
��
 �� ���� ���
���
�#���� ��	��� 
� ���������	���� ����������!. 
I� ������ ������
����$ ���	��(��� �’
�	
%
��
 ��(	����
� �����
� �� 	�&� 

�
���
��� ������
���, ����� !! ��������
 (�	���
�����, ����
�����, ��2 ��
����#��$ 
#�������), �	� � �
���! ����������$ ����. 6����� ���� ���� ����� �
���
��� � ���������-
����
 ��������� ��
�
�����$ �	���� � ����������-����
������$ ����
$ ����������� 
	��� � ����!�����$ �����
�$ �
������ >. 6������ [11]. ?�
����	���, �� �����	�& ��
-

%�� ����� � ������
����� ����������! ��
�
����� ����������-����
������$ ����� �����-
������ 	��� ���
�	
2
��
 � ���#�(���� ��	���
���� ������
��� (���! ��
����� 
� ��-
�
�����! �����
������ ���
��$ ���	����$ ��&
��. � ����������$ �������
$ ����
�% 
���#�(���
 ���� � ���(�%
��
 ���
�����
 ���
��$ ���	����$ ��&
��, � � ����
������$ 
(������	2��	���$) – �������, ����
�����%
��
 ����&���
 ���#�(���! ����, �	� ���	�&�-
%
��
 ���� ���
�����!. 

0�����
#� ����	���� ��������, ��(�� �����
� ��������, �� ���� �� �� ������-
�� ��������	����� ���������� �
��� ������
��. ��(�� ������ �������(�% 
���� ���� �� 
�
���� �������������
 ������
��. �	
 ����
����! ������ �
��� ������
�� ����	��� 
�������
�����
� ����	��� �����������. 
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Some biomarkers of the ecosystems state such as different groups of 
populations, dominating species, consortium organization are considered. It is 
elucidated that right now there is no universal biomarker of the ecosystems 
state. Therefore it is expediently to use the complex of indices for its effective 
assesment. 
Key words: ecosystem, biomarkers, populations groups, dominating species, 

consortiums. 
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