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�
���
 ��� 

��
�������� �’������ ��
�	����, �
�� �	������� ���������� ��!
� �
�"-
#�� 
 ���"$, �	��
��� ���$ �������
��� ������� ��	
!���� ����	��
�� 
��� �	��", ������"��� �
�"#�%� � ���� ��
�	����
. ��� ��	��"��$ �
�"�-
��� �
�� �	������� $	���
���
 ���"���"#�� �
�"#�� � ����	�
�"���� ��-
��#������ �"	�
�"���. &�
����
��$������� "�"��� �� ����	�
�"���� "������ 
24B10, '� 
��#������ ��
�	�

%��
� � "�
��"$ ����	�#����	��$ ������, 
���"�"�, '� � ������ �� �
�"���� (Mod29) �
�" ��	
!��" ��	�"���" ���	"-
#�� "�
����. *������� ������� �	��"�"���� �"��� � �
�"��"� �" ��
�	��-
���"���, '� ��"�
% �" 
�����
 	��� �	��
��
 ���" Mod29 �" ��
�	�����"�
 

 �"���������� ����	��
�� "�
���� ������ ����	�#����	��. +��	�"�� 	�-
�
���"�� 
����"�� �	� ��#�����
�� ����	�
�"��� �������
 �� ���"$ �	�� 
��� !�	����� ��!
�
 �
�"#��, ��� �����"��� �" �
��#���
�"��� ��
�	�-
���-��
�	�����"������ �������

 � 	����$ ��"���"$. 
������� 
����: �	������", ��
�	����, ��
�	�����"�, ���������� 
�	�����. 

6’����" ��
�	���� ��!��" % ����� �� �"���!�	���!�$ �"$��	��"�� ������, 
��� 	�����"%��
� � 	��
���"�� �
�"#��, '� �����"��� 
 ��
�	��������
 ����, �" $"	"���-
	��
%��
� �	��	�
����� ������	"#�%� �’���� [6]. ��
�	���� – #�����"��"������ �����, 
'� % �"
����� ��������, "
�#����"���� � ����	"��� ��
�	����-��
�	�����"������ 
�������

 (���). ��� 
���
�"% "�������� #���
����� �� �����!������������ �"�	��-

�� �" ��������� �	"�
����	"����� ����" ��
�	�����"�
 � 
�"�����
% 
"	�����
 ��� �"
 

��	������ �’����. ��
�	���� ��
���� "����-��’��
���� ����� �" N-���#� �" ��
�	����-
�"�-��’��
��� WW ������ �" C-���#� [1, 3]. In vitro ��
��	������ ���"�"�� [10], '� ��-

��	����"��� ��	����
 
 WW-��’��
���$ 
"��"$ ��
�	�����"�
 ��"��� ����
% 	����� 
��"%����� ��
�	����
 � ��
�	�����"���, '� 
������� �	� 	��
��#�� 
 ��’��
�"��� #�$ 
������, ��" ���� ����
���"��
� �" �	��#���� ��
��	����"��� ��	����
. ;�’���� ��� 
���������"�� ��� % ����%�� ����$������ � ��!�������� �
��-����� ���������" "�� 
��"%����� ��� ���� ���� �
������ �’����
 ��
�	����, ��	
!���� 
 �
��#���
�"��� 
����
, 
�	#��� �"�� 
 ����� [4, 2]. D. melanogaster % $�	�!�� ��������� ��’%���� ��� 
�������� �����
��	��$ ��$"������ 	������
 �"�"���$ ���
���$ �"$��	��"��, ���	��" � 
�’������ ��
�	����. &
�
% ��
��" ���
�	�"�����
�� 
 ��"%����� ��
�	����
 � ��
�	�����"-
�
 
 ������ �" �	������� [8]. =�������� ��!�������� ��
�	����
 �" ��
�	�����"�
 
 
�	������� 
�	�������� ��	
!���� ����	��
�� ��	���"�����$ ������ [5], " �"��� �	��-
������ �� 	������
 ��������� �’������ ��
�	����, ��� �	��������
� 
 �������� ������-
��
�� �
�"����, �"������ ��� ���
 ������	"#�� �’����, " �"��� 
 ��	
!���� ���	"#�� ����-
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	�#����	��$ ���	���� [8]. � 	������
 �’�����$ ��
�	���� �"����� �"�"�� ��!�$ �����, 
�	��
��� ���$ ��"%������� � ��� "�� % �"������� ��� ���� �
��#���
�"��� [7]. ����-
����� 

�$ ����������� ��
�	����-��
�	�����"������ 
���"������ !��$
 �"
�� ����
 
�	"'� �	��
���� 	��
��#�� �
��#���
�"��� �������

 �" �����
��	���
 	����, " �"��� 
�������� 
 ��!
�
 �������$ �"
���� ��� ���
�"��� �’�����$ ��
�	����. ����	�
�"��� 
�	������� ��� ��!
�
 �����������, ��� �"����� 
 �"���������� �
��#���
�"��� ���, 
�"% ����
 ��	��"�: ��-��	!�, 70% ����� �	������� ����������� � ���"�� Homo sapiens, 
'� �"% ����
 ����	�	��"#�� ���	�"��$ 	��
���"��� �" �����
; ��-�	
��, �	������" �"% 
��	����� ����%��� #��� (10–11 ����), �	
���� ��� �	�������� ����������� "�"���
 ��-
����$ �������� �" ���	��"��� ��	��� �"

; ��-�	��%, ������� ������ ��
������� �������-
��� 
��#������ ���"
�
�"�� ���� � ��	���$ ��"���"$, '� �����!
% �������� �
��#��-
�
�"��� ���� �� ��!��� ����" in vivo.  

��
�	�������� ��� D. melanogaster ���
% '��"����!� !�
�� �����	� ��
�	����
, 
�@G� ���$ �	"�
�	��
���
� �� 	����$ �	�����	��, "�� �"��� 
������� H-����#�, '� ��-
�
% ��
�������
��, ����$���
 ��� ��’��
�"��� � ��
�	�����"��� [9]. � �"!�$ ��
��������$ 
�� ����	�
�"�� �
�"��" (UAS-dsDys/tubGal4), 
 ����� ���"����" 	��
��#�� 
���	���� ���-
��$ �����	� ��
�	����
 (DLP1, DLP2 i DLP3) ����
�"%��
� �" ��������� ��	�
�"��� 
����"�#������� @G�-@G� ���	��
, ��	�
�"��� ����� ���� �� �
�����  �	"�
��#��. 

; ����� �"���
�	�
�� �	"�
���" UAS-dsDys �
�� ����	�
�"�� UAS-Gal4 
�
���
. 
��� "����"#�� ����	�
�"�� �����, � ���� Gal4 ��	��
�"� ��� ����	���� �
�
�������� 
�	�����	", '� ���
���
����� ��
�	�

%��
� 
 ����!�
�� ������ �	�������. �"��� �
-
�"�� (UAS-dsDys/tubGal4) $"	"���	��
�"�
� ��������� ���"����"�� �	��"��
�� �����, 
��	
!������ ��������
�� �
����, ������	"#�%� �’����, ��" �����"�"
� � 12-�� ��� ���-
�� ��"�� � �	��	�

�"�" � �����, " �"��� ��	
!������ ����	��
�� ���#��" � ����	�#��-
��	��$ ���	���� [8]. 

O"��� �"!� ��
�������� ���"�"��, '� 	��
�#�� ��
�	����
, " �"��� ��
�	�����"-
�
 �	������� �� ��	
!��� 
 ��	�
�"��� �"����� ����	����� ���� �	��" (	�
. 2). O"�, 
��'� 
 �
$ ������ ���
 OregonR ��� �"
 	������
 �	��" ��	�
���
� �’��� ���������$ 
��� (L1-L5) � ��� ����	���� (��	���� – ACV, '� �’%��
% L3 � L4, � �"��� – PCV 
���
�"% 
L4 i L5 ��������� ����), �� 
 �
�"���� � ���"������ 	��
��#�%� ��
�	����
 UAS-dsDys/
tubGal4 	������� �"����� ����	����� ���� ����
�"%��
� � ��	
!������ � �	�������� �� 
��	�
�"��� ����, ��" �� ��	�"%��
� ���������$ ��� � ("��) �"�
����
�. 

@�
. 1. H$��"����� ���	"����� ���" ��
�	����
 D. melanogaster [8] � �������� 
���	���� ����"�-
#������� @G�-@G� ���	��
 ��� �"
 ���"������ 	��
��#�� ���". 

- 
"�� ���#�"#�� �	"�
�	��#�� ��� 

��#������� �����	�� ��
�	����
 - ������" ��	�
�"��� ����"�#���-

���� @G� ���	��
 

6. �
��	����, ?. >#����, D. @
�$��"-A����	 
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; ����� ��	��"��� �
�"#��, '� �����"��� �" �
��#���
�"��� ���, �� �	�����-
�� $������� �
�"�����, ������
��� 3-������ 
"�#�� ����� tubGal4/TM3 27�6 	����� 
����-���"�

���"�"�
 (EMC) ��	����� 8 ����� ��
�� ����	���������� �����
�"��� � 
��	����$ �	���	�"$. ;"�	"�����$ 
"�#�� 
$	�'
�"�� �� 
"��"�� ����� UAS-dsDys/UAS-
dsDys. 6
$, ��	��"��$ 
 ��	!��
 ��������� F1 (UAS-dsDys/tubGal4), "�"���
�"�� �" 
�"����
�� ���� 
 �������� ��� �	��. �"�� �
���� �� ���������"���� ���"�� �	�� �����-
	�� 
$	�'
�"�� � tubGal4/TM3 ����%�, ��" ��
�" ��( �"�"�
�	 �" 2-� $	���
���, 
���"-
��, '��� 
��������!���� �������� �� �
�"������ � ��������� ��� �
�"������ �������
 
�" ���"�� �	��" 
 �	
���
 ��������� (F2) �
�� 1:1. H�	�� ���������"��$ �
���� �����-
	"�� 
"�#�� � 
"��� � �"�"�
�	��� H
+ $	���
���� � 
$	�'
�"�� �$ ��� 
���� ��� 
��������� ��
��� ����� (	�
. 3). ����"�� �
�"�����
 �
�� ��	��"��� �����"����$ �
�"-

@�
. 2. ���� �	��" D. melanogaster ($ 150, 
������" ���	�
�����): ) – ����� ������ ���
 Oregon R 
(ACV – "	��	�"���" ����	���" ���", PCV – ��
��	�"���" ����	���" ���", L2-5 – ��������-
�� ���� �	��"); + – ����� dsDys/tubGal4 � ���"������ 	��
��#�%� ��
�	����
 (
�	���" ���"-
�
% ��	
!���� 
 ����	����� ���� �	��"). 

@�
. 3. H$��" 
$	�'
�"��, ����	�
�"�" ��� �"
 ��!
�
 �������"��	�� ��
�	��������� �������
 
�� ���"$ �	�� (6 – �
�"#��, ��	��"�" � 	��
���"�� �
�"�����
). 

DROSOPHILA MELANOGASTER >� 6+�TXYG? HZHOT6?... 
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#�� �� 2-� $	���
���, '� �������� ������� 
 ���"$ �	��, ������"��� ���"������ 	�-
�
��#�%� ��
�	����
. +�	��"�� �
�"#�� – ���"���� "�� � ������������
 
�"�� � �	����� 
��"
���� �������
 – �
�� ����	�
�"�� ��� �"
 �"	�
�"���. 

� 	��
���"�� �	��������� ����������� ��!
�
 �
�� �"�	"����� 7000 
"�#�� � �	�-
"�"�����"�� 16000 �������� F1. H�	�� �	�"�"�����"��$ �
$ ������� 67 �
���� � ����-
���"#���� 
 �"���� ����	����� ���� �	��. �����"� �	
���� 
$	�'
�"��� ��������"�� 13 
�
�"����, " � 	��
���"�� �	������ ��"��
� ��	��"�� ��" ���"���� �
�"��� �� 2-� $	���-

��� (Mod4, Mod33) � ������ �"������"������ �
�"��" �� 2-� $	���
��� (Mod29). � ��-
����������
 
�"�� Mod29 $"	"���	��
�"�
� ��	����� �	��"��
�� ����� – �� ����!� 5-
�� ���� (�	� ��	�� 70 ���� 
 ����� ������ ���
 OregonR) �" �"����
�� �
�"������ ����-
���
 �� �"���$ ����	����$ ���"$ �	�� (	�
. 4). +�	��"�� �
�"��� 
�"����
� �" �"�"�
�-
	�� $	���
��� � ���"��!�� �$ ���������� 
 ��
�� �����. 

��� ���"���"#�� ��������$ 
 $��� 
�	�����
 �
�"#�� Mod4, Mod29 �" Mod33 �	�-
������ ��������� �"	�
�"���, 
$	�'
��� �
�"���� ����� � �����#�%� ����#����$ �
�"�-
��� �� 2-� $	���
��� (����#���� �
�"��� ��	��"�� � �����#�� ����� A�
�������
����� 
�
���). *�
�� 
$	�'
�"��� ������� � ��	��"��$ �
�"���� �� 
����
����" ����#������ 
������� �
�� ���"�����"�� ������� 	����'���� �������$ �
�"#�� �" #����������� �"	�� 
$	���
���. A���! ����
 ���"���"#�� ������� ��"��
� �	���
��, ����	�
���
��� ����-
#��, ���!� �" 	����	"�� "�� �"��, '� ��	��	��"��� ����	����. � ���"��
 Mod4 i Mod33 
��"%����� �������� �" ���"����
��; Mod29 �
� �"������"����� � ������"� ������� 
 
���"$ �	��. ����#���� �"	�
�"��� ��������� ���"���
�"�� Mod4 
 �����#� 42?1-42?10 
(	�
. 5, )), ��" ��
���" 22 �"	���"�� �" 
�������"�� ����. 6
�"#�� Mod33 �
�� ���"����-
�"�� 
 ���$ ������"$ #����������� �"	�� 32D2-32D5 i 36C10-36D1 (	�
. 5, +), ��� ��
���� 
28 � 21 
�������"�� ���� ����������. X��"���"#�� ���$ 	"����� ����" ���
���� �"����
-
�� ��!�� ���"����� �
�"#��, ��" ���
���"�" ��� �"
 $�������� �
�"�����
 � �� �"% ��’���
 
�� ��"%����%� � ���. Mod29 ��"��
� ���"���
�"�� 
 	"���� 27D1-27D4 (	�
. 5, �), ��" 
��
���" 6 �����. 

*��"��!� �"	�
�"��� �	�������, ����	�
���
��� ���"����$ �
�"���� �� ���"��-
���"��$ 	"�����, ��� ��� �
�� ���	�"�� � �����#�� A�
�������
����� �
��� �	�������. 

@�
. 4. ���� �	��" D. melanogaster ($ 150, 
������" ���	�
�����): ) – �	��� ����� ������ ���
 
OregonR; � – �	��� ������������� �
�"��" Mod29 (
�	���"�� ��"�"�� ��
#� � ���������� 
���"��). 

6. �
��	����, ?. >#����, D. @
�$��"-A����	 
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� 	��
���"�� �	�������$ ��
��	������� �
�� ��������, '� Mod4 % �
�"���� �" ����� 
CG7845, �	��
�� ����� ��
���� WD40 �����. \
��#�� CG7845 ���"  �" 
������� �"��-
!"%��
� ���������, ���"� �"�"����������� % ��"
����
�� WD40 ������� ���	���
�"�� 
�
��#���
�"��� �
�����������$ �������
��, �� WD �����	� (��	�
�"��� �	�����"�
 � 
"
�"	"������� ��
����) 
�
�
��� 
������� ��� ��"%����� �����
�. 6�d29 ���"����� 

$	�
���� � �’����" �"������ �
�"��"�� (snRNP70K, HG13776, ade3, Pcp, CG31908) �� 
!�
�� �������$, �
�"#�� � ���$ ��
����
� 
 #�����������
 	"���� 27D1-27D4. &� ���-
��� � �	�"�"�����"��$ ����� �� �
�� �������� ��"%�����. 6������ ���������� �� �	�-
�

����, '� �
�"#�� ��
����
� � ���� SP1070. G" �"��� �"
 "���� �" �"��� ����� �� ���-

"��, ���
 ����� �"	�
�"��� �
�"#�� ���������� ������� % 

��"�����. A"�
���
� �" 
"������
������ ��
�������
�� ����" SP1070 (polyEGF), �	����� �������	�"������ "�"-
��� ��
�������
�� Blast ������� (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast/Blast.cgi) �" ����"���� 
�����	�� �
��#���"���� ������, ��� ���
�� ��"�
�"�� �" 	��� #���� ����". O"�, 
 �	��
-
��
 ���" SP1070 �
�� �������� 	�� �"��$ �������, ��: LectinC (�����, '� ��’��
%��
� � 
�
������������ �	
�"�� �� �"��#���"������
 ���
), Hub (����� ���"���������� �	�
-
��	
 ��������� 
 ������ �
�"	�������$ �	�"������ � ����$����� ��� ��	�"������ 	�����-
�
 ������), Hyr (����� � ��"�������� �����	"�� � ��������� �
��#�%� �� 
�	
��
	�, '� 
�"�"�
% ������  ������ ��
������
�����), EGF (����� �	�

���� 
 !�	����� 
����	
 
������, ��� % �"���	"�� �����	�"������ 	�
�
 ������), LamininG (����� ������ ���"���-
������� �	�
��	
, '� �"
�� 
�
�
% 
���"����� �	"�
�
���	�� ��� ��	��"�� 
���"��� 
 
������
 ��	�� �"�� �	"�
����	"��� �����, �� �����	�� � ��
�	�����"�). *�	������� � ���-
�"��, '� �"��� ������� ������, �"% �"� ����
 �	��

�"��, '� #�� ����� ���� �
�� 
�"������ 
 ��������� �	�����	"#��, 
���"����� �	"�
�
�#��, ��������� "������, 	������
 
������	�� �" ��	����� 
�
���� [11]. 

@�
. 5. H$��� ���"���"#�� �
�"#��, ���
���"��$ T6H, �" #����������� �"	�� $	���
��� 2: ) – #�-
��������" ���"���"#�� Mod4; A – #���������" ���"���"#�� Mod33; � – #���������" ���"���"-
#�� Mod29; (+) – ���"�"% ��"%����� �� ����	�
�"��� ����#����� ����%�. 
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���"����!�� "�"��� ���	�"���� �
�"��" Mod29 �
� �	�������� � ����	�
�"���� 
��
����
��$�������� �"	�
�"��� "������"�� �� ����" 24B10, ��� �"	�
��� "�
��� ����	�-
#����	��. � ������"$ ������ ���
 ��	���"#�� "�
���� ����	�#����	�� 
 �����#� ���
�� 
����� 	�������" �" ��" !"	� (R7 �" R8 �������, 	�
. 6, ) ���� ��"�������). &�
����
��$����-
��� "�"��� ����	�#����	��$ ���	���� "������"�� 24B10 �"� ����
 �������, '� �� 
 ����-
��������� Mod29, �"� � � ������ � �
�"����$ "����� �" ����� ��
�	�����"�
 (Dg323 [5]), 
����
�"��
� ��	
!���� ��	���"#�� "�
���� ����	�#����	��. ?�
��� 
 ��
����
�"��$ �
-
�"����, ���	
��� ��� �"
 	������
, �� �
������ 	�
�
 � ���� ���
�� R7 �" R8, �� 
 ����� 
������ ���
 OregonR, �"����
�� �	�����
�"�� ���	
�"�� 
 ������
 ��������� ����
 (	�
. 
6, +, �). &� ��	��"��$ 	��
���"��� ����" �	��

���� �����	�
 
�����
 	��� ��
�	�����"�
 
� �	��
��
 ���" Mod29 
 �	�#�
� ��	�
�"��� ����	��
�� ����	�#����	��$ "�
����.  

� $��� 	����� � ����	�
�"���� ���
���"���� �
�"�����
 �" �
���� 
�	�����
 �" 
��������� �	�� ��	��"�� �
�"��� � ��	
!����� �
��#���
�"��� ��� 
 	����$ ��"��-
�"$ �	�������. +�	��"�� �"�� 	��
���"�� �����
�	
��� ��#�����
�� ����	�
�"��� D. 
melanogaster �� �	
����� ���������� ��’%��" ��� ��!
�
 ����$ �����������-������, '� 
���
�� ��"%������� � ���.  
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DROSOPHILA MELANOGASTER AS A MODEL SYSTEM FOR SEARCHING OF 
THE DYSTROPHIN-DYSTROGLYCAN COMPLEX MODIFIERS 
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We have done genetic screening of Dystrophin mutants for modifiers of 

wing vein phenotypes in Drosophila melanogaster as a model organisms of 
muscular dystrophy in humans. Found modifiers were mapped in cytological 
regions on the 2nd chromosome, using deficiency kit. With help of immunohisto-
chemical methods we have analyzed adult brain of mutant Mod29 and have 
found strong defects if photoreceptor neuron migration. The similar phenotype 
is present then mutation in Dystroglycan gene occurs. Obtained results shows 
grate advantage of using Dystrophin and Dystroglycan wing vein phenotype in 
large scale screenings for modifiers of Dystrophin-Glycoprotein Complex func-
tioning in different tissues. 
Key words: Drosophila, Dystrophin, Dystroglycan, genetic screening. 
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