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����	
��	
 ������	�� ��� ���	� ������
	��-��’�����
� �����-
	
��� ������ �
��� ����� ��� �����
� ����!�
	
��	
�
 �
	�����
�
 
��
-
��			� � �
�� 0,25 "� � �������# ������	
� ������ �� �
�
���. $�����%& 
�
���	�	�� ������
� �
��� �
 ����!�
	
��	
� ��� �
	�����
� �����!�� � 
	����	�� �
�� ' �
�� �����# ������%. (�������'�%��, �
 ������
	��-
��’������ ����� ��)�����		
�
 �������� ����% �����	� �����% � ������-
!��	�# ��
!��# ��)�����		
� �
��	���!�� � ��
��# ��� �����!�� 	��%�
� 
�	�	���	
���. 
�����
� ���
�: ������
	
�� ����
��, ������
	��-��’������ �����, �
�
�, 

�����!��. 

���'�
��� ����
����	
�����	�� � �# ����	���� ���
�
������� �
 ������ ���%	�# 
��������� � ���	 �$ ���
����, �
�� �
���	
 ����������, �
 ����� 
��
��			� 	��%-
�
� �	�	���	
��� ��� �����
���� �
 ���	 � !�# ���'�
���# [4]. *���
�����	 ������-
			� 	���
��&	%
�
 ���
���� – ! 
�	� � ���
�	�# ��
��� �����	
���, � ��’���� � 
!�� �����		� ������ ��� ����# �
� �
	�����
�
 ����
��	���		� 	� 	��
�� ������, 
� �
�� ����� �
������� ����	� ���	 � ��)�����		�# ���'�
���# � �
�
�	
�� �
���, 	�-
����' �� ���%&
� ������%	���%.  

+���	
 � �
���	��� ����%������, ��� 
���	�����, �
 �
�������%��, � ��
!�� 
�
��
�	�� #������	 ��
���		� �
	!	���!�� ���%	
�
 ������
	��� [13]. /��#� ���-
��		
� �����!�� �������� ���
�
������
��	� �	�����
� 	��
���		� ������
	
�
� ����
-
��. 9���� ��	
�, ����	�� 	��
���		� �����!�����	
�
 ������
	��� � �
���, �
 �
�-
����'�%��, �
)��% ����������� �������!�� &��#�� ��� ���
����� 	��
��# �����	. ;� 
������		� ���	� ������
	��� � ��
��
��	�# ���	�	�# �����& �
�’���	 � �����		�� 
��
 � 	���	���� ��
����	�# ��#��	. 9���� ��	
�, �	��	 ���#��		� ��� 	
����%	
�
 
�������	
&		� ��’���	
�
 �� ���%	
�
 ������
	��� �
) ���� ���
�����	 �� �
���	�� 
���
�
���.  

"�����
	
�� ����
�� �
) ��������� � �
�� �
���	��� �� �
�
���
�
�, ��� � 
���
���
�
� �����		
� ������. (������)		�� !%
�
 ' ��	� ��
 �����	�	� ����
	 
	���)	� �����!�� ���	��
��
��	�# �����	 ���%�
# ��	��, �
��� ���%��'�%�� � ���� 

��
��� ������
	����
�, � ���
) � ������� ���
�
� �
	!	���!�� ������
	
�
� ����
�� 
�� �	����� �3 �
 �!��
�� ������
	��� (85 ���) [5]. "
�
�	�� �#�	���
� !�'� �����!�� 
���)���% ���%�����	�	� ��#��	� ���'�
��� ������
	��� �� �!��
���� �����	, 
����%��# 
�	� �
 
�	
�. "��%����		� !�'� ���'�
��� ���
��� �����
� ������
	��� 
��-
�
��	
 	����		�� ��!����	�# �!��
���. 

>�������	� ��	� �������% ��
 �����	� �����% ������
	��-��’������# ������ �
��� 
����!�� � ��
!��# �����		
� �����!��. (
-��&, !� �����% �
) ���� 
���
��	� �
�-
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��
� �����	 ��� ��� ��#� ���
����������� ��� ��
�
 ��������� (�
�	���� �� �����
-
�
), � ���
) �
��� ���'�	������� �
 	%
�
. ?��
 �
����	
, �
 ���
��� ��������-
	�# �����	 ������	 �
�
�	�� ��	
� �����	���%���
�, � ��� ���	� “�����” ��������# 
�����	 ������% 	�����%& ������
	�� � ���
���%���
��	�� #
	��
���	���%��� [12].  

@�
� !�'� �
�
�� ���
 ������� ����� ����!�
	
��	
�
 �	��	���%�
�
 
��
��-
			� � �
�� 0,25 "� 	� ������
	��-��’������ ����������% ������ ("�+�?) � ���	�# �����-
��# �
��� �����
�����# �����.  

A������	�� ��
�
������ 	� ���
���
�	�# ����# ��	�� ������. 9����	� ����-
���� � ���	����	�# ��
��# �� !�����	���� �
��: �����
 – 12 �
�, 	�� – 12 �
�. B�’'��
� 
�
����)		� ��� �
�
�	�� �
�
� �����. �������!�� �����	 ��
�
���� ��� ����� 	��-
�
�
�. "
�
�	�� �
�
� 
������ ��� 
�
�
	�� �� ����&��� ���������, ��� ��
!���� ��
-
�
���� ��� +4
D. "
�
�	���!�� ���	�	� �
��� ��
�
���� � ����	
�� �
�
�	����
�� � 
����� ;, �
 ������ ���� – 0,25 �@ (�$7,4), A�9; – 1 �@, ����
����
� – 2 �@, 
E@DE – 0,2 �@, NaN3 – 3 �@, � �������	
&		� 1:10. � #
�� �
����
�	�# ������ 
!	���������		� ���� �����	� 4 ����!��, �
 ������� 1 – �
�
�
���		� ����� !��
�
�� 
�� ��)�����		
�
 �������� (���� ;); 2 – �����	
��
!��
��	� ����� (�����, �
 �
����-
�
��	� 	���
�
 ���������	
� �����	�, � ��
!��
��	� � �����	
� �� ��#�	
� ������# 
����
������	�# ���'�
���, ���� ; + 2 @ KCl); 3 – �����		� (���	������		� �����, 
�
 ��
	�����% ���������	� �����	� 	������%, ���� ; + 2% 9���
	 I-100) �� 4 – 
�����!�����	�/!��
����	� ����� (�����	�	� ����� !��
����� � ���	
�
 ����� � 
��
�
�����	� ��)�����		
�
 ��������, ���� ; + 4 @ ��
��	�).  

��� ���	��		� �����%	
� ������
	��-��’�����
� �����	
��� ������ � ���	�# ����-
!��# �
��� ��� ���
�����	�� ����
���	�� �����
�-���	�	�� �	���� [7]. L� ��
� 
' �
������!�'� ����
���	
�
 ���	
���	�	
�
 �	�����. M
�
 
�
�������% �
����' � 
���
�����		� �
	’�����, ���� ������'�%�� � ����
����	
�����	� � 	�&��
� 	� 	%
�
 �-
��	�	
� ����
�. ;	���� ��
�
���� � ��
��
�
		�# 96-�
����
��# ���	&��# (
�’'� 
�
)	
� �
����� 300 ���). ��	� ����������%	�# ��������	% ���
����
������ ��� ��-
��#�	�� ����	!�� � ���%����% (���) ��’���	
�
 � ������� ����
���	
�
 ����
����	
�����	� 
� �������	
&		� �
 1 �� �����%	
� ���%�
��� ����� (+?) � ��
��. ��������		� ����	!�� 
��
�
���� 	� �����
�
�
���� «Anthos 2010». +����%	� ���%����% ������ ���	����� �� 
��
�
� ?���
�� [6].  

@
��% ����!�
	
��	
�
 
��
��			� ���
������ 	� ��������	�# ����# ���
� 
140–160 �. 9����	� ���� �
����	� 	� �����: �
	��
�%	� (�����!��-
��
��			�) �� �
�-
���	�. � ��	
�� ������	�� �� ���
������� ���	� ���%����% ���!�� � ����!%. 9����	� 

��
��	����� ����!�
	
��	
 �
 0,01 "�/�
�� ��
���
� 25 ��� 	� ����	
�!� *�@-17 
(	������ 150 ��, ����� 6 �;, ���%��� Cu 2,0 ��, �
���	� ������	% 181 ��, �
��)	���% 
�
�� 0,26 �"�/#�). ��� ����		� ��	����� ���	 ����
����	
�����	-��’�����
� �����	
��� 
������ � ���	�# �������# �
��� ��� �����
� ����!��	
�
 �	��	���%�
�
 
��
��			� 
�
����	�# �����	 ����������� 
������ ������� ��� 1, 12, 24, 120 � 168 �
� ����� 
����	�		� 
��
��			� (	��
���		� �
�� 0,25 "�). 

��� ���������	
� 
��
��� ��	�# ���
����
������ t-��� D�%��	�� �� U-��� 
@�		-���	�.  

*�	�& 	��� ��� �
����)	�� ����� 
�	
���
�
�
 �
���%	
�
 �
	�����
�
 
��
-
��			� � �
�� 0,25 "� 	� ����� � �
����	� ��
���	� ���	� ���'�
���	
��	 ������
	��/
������
	��-��’������ ����� � �
��� ����!�� [3]. B�����	� ��	� 
!�	����� � ���#���		�� 
����� �����	. ?��
 ����	
��	
, �
 	�����%&� ������
	��-��’������ �����	���% ������ 

". �&��
�� 
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#������	� ��� ��������� (���. 1), �
��� �
�
���, � 	���	&� – ��� �
�� �����# ���-
���% � ���
�����. +��	� �����	
��� � �
����)	�# �������# ������	
� ������ (���
���� � 
��������) �
�� ���
�)������� � ��	��� �	&�# ���
��� ��
 �
����
� ���	� ����#� � 
�
!��	
�
 	����)		� � ������	���%	�# �����	 ����� 
�	
���
�
�
 �����!��	
�
 
������ � ����� �
��. 

B�����	� ��	� �������% ��
 �, �
, �� ����%������ ������ 
�	
���
�
�
 
��
��-
			� 	� �����	 � �
�� 0,25 "�, ���!� ���%& ��������, 	�) ����!�. (�� !%
�� � ���!�� #���-
��� ���	 � ���������, �
�� �����# ������% � �
�
��� ������	����. � �
����)	�# ����!% 
����� 
��
��			� ��
���
� 168 �
� ���	������� �����%	� �	�	!�� �
 �
����
�
�
 ���-
�%&		� ������
	��-��’�����
� �����	
��� ������ (� ���	%
�� � 1,5 ����) 	� 24-�� �
� �� 
�
��			�� !%
�
 �
���	��� �
 ���	� �
	��
�� 	� 168-�� �
� ����� 
��
��			� (���� 
�
�
���; �
)���
, � �
�
��� !� ��
!� �������'�%�� �
���%	�&). ;� � ����!% ���'��-
�
��	� �	��	� �
����		� ������
	��-��’�����
� �����	
��� ������ ��
���
� �
��	� ����� 

��
��			�. @
)���
, ! �
�’���	 �� ����	� ������!�� L$D, ���� �����!��	
 ���	�-
'�%�� ���)	
 ��� ����
�� ���	� ��� �����%	�# !����� � �����, ��� ������	���% �
����	-
	� �
��
	��%	
�
 �������. L ���
���' �	�)		� ������!��	�# ����	
��� 
���	���� �
 
�������%	�# �������, � �
�� ����� � �
 �
	�����
�
 
��
��			�. 

+��	� ������
	��-��’�����
� �����	
��� ������ �
) ���� �
�’���	� ��
 �� ���	
� 
��	��� ��	�# ������, ��
 �� ���	
� � �������	
&		� ��’���	��/���%	�� ������
	��. ���-
)���%, �
 ��
!�� ��	��� ����� ���	
�	
 ������ �
 ��� �
	�����
� �����!��. (�� ��� �
�-
���)		� ������
��� �
 Q-
��
��			� (�
�� 0,12; 0,25; 0,5 � 4 "�) ��	��� ��
# ���	�# 
���� ������ (���
��	�# � ���	�#) � ���	!� ����� ���
 �
����	
, �
 �) ��� 	��%��# 
�
��# 
��
��	���		� � �����	 ����
 �	�)�'�%�� ��	�� ���
��	�# ������ [8]. (�� !%
-
�� ��	�� ����# ���	�# ������ 	������ – �������'�%��. /�������% ��	��� �����	�# 
������ ����� 
��
��			� 	��%���� �
���� ����&�'�%�� 	���		
�. 9���� ��	
�, ��	-
�� ���	�# ���� ������ ��' ���	� ���������% �
 
��
��			�. (
��&		� ��	��� ���
�-

�(>R� E*;�LSB$B�;$B"B B(*B@S$A$$T... 
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*��. 1. +����%	� ������
	��-��’������ �����	���% ��
��	
�
���		�# ������ � ��������� �
��� 
����� � ���
� � 1 �
 168 �
� ����� �
���%	
�
 
�	
���
�
�
 �	��	���%�
�
 
��
��		-
	� � �
�� 0,25 "�: 0 – ���	' �	��		� ���# �
	��
�%	�# ���� (n=18); ���%����% �����	 � 
�
)	�� �
����	�� ����� �
���	�' 12–13; * – �<0,001, ** – �<0,05  
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�	�# ������ ��& �� �� �
�’�����% �� �
&�
�)		�� �����		�# �������� ��� ��'� 
�����!��. 

(
����
�� ���	� "�+�? ��
���
� 168 �
� ���� ���'���
��	� ����� ����!�
	
��-
	
�
 
��
��			� �
 �����	
� �
�� 0,25 "�, �� ��������
� �����	
��� ��’�����		� 	� 
120–168-�� �
� ����� 
��
��			� � ���������# ��
����� �
��� (�� � ���!��, ��� � � ��-
��!%), �
�
��� �� �	�)		�� � ���
����� (���. 2). M�
���	
, ! �
�’���	
 � �����		�� 
�
��	���
�	�# ������
�	�# �#�	�����, ��� �
����
�
 �
�����% �������	
&		� 

���%	��/��’���	�� ����
����	
�-
����	.  
      ������	���% �	�)		� ���	� 
"�+�? � ��
����� �
��� �� �
�
-
��� ����� ����!�
	
��	
�
 
��
-
��			�, �
���	�	
 � ���	� ��-
	
�
 �������� � 	
��
��		�# 
�����	, ��
���	
, �
�’���	� �� 
������� ����%&		�� ���%�
��� 
������ ��’�����		� � �������� � 
����
���% 	� ����		 ���%��-
��		� ��!����	
� ���'�
���.  
      +��	� ���	� ���%	
�
 ������
-
	��� �� ��’�����
� �����	
��� 
�����# ��
�
�����	�� �
�����-
��		
� ��
��	� ����� �
	��
��-
	
�
 
��
��			� �
) ����� 
�����% � �
����!�� �����		
� 
����
���� �� �������	�# ����-
�
� ��	�����	�# �
	������. +�-
����� �
��
		��� ��)�����	-
	
�
 �������� �����'�%�� ���-
��!�� �����	, �# ��)���		�, ��-
��	!��!��, ���� ���
����� 	�-
�
��# �����	, �
�����		� �� 
��������� ��	�����	�# �
	���-
���. � 
���		� �
�� �
����	� ���-
�	���%  �� ��
����	
�����	-
��’������# ������ 	��
�
� ���-
	�	� ��’������� ����
�� �
��� 
�� ��������� ���	��
��	� ���-
��� ��) �����	���, ������%-
	���% � �����	���% ��)�����		�# 
���'�
��� [9, 10, 14].  
      (�� �
���	��%	
�� �	����� 
����%����� ������ 
�	
���
�
�
 
� ����!�
	
��	
�
 
��
��			� 
� 	��
�
� 
�	��
�
� �
�� 0,25 
"� 	� �����%	� ������
	��-

". �&��
�� 

*��. 2. +����%	� ������
	��-��’������ �����	���% ��
��	
-
�
���		�# ������ �� �
��� ����� � ���
� � 1 �
 168-
� �
� ����� ����!�
	
��	
�
 �	��	���%�
�
 
��
-
��			� � ��	!��� �
�� 0,25 "� (�
�	��		� ���� ), 
�� 	� ���. 1). 
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��’������ �����	���% ������ �
��� �����' 	� �� ����� �
� ����, �
 ��	����� ���	 ��-
	
�
 �������� 	
���� �����
 � �
�� ��
���)	�� #������ ���)	
 ��� �
��� 
��
��-
			�. ?��
 ����	
��	
, �
 ����� 
�	
���
�
�
 
��
��			� ���	% �����%	
� ����
��-
��	
�����	-��’�����
� �����	
��� ������ �
������� �
�
 �
	��
�%	�# �	��	% ��
���
� 
��&�# 24 �
��	 ����� 
��
��			�, � � ���	
�	
 ���	�� ���
� – 	� 120-�� �
��	� � 
���!�� � 	� 168-�� �
��	� � ����!% – �
������� �
 �
	��
�%	
�
 ���	� � ���%&
��� �
�-
���)	�# �������� �
��� [3]. E���!�
	
��	 
��
��			� � 	��
�
� ��'� ) ��	!�
� �
�� 
0,25 "� ��������
 ���%& �����
��	� ���	� ������
	��-��’�����
� �����	
��� ������ !�-
�
����	
�/�����!������	
� ����!�� �
��� ����� � ��������%	�� ���#��		�� ��� 
�
	��
�� 	� 120–168-�� �
�, 	���)	
 ��� ����� �����	. + ���# �
����)	�# �������� 
�
��� ���%�� � ���
��'�
�� �
��� � � �
�
��� � ��&� 24 �
� ����� ����!�
	
��	
�
 

��
��			� ��
���������� �
���	� �
����		� ���	� �����%	
� ����
����	
�����	-
��’�����
� �����	
��� ������, ����
�� � 
�
# �������# � ��&� �
��	� ����� 
��
��		-
	� ��
�������
�� ����%&		� �
����	
�
 ��������. � �
� ) ��� ����� 
�	
���
�
�
 
�����!��	
�
 ������ � ���# �
����)	�# �������# ��
����� �
��� � � �
�
��� ��� 1 �
� 
����� 
��
��			� ��
�������
�� �	�)		� �����%	
� �����	
��� ������ �
�
 ��’�����	-
	� ��!����	
�
 ����	��. ���'�
��� ����
����	
�����	�� �� �# ����	���� ���
�
������� �
 
��	����%	�# ���	 �
		
� ���� � �$ ���
����. ��#
���� � !%
�
, �� ��������'�
, �
 
�����	 �	�)		� "�+�? � ��
����� �
��� � �
�
��� ����� 
�	
���
�
�
 ������ �����-
!�� � �
�� 0,25 "� 	
���% 	��!����	�� #������ � �
) ���� �
�’���	 �� ���	��� �
	-
	
�
 ������ ���
���� �/��
 ������!�'� ��
!��� 	��!����	
�
 ��
�
����. 9, �
 

����� 	���	�# ��� ����
�� ' 	������
� 
��������	
�
 �&�
�)		� �����	, �� 
�������'�%�� � ����%���� ����
�����	
�
 ������, �) �������)	
 ���!��� �����%
# 
�
����	���� [1, 2, 11]. +�	&		� ���%�
��� ��’������# ������ �/��
 �# �
	�
���!��	� 
���	�, ��� �����
���% �
 ��	&		� ���		
��� ��’�����		� !�# ������ � ��	!����� ���-
���
	���, ��
���	
, ���������% ���	� � ������ ���%	��/��’���	�� ����
����	
�����	. + 

�	
�
 �
�� ����%&		� �
	!	���!�� ���%	
�
 ������
	��� �
����� �����		
� �
��#	� 
�
) 	�����	
 �
�	������� 	� ������ ���	���� �����	� �����	�, � �	&
�
 �
�� – ! 
�
) ���� ���	��
� ��� ������ �	�
���!�� ��� �&�
�)	�# �����	 �
 	�&�
�)	�# 
("��� ������"). 

B�), 
�����	� ����%���� �������% ��
 ���������% ������ ���%	��/��’���	�� 
������
	�� � �
��� ����� � ��
��# ����!�
	
��	
�
 ������ �
	�����
� �����!�� 	��%�
� 
�	�	���	
���. @
)���
, � 
�	
�� ��	
�
 ����� �)��% ������ �
�	!��� ���
�		�# 
�	������� 	��
��# �����	 � �
�����		� �
��	���
�	�# ���!�� � ������ �	�
���!�� 
�� ��#�	
� ���'�
��� "�����	�-�������". $���	���% 	� �
��#	� �����	 �����%
# ��!���-
�	�# �!��
��� ����
����	
�����	��, � ���
) &��
�
�
 ������ ��’������# ������	�# 
�
���� � ����
��� �
���, ��' �
)������% ������ ���%	��/��’���	�� ������
	�� �
���-
���� �
���	�� �����	�.  
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EFFECT OF FRACTIONATED IRRADIATION OF 0.25 Gy  

TO HYALURONATE-BINDING PROTEIN IN THE RAT BRAIN 

G. Ushakova 

Dnipropetrovsk National University 
13, Naukova St., Dnipropetrovsk 49050, Ukraine 

e-mail: ushakova_g@ukr.net 
Showed a remote change of hyaluronate-binding activity of proteins in 

the rat brain under effect of ionizing irradiation dose of 0,25 Gy in the limbic 
system, and cerebellum. The most tolerant brain division to the effects of radia-
tion dose was the hemisphere cortex. It is anticipated that hyaluronate-binding 
intercellular matrix proteins are actively involved in the process of adaptation of 
the intercellular communication in the context of low-intensity radiation. 
Key words: hyaluronic acid, hyaluronate-binding protein, brain, irradiation. 
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