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�������� ���
� ���� � ����� !����������� �������� 	������. " ��� 
#
��! #���������� �	�� ���� �� ������ �$’�������� (�#��%��� ��� ���� 
����������) ������������. &# ��#�� ������� ���
� ����, '� 	��	��!���-
�� � #��!$�%��� � �����#����� ������!��, ��* ����� 	����%����� 
(elongation index) Iel=L/D ���	������ #�#�����
 ��
���
. +� ��������� 
	��	��!����� ������ ������ ���
�: ���!���$!������ ����� 
(infundibular index): Ii=ri/D; ����������� ����� (cloacal index): Ic=rc/D, ��-
�������� ����� (lateral index): Il=rl/D �� !#����������� ����� 
(generalizing index) Ig=(a+b)(b+c)/bL, � �=ri; a=rc – ����!�� 
���!���$!������ �� ����������� �!�, b=L–(a+�). 3������� ����� � 	���#-
����
 !#���%����� (	��	����������) ����!��� �!�. 4�#������
 
�
���
 
#�	��	�������� �������� �	��! ���� � 
�%������� �������� ���������� �� 
������ ���������� 	���#����� ��$! �# ���
, '� $!�� �
�%����
 	�� 
������������ ����������� 
�����. 
������ �����: �!���
������� (!����������) ���������, ������ ���
� 

����, "	���������", �����. 
3������ (���	���$��) ���
� � ����
 �# ������%��� 	������ 	������. 8� 	�����-

�� � ����� #���*�� ���� ������� ! ����� 	����� �� ��*�� ������, ! ���
� ���� ��#��� 
������#
�� � �� �������. 9��� 	����� 
���� #��
�� ��%��� 
��� ��� ����� ���
 	��-
����, �� �!�����, �	������� �� ������� ��#��������. 3����, �� ���
��! ��� #�������, 
�!�� ���	���$��� ���
�, �� 	�*����� �� $�������� #������ �� ��� 	�� � ���������� 
������%��
�. <��$���*�� �#!������� ������� ����������, 	��� � ���� #����!���� # 
��#��� 	��$�
. >�� �������� 
�%�� ���#������ ����!������ ������ 
������, �� ��-
���� ���� 
�%�� $!�� $ ������ ��#�� ���
, ��
������ � ���$������ �� �	��!����, � #� 
��������� �������� 	���
���� �������� ������������ $!��-��! �# ���. " 
�%���� ��-
* � ��
! ��	���!, ���� � ��������� � 	��� ��������� ������� �#��� � ��������� �� 	��-
�����. 4�������
 ������ ����! ��� � �������� ��#���. " ����� ��!��, ��� �	�!� 
����
� 	������
�, �� �!���
�������, !���������� ���������, ������� 	������� �� ��. 
3������ �%��� � ������ !��� ��#����� ��#���!���� � ��������� 
�%������� �$’������� 
����� �� #�������� �#��
�	������ ��� �������� �� ��������.  

������%!��� �!�� �!���
�������� ��������, ��#��� ���*�� �������!, '� �� �-
������ 	������ $!�� $#
����
� �� 	�*��������� �� ��� ���'� 	������ [22]. 4�#��* 
#����	����� �!
��, '� �� 
�%�� #���� �� 
��
������� �������� [17]. 3������
 ����
 
$!� #��$���� ��������, '� �# $��#��� 300 ��#����� 	�������� ����!���� 
"�!���
�������" ���$���* ���	�������� ��������� ��	! A (�����*��� ���%��� ���� 
�� ���� ���
���) �� � (������ ���!�������� �������
!) [6, 12]. 3$���� ������� 
���� 
��
�����! 	�����!. 4�*� 	��’�#��� # ��!���
� (�������
�) ����
�, � ��!�� – #� �	�-
���	���$��
�. <����� 
������� ��*�����!�� ��� �� �!
�! 	�� ���!����� 	���$��� 
�������� � �������� ���
�. 4�*!��
 �������� 	������� ��� 	�����
����. 
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9 �����! 	!$������� 	������� �����# ������!���� ����� � �#!������ ������� ���-
���%�� �������� 	����! ! 	�������� ������� ����� ������� �������� #�����. +� ������ 
�$’���� ������%�� $!�� �#��� ���
� ���� 	����� � ���	���$�� ���
� ��#��� ������#
��. 
G����# #���������� # ������������
 ����* ��#��$���� ��
� 
������ [9] �� �� !�����-
������� �������! [10], '� $�#!����� �� ������������ ��
���� 	���������� ������. 4��-
������
 ������
 ��#�������� ���!��, '� ������� %����� ������ �� ���. 1, �. 9�� � 
	������� (	�����
) ���� �$������ �� 	��'��! !�������� ��	! ���� (�!� � ���� �	�� 
������ ! 	��'����
! ��������, 	�� ���
! 
������ �� !��#�, '� �$������ 	������ 
���!�� �������� 	������� �� � �$’�
� ����). G����# � ������������ ���
 ����� 
�%��-
��
� #������ ����
��
! 	��������, !
���� ����� � �����!����� ���!��!�� 
������%!������ �$’���!. >��!��!���
� (��������
�) $����
� 	������ ������ ����!	�-
��� �!��, ��� ���
!��� #��� ����. 3������, #����� # J. 9. �������
 [7], 
���� ���	������ 
��#��. �!�� 	������� #�� (���. 1, �): G329 (ri) – ���!���$!�����, EKF (rc) – ����������; 
����	������ (��������� – #� ��*�� 	��	�#�����) �!��: AE � BF (rl). >��!��!��� 
���� 
� � ������
 ���
, 	���$�� �� ����, �� ������� ����� � � ��
� �����. 4��� #� ���-
����
 
�%�� ���������� �����, � #� ��	�
���� ���!��!���� 
���� 	������ 
�%�� 
��#����� �!�� �������� ���
� �� ��#�$������ ! ��#��
������ ���
 ����. G����# #��������-
�� #� ����������
� ����. 4�� ��� ��������!����� ��%� ��� ������������� ����
 ��-
��
, '�$ ���� 	�#���%�� ���� $!�� 	�������� 	��'���, �� ���� ���� ��#
�'!����. 4���
 
�����
���� # �������� ��
�� 	������� � ��
	’���. � ��	���! ����!������ �������-
�� �����	�����, 
�%�� ����������!���� #�������� �# 	�����*�
 ����!�����
 #��
���. 
>���!���� 
�%�� � ��
� ����, �� �!����� �$’�
�� ������ ������ ������ ��*�!���, � �� 
#�����!����� 	�������� �
�%��� � 	������� !
����. 4����� �����# #����������� ! 
	�����
�� CorelDraw � Excel, � 	�#��* #� �	������� ��	�����
� 	�����
�
�.  

3$’�
 
������! �����!� $��#��� 10 ���. ���� 500 ����� # 19-�� ����� 	����� 4���������. 
Q!���
������� ��������� 	������, �� ���#�������� ��', � �������
 
�
�-

��
 ������%�� ��#����. ���� #� �����
 �� ���� 	���*�� �� �������!, '� ��������� 
	��’�#��� # ���$���* #�������
� �����������
� 
����� �� � ����%��
� 	�� ���������-
���� ���!��!�� � �!����� ��#��� �$’����� 	������ [4, 17]. "����
 #��#!
���, '� ���� � 

�%!�� $!�� ����%�� � 
����, �������
��, ��!���� �� ��. [5, 22]. <� ��%���! ���� 
$#��#
����� �����*�� � ����� ���$����� ���� � ������#���� 	������ ���#!��� ��-
��% � $����� ��*�� ����������� [1–3, 16, 21, 23]. 

R� ����!����� $�������, �� � ��� �� ��!�� �	������ 	��$�
� �������� ������ ! 
��!��� 	������� SS ��. 	����� ����
������ #’�������� � ������!���� �%���� [13, 
20]. 4���, �� � �����, $���*���� ��$�� �� #�#����! �
����! ���%��� � $������
, � 
����������
, 
!#������
, ��#���
, 
��
�����
 � ��������
 [8, 11, 15, 16, 18, 20, 21].  

3���� #�#������ ������!�� 	���#��, '� �� �!�����
! ��	� ��#����! #�������	-
�������
� !����������
� ���������
� � #������ ��' ', � �� ����� ��������� ��� �����-
�� �� 	’���. 3������, # 	�����! ���!��!���� ��
����, ����������
 >. ���	���
 [13] $!�� 
��#���� ��
������
 ��$���
-
���
!
�
, #� ���
 $���* � 	������������ %����� ������ 
������#���� 
���������� ���!��!�. 9#��
�#�’�#�� 
�% #�#�����
� ���������
� ������ 
	���
�����!��� �. S
$��% [19] �� �����*���� ������ � ��������� 	��
��!������, 
	������� �������� (���. 1, (). +�'� ��������� �������� �#��� �� ���! #� ������, �� 
� 
����
��
� 	��
��!���� # �����*���
 ������ 1:T2. 4�����%��� ����� % 	����!�� 
����� 	��
��!����� # �����*���
 ������ – 1:T3; 1:T4; 1:T5. 3������� �# ��� � ���!���, 
'� ����������� # ���� ���������. <�#��� ������� $!�� 	�������� ������, '� 
"	�������� �������" [3] �$� "����!
�%��� �������" [21] � !����������
 ������
 ����
$-
�
 $!��-���� ��#
����-	���������� ���!��!��. 4�� �#����
���� # ��'#������
� 

�������
� 
� 	���*�� �� �!
�� 	�� ��������� ����� % �������� ! $!���� ����. 

&. C���� 
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4�*�����
 �� �� 	�*!�! ����� �	���$� ������������ �!	���� ���
�� ! >����-
������
! &���� � 550–330 ��. �� �. . (���. 1, $) �� �������� ��� #������ 
"���	���$����" (���. 1, �) �������!����� ����
��! [3]. G����# ��� 
����� 	����� �� 
���!��, '� ����������� # ����� ���, ��� # ���� ������ # ���� ������ ���
� ��*�
� 
����
� $���*��� ���
��! (���. 1, %). 8� 
� ��#���� "	����������
" (
������ ���
), 
��$�� ����� ���!���, # ���� *����
 ��
$������ ���
���� �������� 
�%�� ����
��� �� 
��#��
������ ���
, �� ������ ����� ���	������ 	�������
 ���
�
 ����. 4�����
��, #� 
��	�
���� ��
	’������ 	�����
, ��#��$���� #� ���#���
 	�����	�
, 
� ����
!��-
�� 	������ ����, ��� ����� ������� 	� ����!��� ���������� ������� ����, � � ��$��� 

�%����
 	���� �� �������.  

4�� �����
�� #	�# 
� ��#!
��
� ���! ��
�����! ���!�!, ���, # ������ $��!, 
����-

����� ����� ���	������ ���
� �������� ����, � # ��*��� – � ���$���* 	������ #� ��
�-
������ 	�$!����� � ���$������
� ��#���!���
�. C������ ����� ������� ����!	�� 
"	���������". +�'� � ���
! 	������ ��# ���� ��� 	�	����!����� �����, �� 
� 	�$���-

�, '� ����� ���������� � ����������� �!� �%��� �� ��� 	� ��#��� �������� $�#����� 
(�����������) ���� �� �� ���
! (���.1, %–)). U��� 	���’�#�� �� $�#����� ���� ��$��� �����-
����� (�#��
�#��%���) �������� 
�% �����
� 	����! V, V1 ���������� ���, � #������, � 
������� 
�%������� ��������� ����%��� ��� �������� ! ��#��� "	�����������". 3������ 
��� 
�%������� ��#$��� ��� �!�!	����� ������� �� ���
� �������� ��!	�. 

��� �������� ������� #��%����� 
� �#��� #� �����! ������ ���
��� �����-
����� ��� (���. 1, �–)): 1,5 (����� ������� $�#����� ����); 2,0 (����� �� $�#���
! 
����); 2,5 – 3,0 (����� #� 
%�
� $�#����� ����). �’��!������, '� �������� 
�% �����
� 
V �� V1 � ��� �������� �������
 T2, T3, T4, T5. +�'� ����� V � V1 #$�������� # �����
� 
31 � 32, � �������� 
�% ��
� �������� �������, �� 
� 
��
� �	���! # ����
 (T1). � ����-

! ��	���! ���� 
�%�� ��#������� �� �����, ! ����� ��� �!�� ��������. 4��������� ���-
�
 �������� � "	��������� ��������" # ��*�� ����
�� "	����������" 	���#��� �� 
����%����� (���. 2). "� �$������� ��� ��
 	���� ���%��� #� 
�%��� 	��������� ����!-
�! !����������� �������� �������
 �������������
 T2, T3, T4, T5, � ��
� ���!�� 
�-
%!�� ��!�!���� ������
� �������� ������ ��� ����� ��	�� ������� (��
�������, 
���-
���
������� � $����
�������). ���%��� ��
������� (����!�� 	������� #�� 
��������) �� $����
������� ������� (����!�� 	������� #�� ��#��: ���!���$!������ 
�-
*�� #� 	������! ���
��� ������, �� $���*�� ��� ������������ ����!��) 	�$!����� ! 

%�� �������� 
�% �����
� V � V1. � #�’�#�! # ��
 �� !
���� 
�%�� 	������� �� ����-
�� �����, ��#���*� �������: �������
� (1,0<L<1,4142); ���
�����
� 
(1,4142<L<1,7321); �����%��
� (1,7321<L<2,0) �� �����
� (2,0 <L<1,2361). 

�� ����� % ��
�� ����
��
� 	� ������ ����� 
������
������� ������� 
(���
������� # ������ $��!). ������ 
����#
 �� !������� 
�%�� ����
 ����
: ��'� 
������! ���
! (����, ����) �����!���� � ���%��! # ������ $��!, � 	�����%��� #���-
*��� $# #
��, �� ����
��
� ���!�� (G329VG, ���. 1, �–)), 	���$�� �� ���	��. ��� �� 
���������� ������������� ��%��� #������ 
�� �������� (32V) ��� ���� $�#����� ���� 
�� ����� 	����! ���������� �!�. 9���������*� ���� % ��#��, �� � ��� 	�	����� 
���� ��	�� (�������, ���
�����, �����%�� �� �����), ����
��
� ���	������� ��� �����-
��� #�����: (1+T2)/2=1,207107; (1+T3)/2=1,366025; (1+T4)/2=1,5; (1+T5)/2=1,618034. "� 
	���
��� ����% 	����� 
���� 
�%�� ���%��� !����������
� ���������
�. 4�����-

��, �������� �������� ����# � #�����
 	���#�
, ���� $����� ������� ��#���� !����-
������� ��
	������ ���������� [1–3, 13, 14, 16, 18, 20, 21, 23].  

3���
��� ��
� ���� #$�������� # 
�������
� &. 4. X
����� [21] � � �� ������-
��
 	�����%���
. �������� ����� �# ���! ������ ���������� (T1, T2, T4, T3, T5) ����-

�9’+�3� �VYUZV&89 Q3VC +\"^ � �<&9ZV>G_^<YCY ... 
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���� !#����������� ��������� (T5+T1)/+T4 – #����! 	��	�����, ��������� �� ���� ��-
���� ���������� ����
�. <� ���
! ���� ��#���� #�����!�����. <��	����� % �# ��� 	’��� 
�������� ������� (	’���� ������� (T1+T1)/+T4 ����!����� ����) ���������� $����� ������-
���, �� 
� �$
%�
��� #������
� �����
� �� �� 	������
�, # ���
� 	��’�#�� �� ��#-
��
������. �� ����� 	������� !�� �� ����� � ���������
� #������
� 	��	�����.  

V��. 1. `�
���� �������� ���
� (	������� � �����): � – 
������
������� �����; $, � – ������� 
	������, '� ����������!������ ��� ������������ �!	���� ���
�� � � ��� #����
! 
"���	���$��
!" �������!���
! ����
��� [3]; % – "	���������"; �–) – ������ ��	� 
"	����������" (T2,T3,T4,T5); ( – 	���� �������� ���������
� [19]. 

V��. 2. ��’�#�� ��
������� ����
 �������� �� ����!
�%���� �������� # ��*�� ����
�� ����-
��� 	������� (	������� � �����): � – #�'�#�� ������ # ��������
; $, � – #�'�#�� 
"	����������" # "����!
�%��
" ��������
. 
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4��	����� �� �������� ���� � $���* �����*�� � �	���$�
 	�������� 
�% ��$�� 
����� ������ ������. <�	������, ������� � ������ ������' �$’���!����� ��# ������ 
���������� �# ����, $� �	������������ 	��	�����: 1/T2=T2/2. U % ��
 �	������������ � 
��� ��*�� ����. ��	��	������� ��
� ������ "	����������" � ���������
� ��
����-
��
� ����
�
�, ! ��
��� ���� 	�������� ���
�!������� 	��	�������
 �	���$�
. 
V�#����
� � �� 
���� 
������
�������� ������. +� #�#�������� ��', #���*���� 
���
!����� ���	���$���� 	������ ���$!������� #� ���!��� #�
������ ���������� 
�!� �����������. ����! 
� �!� ����
��
� ��� ����. +�'� ���� ����������� �!�� $!-
� �%��� �� $�#���
! ����, �� � ���
�����
! (������� ���%���) 
������
������
! 
������ ����!� ����������� �!�� $!� ����������� rc=L–D=0,2929=1–(T2/2), � ���� ���-
%��� L=1,2929=2–(T2/2). +�'� ��� #�
������ #��$��� # ���� ������ ! "	����������", �� 
����
��
� ���
������ ��
������� ����� ���%���� L=1,5858=3–T2=1,2929+0,2929. 
U��� ���!���� 
�%���� ��* � ���
������� ������!����, � ���
����, �� ����
�, 
#�$#	�!����� 	��	�����
�. 4������%���
 ����� � ��#�� 	��	�����, ��� 	���!��� � 
	��������
! ������ �� "	����������" (���. 1 �, %): KO2/O1O=KP/KN=2–T2/2=1,2929; KO1/
O1O2=NR/RK=1–T2/2; KM/MK1=KO1/O1O=2–T2; KO/OO2=KK1/K1M=3–T2 �� ��. "� 
�	���� 
�%�� 	�����%!���� �� ������������, ������ ������!��� �, �� ! ���� #����-
������� 	�����	 	�������� ������ � ���� ��������. 3������ � ����
 �# ��#����� ���-

����. ������� ���
���� ! 
!#��� ���$!������� ���������� ������ ���� �� ��*!, 	����%!-
��� �	��#�!��� (����������) ���� �� ��*�� 
�����. G���������
 �	���$�
 #����������� 
	���� ������ �!�� � ��*!, ��������� ���������� ������.  

4��	���������� ������� � #�’�#�� �� 	���
���� # !����������
� ���������
� ��� 

�%������� #���������� ������������! ���� �� ������ �$’�������� ��������. &# ��#�� 
������� ���
� ����, '� 	��	��!����� � #��!$�%��� � �����#����� ������!��, ��* ��-
��� 	����%����� (elongation index) Iel=L/D ���	������ #�#�����
 ��
���
. +� �����-
���� 	��	��!����� ������ ������ ���
�: ���!���$!������ ����� (infundibular index): 
Ii=ri/D; ����������� ����� (cloacal index): Ic=rc/D, ���������� ����� (lateral index): 
Il=rl/D �� !#����������� ����� (generalizing index) Ig=(a+b)(b+c)/bL, � �=ri; a=rc – ����-
!�� ���!���$!������ �� ����������� �!�, b=L–(a+�). 3������� ����� � 	���#����
 !#��-
�%����� (	��	����������) ����!��� �!�. 4�#������
 
�
���
 #�	��	�������� ��
� 
�������� �	��! ���� � �, '�, 
���� ��������� 	���#����, 
� 
�%
� �������� ������-
���� $!��-��! �# ���
, '� $!�� �
�%����
 	�� ������������ ����������� 
�����. 

9�'������ 
�������, �� ��* 	�����, 	�������� 	���#!��� �#��
�#�’�#�� 
	���
���� ���� # !����������
� ���������
�. " ��� 
�%������� �# ������!������� 
	�#���� ��#������� ��� �� ����
!. 9�$�� �������� ������ ��#��
������ ���
 ����!-
����� ��
������� ����
��, � � � ��������
 ��$���
 ����������. <�#��, ��
����-
�� ������ �� �� ������� ����#� �#��
�	��’�#���. 9�� ��
������� ���!�� 
�%�� 	��-
�� �� �� ��������� ����#! � ���	���. 
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THE CONNECTION OF EGG SHAPE CRITERIA WITH THE UNIVERSAL  

CONSTANTS OF NATURE  
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The identity of egg form criteria and some universal constants of nature 
is well-proven by geometrical models. This enables to carry out description of 
eggs on the basis of objective (independent of researcher’s will) parameters. 
From the row of egg form indexes offered in foreign and domestic literature, 
only the elongation index Iel=L/D meets the noted requirements. Four indexes 
are offered as additional: infundibular index Ii=ri/D; cloacal index Ic=rc/D; lat-
eral index Il=rl/D and generalizing index Ig=(a+b)(b+c)/bL, where �=ri; a=rc are 
the radiuses of infundibular and cloacal arcs, b=L–(a+�). The last index is the 
index of co-ordination (proportionality) of the arc radiuses. The positive mo-
ment of the offered criteria of egg description is that on the basis of quantitative 
indexes it is possible to graphicly reproduce any forms, that was impossible by 
means of traditional methods. 
Key words: fundamental (universal) constants, egg form indexes, ovoid, 

“protoovoid”. 
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