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Досліджено стан бріофітного покриву на девастованих територіях 
сірчаного видобутку. Вcтановлено динаміку видового складу бріофітів на 
відвалі №1 (окол. с. Ліс Яворівського р-ну): зміну структури бріофітних 
угруповань і показників біомаси мохів залежно від експозиції та висоти 
схилу відвалу. Отримані дані свідчать про значну роль мохоподібних у 
формуванні рослинного покриву на девастованих територіях після видо-
бутку сірки, що є важливим для розробки оптимальних заходів 
відновлення антропогенно трансформованих земель. 
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проективне покриття, біомаса. 

Антропогенна трансформація природного середовища є актуальною та складною 
для вирішення проблемою сьогодення. Оскільки функціонування сучасного суспільства 
неможливе без видобутку корисних копалин, промислової діяльності, автоперевезень, 
які призводять до значного погіршення стану всіх компонентів екосистем, а іноді до 
їхньої повної деградації, зрозуміло, що масштабність проблеми в майбутньому буде 
тільки зростати. Видобування сірки на родовищах Львівщини, зокрема на території 
Яворівського державного гірничо-хімічного підприємства „Сірка”, призвело до істот-
них змін біотичних і фізико-хімічних властивостей ґрунтів, зниження життєздатності та 
продуктивності рослин [8, 9]. Особливості формування біоценозів і ґрунту в умовах 
техногенних ландшафтів сірчаних родовищ на сьогодні є недостатньо вивченими. В 
Україні ґрунтовними дослідженнями такого спрямування є роботи В. Білоноги, 
А. Малиновського [2, 3], В. Кучерявого, Г. Мануїлової [5], Л. Копій [4]. Закономірно, 
що оптимізація відновних процесів у девастованих ландшафтах можлива лише за умови 
детального дослідження впливу екологічних факторів і особливостей формування рос-
линного покриву.  

Мохоподібні, завдяки їхній високій толерантності до екстремальних умов середо-
вища, заселяють девастовані території, а відмерлі рештки їхніх гаметофітів збагачують 
субстрат, що є важливою ланкою первинного ґрунтотвірного процесу та створює сприя-
тливі мікрокліматичні умови для поселення судинних рослин [16–18, 23]. У науковій 
літературі висвітлено роль мохоподібних на крейдяних луках Європи [15, 17, 19, 24–27]. 
Встановлено, що навіть незначна кількість біомаси мохоподібних суттєво впливає на 
приживання судинних рослин [22], а в деяких ценозах мохи впливають на структуру 
їхніх угруповань [1, 12] і можуть бути індикаторами вологості місцезростань [10]. В 
Україні участь мохоподібних в екосистемах вивчена недостатньо, а визначення їхньої 
ролі у відновленні та формуванні рослинності техногенних ландшафтів сірчаних родо-
вищ тільки розпочинається [11]. 
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Метою наших досліджень було вивчення стану бріофітного покриву, динаміки видо-
вого складу мохоподібних, зокрема їхнього проективного покриття і біомаси, для виявлення 
закономірностей формування бріофітного покриву на девастованих землях Львівщини. 

Об’єктом досліджень були бріофіти девастованих територій Язівського сірчаного 
родовища (Львівська обл., Яворівський р-н), підпорядкованого ЯДГХП „Сірка”, зокре-
ма відвалу №1 (окол. с. Ліс). 

Зовнішній відвал №1 утворений відвалоутворювачем роторного комплексу про-
тягом 1970–1989 рр. Основними породами відвалу є третинні мергелисті глини з 
домішками четвертинних порід, для нього характерний складний рельєф із великою 
кількістю замкнених котловин, заповнених дощовою водою. Домінантами угруповань 
судинних рослин є Calamagrostis epigeios (L.) Roth і Tussilago farfara L., у перезволоже-
них екотопах – Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. і Typha latifolia L. На дослідних 
ділянках найчастіше трапляються такі види судинних рослин: Calamagrostis epigeios 
(L.) Roth, Tussilago farfara, Daucus carota L., Medicago lupulina L., Cirsium arvense (L.) 
Scop., С. vulgare (L.) Scop., Taraxacum officinale (L.) Weber, Trifolium pratense L., Equise-
tum arvense L., Vicia tenuifolia Roth. 

Зразки мохів для визначення видового складу, біомаси та проективного покриття 
відбирали на дослідних ділянках сітчастим методом [16] протягом 2007–2008 рр. Для 
відбору зразків на відвалі №1 закладено шість перманентних трансект, по три на 
північному і південному схилах – основа, схил, вершина (табл. 1). Координати встанов-
лювали у центрі трансекти за допомогою GPS-навігатора. У межах кожної трансекти роз-
міром 10×10 м аналізували 20 дослідних ділянок 0,5×0,5 м, розташованих на відстані 2 м. 

Класифікація та номенклатура видів мохів подані за М. Гіллом та ін. [21], 
печіночників – за Р. Ґролем, Д. Лонґом [20]. Біомасу бріофітного покриву досліджували 
за методикою Б. ван Торена зі співавторами [25]. Проективне покриття мохоподібних 
аналізували за модифікованим методом Н. Корнєвої [13]. Частоту трапляння визначали 
за методом К. Раункієра [13]. Результати досліджень опрацювали статистично [6]. 

Досліджено структуру бріофітних угруповань на постійних трансектах на відвалі 
№1. Уcтановлено, що залежно від експозиції та місцезнаходження на схилі бріофіти 
сформували угруповання, які складалися з 6-15 видів (табл. 2). 

Таблиця 1 
Розташування трансект на відвалі №1 (окол. с. Ліс Яворівського р-ну) 

Трансекти Координати Висота н.р.м. Місцезнаходження Кількість 
дослідних ділянок, шт. 

1. N 49° 55'03.3" 
E 023°27'47.7" 242 Основа (пд) 20 

2. N 49° 55'12.0" 
E 023°27'24.1" 248 Основа (пн) 20 

3. N 49° 55'04.5" 
E 023°27'49.5" 265 Схил (пд) 20 

4. N 49° 55'04.5" 
E 023°27'49.5" 278 Схил (пн) 20 

5. N 49° 55'04.5" 
E 023°27'49.5" 286 Вершина (пд) 20 

6. N 49° 55'16.2" 
E 023°27'19.9" 283 Вершина (пн) 20 
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Кількість видів зростала від вершини до основи, найбільше мохоподібних вияв-
лено в основі північного схилу. Виявлені види чітко відрізнялися за приуроченістю до 
вологості: на північному схилі росли переважно мезогігрофіти та гігрофіти 
(Amblystegiun serpens*, Bryum pseudotriquetrum, Calliergonella cuspidata, Dicranella varia, 
Pellia endiviifolia), на південному – ксеро- та мезофіти (Brachythecium albicans, B. 
campestre, Syntrichia ruralis). Крім домінантів, лише Ceratodon purpureus і Brachythecium 
salebrosum трапляються незалежно від експозиції та місцезнаходження на схилі, однак 
останній вид виявлений лише в основі південного та на вершині північного схилу (табл. 
2). Домінантами за проективним покриттям (п.п.) та частотою трапляння (ч.т.) є Barbula 
unguiculata, Bryum caespiticium і Didymodon vinealis. Для Bryum argenteum встановлено 
невеликі значення проективного покриття, але високу частоту трапляння (рис. 1). 

У результаті аналізу проективного покриття і частоти трапляння домінантних 
видів мохів у перший рік досліджень виявлено, що показники мезотрофного ксеромезо-
фіта Barbula unguiculata зростали від основи до вершини відвалу на південному (п.п. – 
13,93–45,44%; ч.т.– 85–100%) та північному схилах (п.п. – 21,07–40,24%; ч.т. – 80–
100%); мезофіт Bryum caespiticium мав найбільше проективне покриття на північному 
схилі (середнє значення 21,67%), яке зростало від вершини до основи відвалу 
(10,72−28,32%). Для мезофіта Didymodon vinealis встановлено виcокі показники проек-
тивного покриття і частоти трапляння лише в основі та на схилі з північного боку (п.п. – 
17,18 і 5,59%; ч.т. – 100 і 65%), а для олігомезотрофного ксеромезофіта Bryum ar-
genteum (п.п. – 2,58%; ч.т. – 65%) – на вершині південного схилу (рис. 2, 3). 

На другий рік досліджень відбулися такі зміни: на південному схилі в основі про-
ективне покриття Barbula unguiculata зросло з 13,9 до 23,3%, а частота трапляння з 85 
до 100%, тоді як на схилі покриття зменшилося з 38,7 до 33,4%, а на вершині – з 45,4 до 

Таблиця 2 
Видовий склад угруповань мохоподібних на відвалі №1 

Назва виду Експозиція Місцезнаходження 
пн. пд. основа схил вершина 

Amblystegiun serpens (Hedw.) Schimp. +   + + + 
Barbula unguiculata Hedw. + + + + + 
Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp. +   +     
Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. +   + + + 
Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber et D.Mohr) 
Schimp. + + + 

(пд)   + 
(пн) 

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov et Huttunen +       + 
Bryum argenteum Hedw. + + + + + 
Bryum caespiticium Hedw. + + + + + 
Bryum dichotomum Hedw. +     +   
Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) Gaertn., Meyer et Scherb. +       + 
Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske +   +     
Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. + + + +   
Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp. +   +     
Didymodon vinealis (Brid.) R.H.Zander +   + + + 
Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort. +   +   + 
Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber et D.Mohr   + +     
Всього: 15 6 13 8 10 

* Автори назв видів подані у табл. 2. 
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Рис. 1. Структура бріофітних угруповань на відвалі №1: Південний схил: 1 – основа, 2 – схил, 3 – 
вершина; північний схил: 4 – вершина, 5 – схил, 6 – основа. 

Рис. 2. Проективне покриття (а) та частота трапляння (б) домінантних видів мохів на південному 
схилі відвалу №1: 1 – Barbula unguiculata, 2 – Bryum caespiticium, 3 – Bryum argenteum, 4 – 
Syntrichia ruralis. 
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10,7% (частота трапляння не змінилася – 100%), очевидно, за рахунок зсувів ґрунту та 
пересихання дернинок. Покриття Bryum caespiticium в основі майже не змінилося, тоді 
як частота трапляння збільшилася з 50 до 70%. На схилі його покриття дещо 
збільшилось, а частота трапляння зросла з 95 до 100%. Удвічі зросло покриття (3,1–
7,4%) та збільшилася частота трапляння (60–80%) цього виду на вершині. 

Зменшення проективного покриття ксеромезофіта Barbula unguiculata на вершині 
південного схилу відбулося внаслідок того, що його пухкі дернинки легко руйнувалися 
через зсуви нестійкого субстрату. Натомість Bryum caespiticium, хоча і є більш волого-
любним мохом, утворював щільні дернинки, які не розпадалися, а навпаки, скріплювали 
субстрат і утримували вологу, що сприяло збільшенню проективного покриття виду. 
Ймовірно, що перший вид активно заселяє оголені ділянки ґрунту, а другий – краще 
утримує вже зайняту площу, оптимізуючи умови мікромісцезростання за допомогою 
щільнодернинної життєвої форми.  

Покриття Bryum argenteum в основі та на схилі змінилося неістотно, а частота 
трапляння зросла з 35 до 70% та з 60 до 90% відповідно. На вершині покриття B. ar-

Рис. 3. Проективне покриття (а) та частота трапляння (б) домінантних видів мохів на північному 
схилі відвалу: 1 − Barbula unguiculata, 2 − Bryum caespiticium, 3 − Bryum argenteum, 4 – 
Didymodon vinealis, 5 – Pellia endiviifolia. 
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genteum зменшилось на 1%, а частота трапляння залишилася без змін (65%). Також в 
основі відвалу з’явився ще один вид – Syntrichia ruralis, частота трапляння якого стано-
вила 30%, хоча проективне покриття було незначним (0,41%). 

В основі північного схилу виявили зменшення проективного покриття Barbula 
unguiculata (з 21,1 до 16,3%) та Bryum caespiticium (з 28,3 до 16,3%), хоча частота трап-
ляння обох видів зросла до 100%. Покриття Didymodon vinealis зросло з 17,2 до 19,1%, а 
частота трапляння зменшилася зі 100 до 60% відповідно. На схилі відвалу покриття 
B. unguiculata збільшилося на 2,5%, B. caespiticium – на 4,4%, B. argenteum – на 4%, тоді 
як частота трапляння всіх видів зросла до 100%. На вершині – проективне покриття B. 
unguiculata зменшилося на 2%, B. caespiticium збільшилося на 7%. Проективне покриття 
D. vinealis значно зменшилося на схилі (5,59 – 0,47), однак цей вид з’явився на вершині 
(п.п. – 14,04%). Також на вершині північного схилу виявлено ще один вид – Pellia endi-
viifolia (п.п. – 1,9; ч.т. – 45%). 

Порівнюючи отримані дані, можна стверджувати, що загальне проективне по-
криття бріофітів на вершині північного схилу зросло (рис. 4) за рахунок збільшення 
покриття домінантів і появи нових видів, проте їхня біомаса на вершині виявилася най-
меншою (рис. 5), оскільки тут бріофіти сформували тільки молоді пухкі дернинки та 
килимки. На південному схилі відзначено зменшення загального проективного покрит-
тя бріофітів (рис. 4) та, зокрема, їхньої біомаси в основі (рис. 5), що можна пояснити 
збільшенням фітоценотичної ролі судинних рослин. 

На другий рік досліджень відзначено зростання біомаси на північному схилі від 
вершини до основи, що є характерним для рослинності відвальних комплексів [7].  

На підставі аналізу отриманих даних виявлено значну мінливість показників про-
ективного покриття і біомаси мохоподібних на відвалі. Відносно стабільними виявили-
ся показники проективного покриття у щільнодернинного виду Bryum caespiticium. 
Окрім того, встановлено істотне зменшення мохового покриву на південному схилі. 
Відзначено зростання частоти трапляння домінантних мохів і появу нових видів, отже, 
на цій стадії формування бріофітного покриву відбувається активне заселення території 

Рис. 4. Динаміка загального проективного покриття бріофітів на відвалі №1. 
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відвалу мохоподібними. Очевидно, важливими чинниками для формування видового 
складу угруповань бріофітів на території відвалу є різноманіття мікромісцезростань. 

Робота виконана за підтримки гранта для молодих учених НАН України 
№1189/08. 
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THE STRUCTURE ET DYNAMICS OF BRYOPHYTES COMMUNITIES  
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It was investigated the state of bryophytes cover on devastated territories 
of sulphur deposits. The dynamics of species composition of bryophytes on the 
dump number 1 (environs of v. Lіs) was determined: the structure of bryophytes 
communities and parameters of their biomass depended on slope exposition and 
elevation. Thus on the basis of the analysis of received data we can state, that in 
the process of plant covering formation on devastated territories of sulphur de-
posits bryophytes play significant role that is essential for the development of 
optimal measures rehabilitation devastated lands. 
Key words: bryophytes, devastated territories, bryophytes communities, cover-

ing, biomass. 
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(НА ПРИМЕРЕ ОТВАЛА ГОРНО-ХИМИЧЕСКОГО ПРЕДПРИЯТИЯ "СЕРА") 
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Исследовано состояние бриофитного покрова на девастированых 
территориях выработки серы. Определена динамика видового состава на 
отвале №1 (окр. с. Лис): изменения структуры бриофитных группировок и 
показателей биомассы в зависимости от экспозиции и высоты склона отва-
ла. Полученные результаты свидетельствуют о значительной роли мохооб-
разных в формировании растительного покрова на девастированных тер-
риториях после выработки серы, что является важным для разработки оп-
тимальных мер восстановления антропогенно трансформированных зе-
мель. 
Ключевые слова: бриофиты, девастированные территории, бриофитные 

группировки, проективное покрытие, биомасса. 
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