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Досліджено структуру популяцій та особливості розмноження рідкі-
сних аркто-альпійських видів рослин різних життєвих форм у Чорногорі. 
Характер розмноження залежить від життєвої форми виду, еколого-
фітоценотичних умов, обсягу і просторового типу популяції, а також від 
антропогенного навантаження. Для видів моноцентричного типу біоморф 
(Anemone narcissiflora, Pedicularis oederi) генеративне розмноження відіг-
рає визначальну роль. Для неявнополіцентричного типу (Bartsia alpina, 
Cerastium lanatum, Saussurea alpina) характерне генеративне і вегетативне 
розмноження. У явнополіцентричного типу (Dryas octopetala) домінує ве-
гетативне розмноження. При антропогенному навантаженні знижується 
інтенсивність генеративного розмноження. 

Ключові слова: популяція, рідкісні аркто-альпійські види рослин, генерати-
вне розмноження, Карпати. 

Особливе місце у флорі Українських Карпат займають аркто-альпійські види рос-
лин, характер поширення яких спричинений флуктуаціями материкового зледеніння, 
утворенням і таненням гірських льодовиків у минулому і змінами клімату й формуван-
ням ландшафту в голоцені. Їхні сучасні ареали приурочені до високогір’я [13]. У знач-
ної частини аркто-альпійських і реліктових видів на південній межі їх поширення в го-
рах помірних широт відбувається звуження популяційних ареалів унаслідок глобально-
го потепління [21, 22]. Водночас найбільшого негативного впливу зазнають види висо-
когір’я внаслідок антропогенних чинників [25]. 

Наявність генеративного розмноження для більшості видів рослин – передумова 
життєздатності їхніх популяцій [1, 5]. Ефективність генеративного розмноження залежить 
від чисельності й кількості генеративних особин, насіннєвої продуктивності, життєздатності 
насіння та підросту, особливостей онтогенезу особин у генеративному періоді розвитку і 
статевої структури популяції [12]. Також на ефективність насіннєвого розмноження у ба-
гатьох рідкісних видів впливає дія фітогенного поля дорослих особин і популяції в цілому 
[5]. Вегетативне розмноження має більше значення у самопідтриманні багатьох видів рос-
лин високогір’я в межах популяції та забезпеченні достатньої чисельності особин. 

Особливості розмноження рідкісних аркто-альпійських видів рослин залежать від 
життєвої форми виду, еколого-фітоценотичних умов [8], обсягу і просторового типу 
популяції та антропогенного навантаження. 

У Карпатах досліджено невелику кількість видів аркто-альпійського ареалу щодо 
біології генеративного розмноження. Недостатньо вивчені внутрішньо- і міжпопуляцій-
на різноманітність розмноження цих видів, інформація про яку є необхідною для з’ясу-
вання механізмів, що забезпечують життєздатність популяцій, їхні адаптації до мінли-
вих умов природного й антропогенно зміненого середовища [4, 7]. 
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Метою цієї роботи є дослідження особливостей генеративного розмноження у 
популяціях рідкісних аркто-альпійських видів рослин у заповідних умовах і під впли-
вом антропогенних чинників. 

Для дослідження обрано популяції 6 аркто-альпійських видів різних життєвих 
форм (табл. 1): Anemone narcissiflora L., Bartsia alpina L., Cerastium lanatum Lam., Dryas 
octopetala L., Pedicularis oederi Vahl і Saussurea alpina (L.) DC. До Червоної книги Укра-
їни занесені Anemone narcissiflora, Dryas octopetala, Pedicularis oederi і Saussurea alpina 
[19]. За ознаками дезінтеграції особини, особливостей розміщення кореневої та пагоно-
вої сфер і послідовності стадій морфогенезу [14, 16] виділено моноцентричний 
(Anemone narcissiflora, Pedicularis oederi), неявно- (Bartsia alpina, Cerastium lanatum, 
Saussurea alpina) і явнополіцентричний (Dryas octopetala) типи їхніх біоморф. 

В Українських Карпатах популяції Anemone narcissiflora, Bartsia alpinа і Cerasti-
um lanatum розташовані у Чивчинах, Мармароських горах, Чорногорі та Свидовці. 
Anemone narcissiflora приурочена до стрімких і слабко задернованих схилів у альпійсь-
кому поясі. Більшість популяцій Bartsia alpinа сформувалися на вологих скелях і осипи-
щах. Cerastium lanatum росте переважно на кам’яних осипищах і субстратах із малопо-
тужним ґрунтом [16]. Популяції Dryas octopetala збереглися на Свидовці (г. Близниця) і 
на Чорногорі (г. Піп Іван, г. Бербенеска). Популяція, яка існувала на початку ХХ ст. на 
г. Шпиці, очевидно, відмерла [9]. Dryas octopetala росте на слабко задернованих скель-
них або кам’янистих ділянках з малопотужним ґрунтом і мікрофітокліматом, вираже-
ним лише в приземному горизонті [23]. Pedicularis oederi представлений лише однією 
метапопуляцією в масиві гір Бербенеска–Менчул у Чорногорі. Субпопуляції Pedicularis 
oederi трапляються у двох типах оселищ: на мезофітних ділянках і у перезволожених 
приджерельних осередках та болітцях. Параметри особин Pedicularis oederi істотно від-
різняються залежно від умов біотопу [9]. Вид зник в одному з найнижчих болотних осе-
лищ на висоті 1765 м н.р.м., звідки його наводив Г. Запалович [26]. Вид траплявся та-
кож біля вершини г. Піп Іван [24], однак нами це оселище не виявлене. Популяції Saus-
surea alpina збереглися на г. Близниця (Свидовець) і на гг. Петрос, Шпиці, Гутин-
Томнатек та Бербенеска (Чорногора) [19]. Вид росте переважно на крутих схилах схід-
ної та суміжних експозицій у скельних угрупованнях з мозаїчною поверхнею ґрунту, де 
ділянки відкритих скель, позбавлених ґрунтового покриву, чергуються з міжскельними 
фрагментами. На г. Бербенеска трапляється в лучному альпійському угрупованні з до-
сить однорідним і порівняно глибоким ґрунтом, серед зімкнутого травостою [3]. 

Дослідження проводилися протягом вегетаційного періоду 2009 р. у Чорногірсь-
кому масиві. Застосовувалися стаціонарні та маршрутні методи. Використовувалися 
постійні дослідні ділянки та безділянковий метод досліджень. Для неявно- і явнополіцен-
тричних видів, у яких визначення межі морфологічно цілісної особини є проблематич-
ним, використовували облік парціальних пагонів або парціальних кущів [14]. Внутріш-
ньо- і міжпопуляційну мінливість морфометричних параметрів особин вивчали шляхом 
порівняння ознак у 30 генеративних особин з кожної популяції [10]. Віковий розподіл 
особин у популяціях вивчали за загальноприйнятими методиками, які базуються на ви-
значенні морфобіологічної неоднорідності особин в онтогенезі [17]. Насіннєву продук-
тивність досліджували за методикою І. Вайнагія [2]. Для вивчення дії природних і ан-
тропогенних чинників було використано пасивні експерименти [15]. Коефіцієнт гене-
рування популяцій визначався як відношення чисельності генеративних до дорослих 
особин загалом, виражений у відсотках. Індекс відновлення популяцій обчислювали за 
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відношенням чисельності прегенеративних до генеративних особин [18]. Отримані дані 
опрацьовували традиційними статистичними методами в операційній системі Exel і 
Mystat. Внутрішньопопуляційну різноманітність і мінливість досліджуваних показників 
оцінювали на основі значень діапазону мінливості індивідуальних значень та на основі 
значень коефіцієнтів варіації (Cv) і стандартного квадратичного відхилення (σ) генера-
льної сукупності вибіркових даних. Міжпопуляційну різноманітність визначали на ос-
нові порівняльного аналізу експериментальних вибірок з метою встановлення достовір-
ності різниці між ними. Порівняльний аналіз проводили за допомогою двовибіркового t
-тесту з різними дисперcіями і f-тесту для дисперсій [6, 11, 20]. 

Досліджено чотири популяції Anemone narcissiflora на Чорногірському хребті 
(табл. 1). За віковою структурою популяції належать до нормального типу. Характер 
розміщення особин – компактно-дифузний. Коефіцієнт генерування популяцій, який 
свідчить про перспективи їх розвитку та життєвість, – 50–55%. Висота генеративної 
особини 26–31 см. Кількість генеративних пагонів на генеративній особині від 3 до 8. У 
популяції за оз. Несамовите щільність може сягати 4–6 дорослих особин на 1 м² (2–4 
генеративні особини на 1 м²). У популяції на г. Брескулець, у центральних локусах 
щільність становить 8–9 дорослих особин на 1 м² (генеративних особин – 5–6). Подібна 
щільність популяції на г. Піп Іван – 7–8 дорослих особин на 1 м² (генеративних особин 
– 4–6). У популяції за оз. Несамовите найвища мінливість висоти генеративної особини 
(7,5) і чисельності генеративних пагонів на генеративній особині (1,4). У всіх популяці-
ях виявлено насіннєвий підріст. У вищезгаданих оселищах кількість особин генератив-
ної групи є вищою за кількість особин прегенеративної групи. У популяції, що за оз. 
Несамовите, – ця різниця сягає півтора разу. 

Оселище Anemone narcissiflora на г. Говерла зазнає впливу витоптування. За та-
ких умов розміщення особин стає компактним, знижується щільність (2,8 дорослих і 0,8 
генеративних особин на 1 м²), низькими є значення мінливості висоти генеративної осо-
бини (3,6) і чисельності генеративних пагонів на генеративній особині (0,9). У вікових 
спектрах частка віргінільних особин становить 40% (табл. 1). Високий показник індексу 
відновлення популяції (1,5) пояснюється тим, що частина прегенеративних особин 
утворюється внаслідок вегетативного розмноження у віргінільній і генеративній фазі. За 
умов витоптування змінюється співвідношення самопідтримання від переважання гене-
ративного розмноження до вегетативного. 

Досліджено оселище Pedicularis oederi між гг. Бербенеска і Менчул, розташоване 
на мезофітній луці (табл. 1). Рослинний покрив нерівномірний, розріджений. Щільність 
генеративних особин сягає 6–7 на 1 м². Висота генеративної особини 10-14 см. Мінливість 
цієї ознаки низька (σ=0,9). Особинам властива висока кількість коробочок (від 13 до 31) 
на генеративному пагоні та насінин у них. Мінливість (σ) показників 4–5. Видові властиве 
лише насіннєве розмноження, тому життєвість його популяцій залежить значною мірою 
від чисельності й життєвості генеративних особин і насіннєвої продуктивності. 

Популяціям Bartsia alpinа притаманний компактно-дифузний характер розміщен-
ня особин. Популяції належать до нормального типу, з лівостороннім віковим спектром 
(чисельність особин прегенеративної групи переважає над кількістю особин генератив-
ної групи) (табл. 1). Щільність дорослих, прегенеративних і генеративних особин у по-
пуляції за оз. Несамовите становить відповідно 63, 40 і 9 шт. на 1 м². На г. Шпиці щіль-
ність становить 24 дорослих, 17 прегенеративних і 3 генеративних особини на 1 м². На 
г. Ребра – 32, 18 і 6 особин на 1 м² відповідно. Коефіцієнт генерування популяцій коли-
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Оселище, експозиція 
схилу, висота н.р.м. 

Площа 
оселища, 

м² 

Чисельність 
дорослих 
особин, шт. 

Чисельність 
прегенера-
тивних осо-
бин, шт. 

Чисельність 
генератив-
них особин, 

шт. 

Індекс 
віднов-
лення 

Коефіцієнт 
генерування 
популяції, 

% 

Кількість 
насінин у 
плоді, 
шт. 

Насінин на 
1 генера-
тивну осо-
бину, шт. 

Anemone narcissiflora L. 
Говерла, пд.-зх., 
1825 м 

70 200 90 60 1,5 30 23,8 100,4 

Брескулець, 
пд.-сх., 1715 м 

100 500 180 260 0,7 52 26,2 136,5 

За оз. Несамовите, 
пд.-зх., 1795 м 

1000 2000 750 1100 0,7 55 25,5 130,9 

Піп Іван, пд.-зх., 
1990 м 

500 1600 650 850 0,8 53 27,7 132,8 

Pedicularis oederi Vahl 
Між г. Бербенеска  
і Менчул,  
пд.-зх., 1955 м 

100 250 140 75 1,86 30 15,6 323,5 

Bartsia alpinа L. 
За оз. Несамовите, 
пд.-зх., 1795 м 

500 6000 4500 1000 4,5 17 49,8 190,2 

Шпиці, пд.-сх., 
1861 м 

50 300 220 40 5,5 13 33,2 130,4 

Ребра, пн.-сх., 
1800 м 

200 1500 900 300 3,0 20 51,4 200,0 

Піп Іван, пд.-зх., 
1985 м 

300 4500 2700 500 5,4 11 35,5 140,1 

Cerastium lanatum Lam. 
Шпиці, пн.-зх., 
1905 м 

50 1875 875 750 1,2 40 17,2 34,4 

Шпиці, пд.-сх., 
1835 м 

100 960 450 300 1,5 31 8,6 17,2 

Ребра, пн.-сх., 
1975 

500 25200 5400 17700 0,3 70 20,4 40,8 

Saussurea alpina (L.) DC. 
Петрос, пн.-сх., 
1820 м 

250 340 255 55 4,6 16 20,4 116,0 

Шпиці, пд.-сх., 
1840 м 

300 360 230 70 3,3 19 22,5 200,5 

Бербенеска, 
пн.-зх., 2000 м 

80 160 --- --- --- --- --- --- 

Dryas octopetala L.** 
Бербенеска,  
пн.-зх., 1950 м 

100 500 --- 3000 --- --- 39,9 --- 

Піп Іван, пд.-зх., 
1980 м 

50 500 --- 3500 --- --- 54,3 --- 

Таблиця 1 
Популяційні параметри аркто-альпійських видів рослин* 

Примітки.* Для популяцій неявно- і явнополіцентричних видів за особини приймали парціальні 
пагони або парціальні кущі;** Для популяцій Dryas octopetala L. у графі “Чисельність генератив-
них особин” вказана кількість генеративних пагонів. 
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вається від 12,5 до 18,5%. Високі показники щільності особин та індексів відновлення 
(від 3 до 5,6) пояснюються інтенсивним вегетативним розмноженням. Оселище на г. 
Піп Іван зазнає помірного витоптування, оскільки розташоване недалеко від стежки. За 
таких умов знижується коефіцієнт генерування популяції та кількість насінин у плоді, 
посилюється партикуляція особин. Щільність дорослих, прегенеративних і генератив-
них особин становить відповідно 55, 37 і 7 шт. на 1 м². Рівень мінливості чисельності 
насінин у плоді між популяціями високий (рис. 1). 

 
Рис. 1. Кількість насінин у плоді в популяціях аркто-альпійських видів рослин: A –Anemone nar-

cissiflora L. (1 – Говерла, 2 – Брескулець, 3 – за оз. Несамовите, 4 – Піп Іван); B – Pedicu-
laris oederi Vahl (5 – між г. Бербенеска і Менчул); C –Bartsia alpina L. (6 – за оз. Несамови-
те, 7 – Шпиці, 8 – Ребра, 9 – Піп Іван); D –Cerastium lanatum Lam. (10 – Шпиці пн.-зх., 11 – 
Шпиці пд.-сх., 12 – Ребра); E – Saussurea alpina (L.) DC. (13 – Петрос, 14 – Шпиці); F – 
Dryas octopetala L. (15 – Піп Іван, 16 – Бербенеска). 

Особини Cerastium lanatum утворюють клони, площею 30×40 см, які розташовані 
дифузно. У популяції на г. Ребра найбільша площа оселища, високе значення коефіцієн-
та генерування, більша кількість генеративних особин порівняно з кількістю вегетатив-
них (табл. 1). В оселищі на г. Шпиці площа, придатна для колонізації, є меншою. Тут у 
межах клону менша кількість генеративних особин порівняно з кількістю вегетативних, 
тому значення коефіцієнта генерування є нижчим. Щільність клонів на 1 м² в оселищах 
на г. Ребра, пн.-зх. і пд.-сх. схилах г. Шпиці становить 0,6, 0,5 і 0,3 шт. відповідно. 
Щільність генеративних і вегетативних парціалей у клоні становить 63 і 21 шт. у попу-
ляціях на г. Ребра. На г. Шпиці встановлено відмінність у розподілі парціалей різного 
вікового стану залежно від схилу: 30 і 45 – на пн.-зх. та 10 і 22 на пд.-сх.  

Найвище значення кількості насінин у плоді Cerastium lanatum притаманне для 
популяції на г. Ребра (рис. 1). У ній також спостерігається висока внутрішньопопуляційна 
мінливість за цією ознакою (σ=7,7). У популяції на пд.-сх. схилі Шпиць значення кількос-
ті насінин у плоді та мінливість цього показника (σ=3,7) є низькими. Потенційна насіннє-
ва продуктивність і кількість насінин в одному клоні в оселищах на г. Ребра, пн.-зх. і пд.-
сх. схилах г. Шпиці становить 31, 28, 19 та 2500, 1000 і 170 шт. відповідно. Міжпопуля-
ційна мінливість за ознаками кількості насінин у плоді, кількості генеративних пагонів на 
один клон досить висока, особливо між оселищем на Шпицях (пд.-сх. схил) і Ребрах. 

Досліджено три популяції Saussurea alpina у Чорногірському масиві (табл. 1). На 
г. Бербенеска у популяції Saussurea alpina відсутні генеративні особини та насіннєвий 
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підріст. Перевага особин низької життєвості, мала інтенсивність і величина вегетатив-
ної рухливості вказує на низьку життєвість популяції. В оселищах на гг. Шпиці та Пет-
рос популяціям притаманне генеративне розмноження, гетерогенна внутрішньопопуля-
ційна структура і висока життєвість. Частка генеративних особин у популяціях на Пет-
росі та Шпицях становить 15–20%. Висока щільність дорослих особин у популяціях (15–
20 штук на 1 м²) зумовлена, очевидно, позитивним впливом фітогенного поля популяцій 
на розвиток підросту й інтенсивним вегетативним розмноженням. Значення коефіцієнта 
генерування та індексу відновлення цих популяцій відрізняються незначно. Це поясню-
ється тим, що популяції перебувають у подібних екологічних умовах.  

Середні значення показників таких ознак, як довжина листкової пластинки (7,2–
7,5 см), її ширина (1,8–2,1 см), висота генеративної особини (16,3–20,2 см) та кількість 
суцвіть на генеративному пагоні (5,7–8,9) у популяціях Saussurea alpina подібні. Мінли-
вість значень цих показників не перевищує 4,5. 

Популяція Dryas octopetala на г. Бербенеска розташована у гомогенних умовах 
едафотопу і фітосередовища. Щільність генеративних пагонів на 1 м² – 68 шт. Фактична 
насіннєва продуктивність – 39,9 насінин у плоді (рис. 1). Характерна висока внутріш-
ньопопуляційна різноманітність за вищезгаданими ознаками. Для популяції на г. Піп 
Іван притаманні вищі показники значень кількості насіння у плоді та кількості генера-
тивних пагонів на 1 м² (86,8 штук), що пояснюється різноманітністю умов, більшою 
кількістю мікроніш у скельних ценозах. Висока щільність популяцій пов’язана з домі-
нуванням вегетативного розмноження. Нижчі значення кількості генеративних пагонів 
на площу та кількості насіння у плоді в популяції на г. Бербенеска спричинені антропо-
генним впливом (популяція розташована на стежці головного хребта), на відміну від 
популяції на г. Піп Іван, яка розташована збоку від стежки, на скельній ділянці. 

Підсумовуючи отримані результати досліджень, робимо висновок, що для корот-
кокореневищних багаторічників моноцентричного типу біоморф (Anemone narcissiflora, 
Pedicularis oederi) генеративне розмноження відіграє визначальну роль у їхньому само-
підтриманні. Для популяцій Anemone narcissiflora властиві високі показники коефіцієн-
та генерування, більша кількість генеративних особин порівняно з віргінільними. При 
антропогенному впливі для популяцій характерні більш виражені лівосторонні вікові 
спектри, активізовується вегетативне розмноження. Для Pedicularis oederi оптимальни-
ми є умови в непорушених оселищах. Вид розмножується винятково насінням. Життє-
вість його популяції залежить передусім від чисельності генеративних особин і насіннє-
вої продуктивності. Для короткокореневищних багаторічників неявнополіцентричного 
типу біоморф (Bartsia alpina, Cerastium lanatum, Saussurea alpina) характерне генератив-
не і вегетативне розмноження. Для популяцій Bartsia alpina властиві лівосторонні вікові 
спектри, інтенсивне вегетативне розмноження. В умовах антропогенного навантаження 
насіннєве і вегетативне розмноження послаблене. Для популяції Cerastium lanatum на г. 
Шпиці встановлено відмінність у розподілі парціалей різного вікового стану залежно 
від експозиції схилу. У лучній популяції Saussurea alpina на г. Беребенеска відсутні ге-
неративні особини. Вища життєвість популяцій Saussurea alpina скельних ценозів (гг. 
Шпиці, Петрос) пояснюється їхньою просторовою різноманітністю і наявністю обох 
способів розмноження. У чагарничка явнополіцентричного типу біоморф Dryas octo-
petala поєднуються два типи розмноження, що зумовлює високу щільність особин. Вид 
вразливий до антропогенного впливу – за умов витоптування знижується кількість гене-
ративних пагонів. 
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THE PECULIARITY OF GENERATIVE REPRODUCTION IN POPULATIONS  
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We investigate the structure of populations and peculiarity reproduction of 
rare arctic-alpine species of plants that have different types of vital forms. The 
peculiarity reproduction depends on vital form of species, ecological and plant 
community conditions, dimension and spatial type of population and man-made 
burden. Generative reproduction plays great importance for monocentric type of 
vital forms (Anemone narcissiflora, Pedicularis oederi). Generative and vegeta-
tive reproductions are typical for not explicit polycentric type of vital forms 
(Saussurea alpina, Bartsia alpina, Cerastium lanatum). Vegetative reproductions 
prevail for explicit polycentric type of vital forms (Dryas octopetala). In the pre-
sence of man-made burden intensity of generative reproductions is decrease. 
Key words: population, rare arctic-alpine species of plants, generative reproduc-

tions, Carpathians. 
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Иследованы структура популяций и особенности размножения ред-

ких аркто-альпийских видов растений различных жизненных форм в Черно-
горе. Характер размножения зависит от жизненной формы вида, эколого-
фитоценотических условий, объема и пространственного типа популяции, а 
также от антропогенной нагрузки. Для видов моноцентричного типа био-
морф (Anemone narcissiflora, Pedicularis oederi) генеративное размножение 
играет определяющую роль. Для неявнополицентричного типа (Bartsia al-
pina, Cerastium lanatum, Saussurea alpina) характерно генеративное и вегета-
тивное размножение. У явнополицентричного типа (Dryas octopetala) доми-
нирует вегетативное размножение. При антропогенной нагрузке снижается 
интенсивность генеративного и вегетативного размножения. 
Ключевые слова: популяция, редкие аркто-альпийские виды растений, ге-

неративное размножение, Карпаты. 
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