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Наведені дані про вплив хрому (ІІІ) в дозі 250 мкг/кг корму на кон-
центрацію інсуліну та глюкози у плазмі крові та процеси перекисного оки-
снення ліпідів в організмі поросят 1–3-місячного віку. Встановлено зрос-
тання концентрації інсуліну та зниження концентрації глюкози у плазмі 
крові поросят, а також зменшення вмісту гідроперекисів ліпідів і ТБК-
активних продуктів (малонового діальдегіду) та збільшення активності фер-
ментів супероксиддисмутази, каталази і глутатіонпероксидази за дії хрому. 

Ключові слова: свині, хром, інсулін, глюкоза, перекисне окиснення ліпідів, 
антиоксидантна система. 

Однією з основних передумов підвищення продуктивності та збереження здо-
ров’я сільськогосподарських тварин є оптимальне забезпечення їхньої потреби у міне-
ральних елементах, особливо в мікроелементах. Кількість мікроелементів, які викори-
стовуються в годівлі сільськогосподарських тварин, постійно збільшується, що зумов-
лено вивченням біологічної дії нових мікроелементів у їхньому організмі. В останні 
роки встановлено, що до життєво необхідних мікроелементів для людини і лаборатор-
них тварин належить хром [11, 15, 20]. Проте потреба сільськогосподарських тварин у 
хромі остаточно не з’ясована, а його метаболічна та продуктивна дія залежно від виду 
і віку тварин з’ясована недостатньо [9, 15]. Це стосується, зокрема, вивчення впливу 
хрому при додаванні його до раціону свиней на обмін речовин у їхньому організмі 
залежно від віку, напряму продуктивності і складу раціону. У дослідах на лаборатор-
них тваринах встановлено, що хром бере участь у регуляції метаболізму глюкози, по-
силює дію інсуліну [16]. Це зумовлено тим, що хром у вигляді хроммодуліну, який 
утворюється в організмі тварин, підвищує спорідненість рецепторів інсуліну до гор-
мону і посилює його дію [19, 21]. Інсулін підвищує проникність мембран клітин тва-
рини для глюкози і посилення її метаболізму [16]. Підвищений рівень глюкози у крові 
приводить до збільшення продукції активних форм кисню, які утворюються в бага-
тьох реакціях у мітохондріях, проявляючи деструктивний вплив на мембрани і внутрі-
шньоклітинні біополімери – білки, нуклеїнові кислоти, ліпіди [2]. Виходячи з наведе-
них даних, метою даної роботи було дослідження дії хрому при додаванні його у ви-
гляді неорганічної сполуки CrCl3 

. 6Н2О до раціону поросят на рівень інсуліну, глюко-
зи, продуктів перекисного окиснення ліпідів і активність антиоксидантних ферментів 
у їхній крові на різних стадіях росту. 

Дослідження проведені на свинофермі навчально-дослідного господарства Львів-
ського національного аграрного університету на поросятах великої білої породи 1–3-
місячного віку. Поросят відлучили від свиноматок у 35-денному віці та розділили на 2 
групи, по 5 тварин-аналогів у кожній. Тваринам 1-ї (контрольної) групи згодовували 
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комбікорм, збалансований за усіма елементами живлення згідно з нормами, з вільним 
доступом до води [8]. Тваринам 2-ї (дослідної) групи згодовували аналогічний комбі-
корм, до якого додавали хром у дозі 250 мкг/кг корму у вигляді CrCl3

. 6H2O. У дослі-
дженнях використовували зразки крові, одержані від поросят з передньої краніальної 
вени у 30-, 40-, 45-, 60-, 80- та 90-денному віці. У плазмі крові визначали концентрацію ін-
суліну, шляхом використання набору Insulin ELISA (Німеччина), глюкози [3], гідропереки-
сів ліпідів [1], ТБК-активних продуктів [5], у гемолізатах еритроцитів визначали актив-
ність ферментів антиоксидантної системи – супероксиддисмутази [4], каталази [6] і глута-
тіонпероксидази [7]. 

У результаті досліджень встановлено, що при додаванні хрому в дозі 250 мкг/кг 
комбікорму концентрація інсуліну в плазмі крові поросят дослідної групи в 40-, 60-, 80- 
і 90-денному віці була вірогідно більша відповідно на 25,2,  17,5,  32,9,  29,9% (р<0,05–
0,001), ніж у плазмі крові поросят контрольної групи (табл. 1). Ці дані свідчать про сти-
мулюючий вплив хрому на продукцію інсуліну в β-клітинах підшлункової залози поро-
сят при підвищенні його рівня в раціоні. Ці результати узгоджуються з наявними в літе-
ратурі даними про підвищення рівня інсуліну в крові щурів при додаванні до їх раціону 
хлориду хрому [17, 18, 21]. Є дані про підвищення рівня інсуліну в крові сільськогоспо-
дарських тварин при додаванні хрому до їхнього раціону і про залежність цього впливу 
від джерела хрому [14]. Ці дані свідчать про зв’язок між метаболізмом глюкози у печін-
ці та м’язах і продукцією інсуліну в підшлунковій залозі поросят, оскільки цей моноса-
харид є основним стимулятором синтезу інсуліну [11, 16]. 

Таблиця 1 
Концентрація інсуліну та глюкози у плазмі крові поросят (M±m, n=5) 

 
Примітка. Вірогідні різниці показників у поросят дослідної групи, порівняно з контрольною: * – 
р<0,05, **– р< –0,01, *** – р<0,001; вірогідні різниці у 40-денному віці поросят, порівняно з 30-
денним: ·  – р<0,05, ·· – р<–0,01, ··· – р<0,001. 

На всіх стадіях досліджень концентрація глюкози у плазмі крові поросят дослід-
ної групи була такою ж, як у поросят контрольної групи. Проте лише в 60-денному віці 
міжгрупові різниці в концентрації глюкози у плазмі крові поросят дослідної групи були 
достовірно нижчі, порівняно з її концентрацією у плазмі крові поросят контрольної гру-
пи (р<0,05). Ці дані свідчать про гіпоглікемічну дію хрому, що узгоджується з наявними 
в літературі даними про зниження рівня глюкози у крові бичків [12] і курей [13] при 
додаванні хрому до їхнього раціону. Причиною цього є підвищення проникності мем-
бран клітин для глюкози внаслідок дії інсуліну [16]. У клітинах глюкоза в основному 
перетворюється на глікоген. 

Концентрація гідроперекисів і ТБК-продуктів у плазмі крові поросят дослідної 
групи на всіх стадіях росту була на 8–15% менша, ніж у поросят контрольної групи, 

Вік поросят, 

дні 

Інсулін, ммоль/л Глюкоза, ммоль/л 

Контрольна група Дослідна група Контрольна група Дослідна група 

30 49,4±0,62 49,93±0,43 4,32±0,80 4,49±0,89 

40 34,10±1,24 ··· 45,60±1,56*** · 5,57±0,46 4,88±0,23 

45 41,02±1,69 39,96±1,36 4,92±0,23 4,87±0,01 

60 34,25±1,12 41,50±1,89* 4,26±0,10 3,89±0,11* 

80 47,55±2,11 70,95±2,34*** 5,60±0,24 5,07±0,83 

90 64,35±1,87 91,8±2,65*** 5,25±0,08 4,56±0,73 
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проте ці різниці не вірогідні (р<0,5) (табл. 2). Ці дані свідчать про інгібуючий вплив 
підвищеного рівня хрому в раціоні на пероксидні процеси в організмі поросят, які мож-
на пояснити зниженою продукцією гормону коркового шару наднирникових залоз – 
кортизолу [2, 10]. Кортизол як стимулятор перекисного окиснення ліпідів здатний зни-
жувати чутливість тканин до дії інсуліну, а саме не лише зменшувати транспорт глюко-
зи в клітину, а й гальмувати її утилізацію, пригнічуючи активність вторинних месен-
джерів інсуліну [2]. 

Одержані нами результати узгоджуються з наявними в літературі даними про 
зменшення рівня продуктів ПОЛ у крові ягнят і курей несучок [9] при підвищенні рівня 
хрому в їхньому раціоні. 

Таблиця 2 
Вміст продуктів перекисного окиснення ліпідів у плазмі крові поросят (M±m, n=5) 

 
З іншого боку, менший вміст продуктів ПОЛ у плазмі крові поросят дослідної 

групи, ніж у плазмі крові поросят контрольної групи можна пояснити виявленою нами 
вищою активністю супероксиддисмутази і глутатіонпероксидази в еритроцитах крові 
поросят, яким згодовували комбікорм із добавками хрому майже на всіх стадіях дослі-
джень (р<0,05), тоді як міжгрупові різниці в активності каталази крові поросят при цьо-
му були виражені значно меншою мірою (р<0,5) (табл. 3). Виявлене нами підвищення 
активності антиоксидантних ферментів в еритроцитах крові поросят дослідної групи, 
порівняно з контрольною групою, очевидно, зумовлено антиоксидантними властивостя-
ми хрому в організмі тварин [20]. Ці дані узгоджуються з результатами інших авторів 
щодо збільшення активності антиоксидантних ферментів у крові корів за введення до 
їхнього раціону хлориду хрому у дозі 5,5 мг на добу [9]. 

Таблиця 3 
Активність антиоксидантних ферментів в еритроцитах крові поросят (M±m, n=5) 

 
У зв’язку з цим необхідно відзначити, що після відлучення поросят від свино-

матки у них виникає стрес, зумовлений їх перегрупуванням, зміною типу годівлі й 

Вік поросят, 

доби 

Гідроперекиси ліпідів, ОЕ/мл ТБК-продукти, нмоль/мл 

Контрольна група Дослідна група Контрольна група Дослідна група 

30 0,44±0,01 0,45±0,08 2,33±0,06 2,4±0,05 

40 0,75±0,07 ·· 0,6±0,06 2,68±0,30 2,33±0,04 

45 0,6±0,07 0,50±0,04 3,30±0,30 3,39±0,08 

60 0,65±0,05 0,55±0,07 3,19±0,06 2,92±0,46 

80 0,62±0,03 0,57±0,06 4,32±0,39 4,25±0,15 

90 0,80±0,15 0,72±0,12 4,71±0,13 4,38±09,19 

Вік поро-

сят, доби 

СОД, 

уо / хв х мг білка 

Каталаза, 

нмоль/хв х мг білка 

Глутатіонпероксидаза, 

нмоль/хв х мг білка 

Контрольна 

група 

Дослідна 

група 

Контрольна 

група 

Дослідна 

група 

Контрольна 

група 

Дослідна 

група 

30 32,34±1,81 33,12±1,24 1,51±0,04 1,53±0,02 42,78 ±1,64 43,17±1,19 

40 26,17±2,34 · 32,02±2,78* 1,39±0,02 · 1,42±0,05 36,95±0,2 · 40,48±1,07*** 

60 28,08±1,70 34,04±1,85* 1,38±0,06 1,49±0,01 36,14±0,29 40,17±0,67*** 

90 34,07±4,8 36,17±2,10 1,25±0,16 1,35±0,11 35,57±1,40 39,38±2,84* 
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етологічними факторами, які викликають метаболічні зміни у їхньому організмі. 
Стрес тварин приводить до різкого посилення енергетичних процесів в організмі вна-
слідок збільшення продукції у наднирниках глюкокортикоїдів і катехоламінів, що 
веде до посилення метаболізму глюкози і підвищення утворення продуктів пероксид-
ного окиснення ліпідів та зниження активності ферментів АОС [10]. Так, у плазмі 
крові поросят контрольної групи внаслідок стресу-відлучення у 40-денному віці була 
на 30,9% менша концентрація інсуліну (р<0,05), на 19,1% нижча активність суперок-
сиддисмутази (р<0,05), на 12,6% нижча активність каталази (р<0,05), на 13,6% нижча 
активність глутатіонпероксидази (р<0,05), на 41,3% більша концентрація гідропереки-
сів ліпідів (р<0,05). 

Підсумовуючи результати проведених досліджень, можна зробити висновок, 
що при згодовуванні поросятам протягом 2 місяців комбікорму з добавкою хрому в 
кількості 250 мкг/кг у вигляді CrCl3

.6Н2О у їхній крові підвищується концентрація 
інсуліну, зменшується концентрація глюкози,  гідроперекисів ліпідів і малонового 
диальдегіду та підвищується активність ферментів – супероксиддисмутази і глута-
тіонпероксидази. 
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CONTENT OF GLUCOSE, LIPID PEROXIDATION PRODUCTS AND  
ACTIVITY OF ANTIOXIDANT DEFENSE ENZYMES IN PIGLETS’  

BLOOD AT CHROMIUM CHLORIDE ACTION 

R. Iskra 

Institute of Animal Biology UAAS 
38, Stoos St., Lviv 79034, Ukraine 

e-mail: ruslana_iskra@inenbiol.com.ua 

The data about chromium chloride influence (ІІІ) in dose 250 mkg/kg of 
fodder on insulin and glucose concentration in blood plasma and lipid peroxida-
tion processes in piglets organism of 1–3 month age are presented in this article. 
The increase of insulin concentration and decrease of glucose in blood plasma in 
piglets was established together with decrease of lipid hydroperoxides and ma-
lonic dialdehyde content. Also the amount of enzymes of superoxidedismutase, 
catalase and glutathioneperoxidase increased at chromium action. 

Key words: pigs, chromium, insulin, glucose, lipid peroxidation, antioxidant 
system. 

 



ВМІСТ ГЛЮКОЗИ, ПРОДУКТІВ ПЕРЕКИСНОГО ОКИСНЕННЯ ЛІПІДІВ... 106 

 

 
СОДЕРЖАНИЕ ГЛЮКОЗЫ, ПРОДУКТОВ ПЕРЕКИСНОГО ОКИСЛЕНИЯ  

ЛИПИДОВ И АКТИВНОСТЬ ФЕРМЕНТОВ АНТИОКСИДАНТНОЙ ЗАЩИТЫ  
В КРОВИ ПОРОСЯТ ПРИ ДЕЙСТВИИ ХЛОРИДА ХРОМА 

Р. Искра 
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Приведены данные о влиянии хрома (ІІІ) в дозе 250 мкг/кг корма на 
концентрацию инсулина и глюкозы в плазме крови и процессы перекисно-
го окисления липидов в организме поросят 1-3-месячного возраста. Уста-
новлено возрастание концентрации инсулина и снижение глюкозы в плаз-
ме крови поросят, а также уменьшение содержания гидроперекисей липи-
дов и ТБК-активных продуктов (малонового диальдегида) и увеличение 
активности ферментов супероксиддисмутазы, каталазы и глутатионперок-
сидазы при действии хрома.  

Ключевые слова: свиньи, хром, инсулин, глюкоза, перекисное окисление 
липидов, антиоксидантная система. 
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