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У роботі наведено аналіз розмірно-вікової структури двох популяцій Lymnaea 
(L.) stagnalis та досліджено зараженість відповідних груп молюсків партенітами і 
личинками трематод. Встановлено, що «сприйнятливість» ставковиків до заражен-
ня трематодами з віком не зменшується, інвазія зберігається протягом усього їхнього 
життя, є також імовірність додаткового зараження особин.

Ключові слова: Lymnaea (L.) stagnalis, розмірно-вікова група, трематоди, інва-
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Одне із правил екологічної паразитології наголошує на зростанні інтенсивності 
й екстенсивності зараження хазяїна з віком. Встановлену закономірність було чітко 
простежено у безхребетних тварин, зокрема у молюсків [12, 13].

Доведено [7], що розмір черепашок, інвазованих L. fragilis, вірогідно більший за 
розмір черепашок неінвазованих молюсків. Необхідно відзначити, що зміни вікового скла-
ду популяцій молюсків не можуть не відбиватися на показниках їхньої зараженості парте-
нітами і личинками трематод. Наявність даної залежності підтверджується дослідженнями 
О.П. Житової, В.В. Беспрозваних [2, 5].

Система молюски – партеніти і личинки трематод є зручним об’єктом для вивчення 
динаміки зараженості трематодами. Найбільш детальні дані, котрі враховують особливості 
біології та популяційної динаміки хазяїна, отримано для паразитарних систем Littorina������ �����saxa-
tilis / L. obtusata – мікрофаліди групи “pygmaeus” [3]. Відповідні дані отримано Г.Л. Атаєвим 
[1] під час дослідження біології та популяційної динаміки прісноводного молюска Bithynia 
tentaculata (������������������������������������������������������������������������������Linne�������������������������������������������������������������������������, 1758), сезонної та вікової динаміки зараженості його партенітами трема-
тод. Необхідно відзначити, що для інших видів молюсків-хазяїв такі дані майже відсутні. 

Враховуючи вищезазначене, мета нашої роботи полягала у вивченні сезонних змін 
розмірно-вікової структури популяцій L.(L.) stagnalis, інвазованих партенітами і личинка-
ми трематод у водоймах різного типу. 

Матеріали та методи 
Матеріалом для досліджень слугували 3760 особин Lymnaea (L.) stagnalis (Linne,1758). 

Збір молюсків здійснювали у весняно–літньо–осінній періоди 2005–2007 рр. з меліоратив-
ного каналу та болотистої водойми с.  Білокоровичі Олевського р-ну Житомирської обл. 
Видову приналежність молюсків визначали за А.П.  Стадниченко [9]. Проміри молюсків 
здійснювали за допомогою штангенциркуля з точністю вимірювання до 0,1 мм. Розподіл 
молюсків за розмірно-віковими групами та оцінку вікової різноманітності популяції здій-
снювали за методиками, запропонованими С. С. Крамаренко [8]. Рівень вікової різноманіт-
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ності популяції визначали на підставі показника вікової гетерогенності [8]. Числові резуль-
тати опрацьовано із застосуванням програми «Statistica-6.0». Дослідження трематодофауни 
L. (L.) stagnalis здійснювали за загальноприйнятими у паразитології методиками [11].

Результати і їхнє обговорення
Розмірно-вікова структура популяцій L. (L.) stagnalis та її динаміка. Згідно з ре-

зультатами кластерного аналізу молюсків обох популяцій L. (L.) stagnalis за висотою чере-
пашки поділено на відповідні розмірно–вікові групи. Так, при дослідженні популяції L. (L.) 
stagnalis з меліоративного каналу виділено три розмірно-вікові групи: перша представлена 
особинами з висотою черепашки 6,0–23,4 мм (генерація поточного року); друга – молюс-
ками з висотою черепашки 23,8–33,9 мм (генерація минулого року); третя – особинами з 
висотою черепашки 34,0–48,0 мм (генерація позаминулого року) (рис. 1).

Аналіз генеральної вибірки L. (L.) stagnalis показав, що 38,2% становлять молюски, 
які належать до першої розмірно–вікової групи, 33,8% до другої та 28,0% до третьої (рис. 2).

Встановлено, що для молюсків характерною є закономірна сезонна зміна розмірно-
вікової структури популяції (рис. 3). Так, у травні на частку особин першої розмірно-вікової 
групи припадає 48,8%, тоді як на частку другої та третьої групи – 23,8 і 27,4%, відповідно. 
Показник вікової гетерогенності для травня – 2,7. 

У червні частка особин першої групи становить 35,3%. Друга вікова група L. (L.) 
stagnalis на цей час є досить численною. Її частка у загальній вибірці становить 43,1%. 
Частка молюсків третьої розмірно–вікової групи становить 21,7%. Показник вікової гете-
рогенності у червні – 2,8. У липні особини першої вікової групи в популяції залишають-
ся домінуючими, їхня частка сягає 36,3%. Частка молюсків другої розмірно-вікової групи 
зменшується до 34,6% за рахунок часткового відмирання.������������������������������ �����������������������������На частку особин третьої роз-
мірно-вікової групи припадає 29,1%. Показник вікової гетерогенності для липня – 3,0. У 
серпні не відзначено суттєвих змін у структурі популяції L. (L.) stagnalis. Частка особин 
першої розмірно-вікової групи становить 34,2%, другої – 33,9%, третьої – 32,2%.
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Рис. 1. Мінливість висоти черепашки (ВЧ, мм) розмірно-вікових груп L. (L.) stagnalis з двох водойм: (1к; 2к; 
3к – розмірно-вікові групи з меліоративного каналу; 1п; 2п; 3п – розмірно-вікові групи з болотистої 
водойми): Mean – середнє значення; SE – стандартна похибка; SD – стандартне відхилення. 
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6,0-23,4мм 23,8-33,9мм 34,0-48,0мм

Рис. 2. Розмірно-вікова структура популяції L. (L.) stagnalis з меліоративного каналу за вибірками 
2005–2007 рр. 
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Рис. 3. Сезонні зміни розмірно-вікової структури популяції L. (L.) stagnalis (усереднені дані за 2005–
2007 рр.) з меліоративного каналу.

Показник вікової гетерогенності для серпня – 3,0. У вересні зберігається тенденція 
повільного вимирання молюсків старших вікових груп. Частка особин другої розмірно-ві-
кової групи становить 24,9%, третьої – 32,2. Частка L.(L.) stagnalis першої розмірно-вікової 
групи – 42,9%. Показник вікової гетерогенності для вересня – 2,9. У жовтні, перед по-
чатком періоду зимівлі, частка особин першої розмірно-вікової групи була 40,3%, другої – 
35,7%, третьої – 25,7%. Показник вікової гетерогенності для жовтня – 2,8%.

Дослідження популяції L. (L.) stagnalis з болотистої водойми дало змогу виділи-
ти також три розмірно-вікові групи: перша – особини з висотою черепашки 7,9–22,3 мм 

мм мм мм

мммммм
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(генерація особин поточного року); друга – особини з висотою черепашки 22,7–32,9 мм 
(генерація особин минулого року); третя – особинами з висотою черепашки 33,0–47,9 мм 
(генерація особин позаминулого року) (рис. 1).

Встановлено, що склад генеральної вибірки L. (L.) stagnalis на 44,8% представлено 
молюсками першої розмірно-вікової групи, на 37,9% – особинами другої розмірно-вікової 
групи та на 17,3% – особинами третьої розмірно-вікової групи (рис. 4). 

7,9-22,3мм 22,7-32,9мм 33,0-47,9мм

Рис. 4. Розмірно-вікова структура популяції L. (L.) stagnalis з болотистої водойми за вибірками 2005–
2007 рр.

За даними зборів L. (L.) stagnalis виявлено зміну вікових груп у часі. Так, у травні 
частка особин першої розмірно-вікової групи становить 36,7%, другої – 40,7% і третьої 
розмірно-вікової групи 22,7% (рис. 5). Показник вікової гетерогенності для травня – 2,8.

У червні частка особин першої розмірно-вікової групи збільшується до 45,7%, частка 
другої та третьої вікових груп зменшується відповідно до 39,8 та 14,6%. Показник вікової ге-
терогенності для червня – 2,5. У липні розподіл L. (L.) stagnalis за розмірно-віковими група-
ми залишається майже таким, як у червні. Так, частка особин першої розмірно-вікової групи 
залишається домінуючою та становить 42,06%. Частка особин другої розмірно-вікової групи 
становить 38,9%, третьої – 19,0%. Показник вікової гетерогенності для липня – 2,7.

У серпні відзначено подальшу тенденцію до зменшення частки особин старшого 
віку (друга і третя розмірно-вікові групи).

Так, частка особин другої розмірно-вікової групи становила 38,9%, третьої – 19,0%. 
Частка особин першої вікової групи на цей час становить уже 46,7%. Показник вікової 
гетерогенності для серпня – 2,6. Восени, у вересні, частка молюсків першої розмірно-
вікової групи збільшується до 50,2%. Частка другої розмірно-вікової групи становить 
36,1%, третьої – 13,7%, відповідно. Показник вікової гетерогенності для вересня – 2,5.

У жовтні частка L. (L.) stagnalis першої розмірно-вікової групи становить 47,7%, 
другої – 34,9% і третьої – 17,5%. Показник вікової гетерогенності для жовтня 2,6.

Здійснений дисперсійний аналіз (LSD – тест) щодо порівняння висоти черепашки 
L. (L.) stagnalis розмірно-вікових груп із двох популяцій (меліоративного каналу та боло-
тистої водойми) показав наявність вірогідної відмінності (������������������������������P�����������������������������≤0,05) між відповідними віко-
вими групами (рис. 1). Особини з меліоративного каналу всіх розмірно-вікових груп харак-
теризуються більшою висотою черепашки порівняно з молюсками із болотистої водойми. 
На нашу думку, це обумовлено своєрідними умовами, які склались у кожній із дослідже-
них водойм. Загальна мінералізація є одним із важливих чинників для життєдіяльності 
молюсків [10]. Аналіз гідрохімічних показників [6] засвідчив, що загальна мінералізація 
в меліоративному каналі становить 385,4±43,5мг/дм3, відповідно в болотистій водоймі – 
213,2±47,3мг/дм3.

мм мм мм
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Рис. 5. Сезонні зміни розмірно-вікової структури популяції L. (L.) stagnalis (усереднені дані за 2005–
2007 рр.) із болотистої водойми.

Сезонна динаміка зараженості. Паразитофауна L. (L.) stagnalis з меліоративно-
го каналу представлена 5 видами трематод, зокрема Echinostoma revolutum (Frohl.), Echi-
noparyphium aconiatum (Dietz), Plagiorchis elegans (Rudolfi), Hypoderaeum conoideum 
(Bloch), Opisthioglyphe ranae (Froel.). Графіки сезонної динаміки зараженості L������������. (���������L��������.) �����stag-
nalis за роки спостережень дещо відрізнялися між собою. Так, у 2005 р. динаміка зараже-
ності мала вигляд двовершинної кривої з двома піками у червні (4,76±2,1%) та вересні 
(8,00±1,2%) (рис. 6). На відміну від 2005 р., у 2006–2007 рр. сезонна динаміка зараженості 
молюсків мала вигляд одновершинної кривої з максимумом у вересні (рис. 6).
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Рис. 6. Динаміка екстенсивності інвазії L. (L.) stagnalis партенітами і личинками трематод із 
меліоративного каналу за 2005–2007 рр.
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Екстенсивність інвазії особин була мінімальною у травні (2,5±1,1%) та сягала мак-
симуму в вересні (1,9±2,3%). Загальна екстенсивність інвазії L. (L.) stagnalis з меліоратив-
ного каналу на час досліджень становила 6,3±0,6%.

Встановлено, що молюски L. (L.) stagnalis sз болотистої водойми заражені 4 видами 
трематод: E. revolutum, E. aconiatum, O. ranae та P. elegans. Загальна екстенсивність інвазії 
L. (L.) stagnalis у болотистій водоймі становить 3,5±0,4%. Сезонна динаміка зараженості 
молюсків за 2005–2007 рр. мала однотипний характер, у вигляді одновершинної кривої, з 
піком у вересні (рис. 7). 
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Рис. 7. Динаміка екстенсивності інвазії L. (L.) stagnalis партенітами і личинками трематод із 
болотистої водойми за 2005–2007 рр.

Вікова динаміка зараженості. Аналіз узагальнених даних і вивчення сезонної ди-
наміки зараження показали, що для L. (L.) stagnalis з меліоративного каналу характерною є 
зміна зараженості особин різних вікових груп. Відмічено, що зараженість молюсків збіль-
шується з віком. Серед заражених особин 18,1% становлять L. (L.) stagnalis першої вікової 
групи, 25,0% ставковики другої вікової групи та 56,9% – третьої.

Встановлено, що у травні найбільш зараженими були молюски третьої розмірно-ві-
кової групи (особини позаминулого року), частка котрої на цей час становила 27,4%, з них 
інвазованими були 60,0% (рис. 8). 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

кі
ль

кі
ст

ь,
ек

з.

травень червень липень серпень вересень жовтень

6,0-23,4мм 23,8-33,9мм 34,0-48,0мм

Рис. 8. Сезонний розподіл інвазованих L. (L.) stagnalis із меліоративного каналу за розмірно-віковими 
групами (2005–2007 рр.).

Частка заражених молюсків другої розмірно–вікової групи становила 40,0%. Серед 
особин першої розмірно-вікової групи (молоді молюски) інвазованих не виявлено.

У літній період молюсків, інвазованих партенітами і личинками трематод, виявлено 
в усіх трьох розмірно-вікових групах. Із загальної вибірки на цей період частка заражених 
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особин становила 6,4%. Із них частка заражених L. (L.) stagnalis першої розмірно-вікової 
групи становила 17,0%, другої – 18,6% і третьої – 64,4%. Восени частка заражених особин 
другої вікової групи сягала 29,8%, третьої – 46,8%, хоча частка у загальній вибірці на цей 
період сягала 33,6 та 29,0%, відповідно. На частку заражених молюсків першої вікової 
групи припадає лише 23,4%.

Отже, темпи зараженості L. (L.) stagnalis із меліоративного каналу зростають з черв-
ня для всіх без винятку розмірно��������������������������������������������������������-�������������������������������������������������������вікових груп. Як у меліоративному каналі, так і в боло-
тистій водоймі зберігається нерівномірний характер розподілу заражених особин за роз-
мірно-віковими групами. Найбільшу частку заражених особин (56,7%) відзначено у третій 
розмірно-віковій групі. Відповідно частка заражених особин другої розмірно-вікової групи 
становить 26,9%, третьої – 16,4%. Відзначено, що розмірно-вікова структура заражених L. 
(L.) stagnalis змінюється в часі (рис. 9). 
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Рис. 9. Сезонний розподіл інвазованих L. (L.) stagnalis з болотистої водойми за розмірно-віковими 
групами (2005–2007 рр.).

Так, у травні серед заражених особин 71,4% становлять молюски третьої розмірно-
вікової групи, на частку другої припадає лише 28,6%. Серед особин першої вікової групи 
інвазованих L. (L.) stagnalis не виявлено. У червні, незважаючи на тенденцію до зменшення 
особин другої та третьої розмірно-вікової груп у загальній вибірці, заражені особини від-
значено тільки у цих розмірно-вікових групах. Частка заражених особин третьої розмірно-
вікової групи становить 75,0%, другої – 25,0%. У липні заражені особини виявлено вже у 
трьох розмірно-вікових групах. Так, частка заражених L. (L.) stagnalis першої розмірно-
вікової групи становить 10,0%, другої – 30,0, третьої – 60,0% У серпні частка заражених 
особин першої та другої розмірно-вікових груп збільшується до 20,0% та 33,3%, відповід-
но. Щодо молюсків третьої розмірно-вікової групи, то їхня частка, навпаки, зменшується 
до 47,7%. У вересні частка заражених особин першої розмірно-вікової групи продовжує 
збільшуватись і становить на цей час уже 25,0%. Частка заражених молюсків другої роз-
мірно-вікової групи становить 33,00%, третьої – 45,0%. У жовтні заражених L. (L.) stagnalis 
було виявлено в першій і третій розмірно-вікових групах. Так, частка заражених особин 
першої розмірно-вікової групи становить 28,6%, третьої – 71,4%. Незважаючи на зміну 
структури популяції L. (L.) stagnalis протягом літньо–осіннього періоду, найбільш зараже-
ною її часткою залишаються особини другої та третьої розмірно-вікових груп.

Враховуючи результати досліджень, ми встановили нерівномірний розподіл парази-
тів у розмірно-вікових групах популяцій L. (L.) stagnalis, що призводить до «деформації» 
[4] вікової структури популяції. Оскільки певна частина інтенсивно заражених трематода-
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ми молюсків старшого віку не бере участь у розмноженні (паразитарна кастрація), вікова 
структура частини популяції, що розмножується, суттєво відрізняється від вікової струк-
тури популяції в цілому. Порівняння якісного складу трематодофауни двох досліджених 
водойм свідчить про більшу різноманітність трематод (5 видів) у меліоративному каналі 
порівняно з болотистою водоймою (4 види). Встановлено, що загальна екстенсивність ін-
вазії L. (L.) stagnalis партенітами і личинками трематод з меліоративного каналу вірогідно 
(P≤0,05) більша, порівняно з особинами з болотистої водойми.

Отже, отримані результати свідчать, що, незважаючи на домінування особин першої 
розмірно-вікової групи в популяціях L. (L.) stagnalis, найбільш суттєвий вклад у накопи-
чення інвазії в обох досліджених водоймах вносять молюски третьої розмірно-вікової гру-
пи (особини генерації позаминулого року). «Сприйнятливість» ставковиків до зараження 
трематодами з віком не зменшується, і накопичення інвазії триває все життя. Максимум за-
раженості молюсків L. (L.) stagnalis обох популяцій трематодами спостерігається у другій 
половині літа. Збільшення екстенсивності інвазії протягом сезону з максимумом у вересні 
свідчить про збільшення об’єму потрапляння у водойми інвазійного матеріалу.
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THE DYNAMICS OF THE DIMENSIONAL AND AGE STRUCTURE 
OF LYMNAEA (L.) STAGNALIS (GASTROPODA, PULMONATA) POPULATIONS 

INFECTED WITH TREMATODE PARTHENITAE AND LARVAE
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The paper presents the analysis of the dimensional and age groups of two L.  (L.) 
stagnalis populations, as well as their infectvity with trematode parthenitae and larvae. It 
has been established that the susceptibility of pond snails to their infectivity with trematodes 
the accumulation of invasion lasts througout the entire life period. There exists the danger of 
the additional infection of species.

Keywords: Lymnaea (L.) stagnalis, ����������������������������� ���������� �����dimensional and age group, trematodes, inva-
sion.

ДИНАМИКА РАЗМЕРНО-ВОЗРАСТНОЙ СТРУКТУРЫ ПОПУЛЯЦИЙ 
LYMNAEA (L.) STAGNALIS (GASTROPODA, PULMONATA), ЗАРАЖЁННЫХ 
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В роботе представлен анализ размерно–возрастных групп L.(L.) stagnalis 
двух популяций и исследована заражённость их партенитами и личинками трематод. 
Установлено, что «восприимчивость» прудовиков к заражению трематодами с 
возрастом не уменьшается, и накопление инвазии продолжается всю их жизнь, 
существует также вероятность дополнительного заражения особей.

Ключевые слова: Lymnaea (L.) stagnalis, размерно-возрастная группа, 
трематоды, инвазия.


