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З прикореневої зони маслини європейської Olea europaea �., �ка рос�е в ��к����., �ка рос�е в ��к���., �ка рос�е в ��к���
ському бо�ан�чному саду, вид�лено 129 ш�ам�в ак�ином�це��в. Досл�джено їхн� ан�а�
гон�с�ичн� влас�ивос�� про�и грампози�ивних бак�ер�й Bacillus subtilis ATCC 31324, 
Sarcina lutea ATCC 4698, Staphylococcus aureus ATCC 25923, грамнега�ивних бак�ер�й 
Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ���� 27853 ���51�, ���опа�о����� 27853 ���51�, ���опа�о� 27853 ���51�, ���опа�о���51�, ���опа�о��51�, ���опа�о�
генних бак�ер�й Erwinia amylovora Mi2, P. syringae Mi1, P. piri Mi9, P. corrugatа 3’M, 
др�ждж�в Candida famata VKM Y9, а �акож гриб�в Aspergillus awamori N�142. Де�к� 
ш�ами ак�ином�це��в мали широкий спек�р ан�ибак�ер�йних � �унг�цидних ак�ивнос�
�ей, окрем� ґрун�ов� �зол��и специ��чно пригн�чували р�с� P. syringae Mi1 чи Candida 
famata VKM Y9. Доведена перспек�ивн�с�ь вид�ленн� �а вивченн� ак�ином�це��в �з 
б�о�оп�в Кримського п�вос�рова, �к� маю�ь зда�н�с�ь пригн�чува�и р�с� ���опа�оген�
них орган�зм�в � збудник�в захворювань людського орган�зму. 
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Ак�ином�це�и є пос��йним компонен�ом ґрун�ових � ризос�ерних угруповань [2, 
6, 7, 9]. Пор�д з �ншими ризос�ерними м�кроорган�змами вони в�д�граю�ь важливу роль у 
розви�ку рослин, беручи учас�ь у забезпеченн� їх елемен�ами живленн�, ���огормонами, 
в��ам�нами й �ншими �ак�орами рос�у [5, 12, 13, 16, 18, 20]. Ак�ином�це�и є ан�агон�с�а�[5, 12, 13, 16, 18, 20]. Ак�ином�це�и є ан�агон�с�а�5, 12, 13, 16, 18, 20]. Ак�ином�це�и є ан�агон�с�а�, 12, 13, 16, 18, 20]. Ак�ином�це�и є ан�агон�с�а�Ак�ином�це�и є ан�агон�с�а�
ми щодо широко спек�ру па�огенних м�кроорган�зм�в [1]. Це зумовлено їхньою зда�н�с�ю 
син�езува�и в�оринн� ме�абол��и ан�иб�о�ичної природи. Близько 70% в�домих на сьогод�
н� ан�иб�о�ик�в син�езую�ь ак�ином�це�и, серед �ких 75% викорис�овую�ь у медицин� �а 
60% у с�льському господарс�в� [17, 23]. 

В ос�анн� два дес��ил���� ак�ивно досл�джували комб�на�орний б�осин�ез ан�иб�о�
�ик�в, с�ворено ц�лий спек�р нап�всин�е�ичних сполук. Однак цей напр�м не дав бажаного 
е�ек�у. Тому вчен� повернулис� до пошуку нових природних сполук �з перев�рених часом 
джерел – ак�ином�це��в [8, 21]. �а сьогодн� вже в�дкри�о р�д нових ан�иб�о�ик�в, �аких �к 
манумб�цини A�D [10], целас�рам�цини A�B [19], какадум�цини [11], деме�илновоб�оцини 
[14] �а �н. Викладен� �ак�и вказую�ь на велике прикладне значенн� пошуку нових природ�
них ан�иб�о�ик�в у розробц� е�ек�ивних медичних препара��в, а �акож у с�воренн� сучасних 
б�олог�чних ме�од�в захис�у с�льськогосподарських рослин � л�с�в в�д ���опа�оген�в. �а цьо�
му ґрун�ує�ьс� наш �н�ерес до вид�ленн� й анал�зу ак�ином�це��в �з р�зних еко�оп�в України. 
Доведено, що з просуванн�м на п�вдень у комплекс� ґрун�ових м�кроорган�зм�в зрос�ає час��
ка ак�ином�це��в � їхнє р�зноман���� [22, 15]. Тому ми зосередилис� на вивченн� ак�ином�це��
них комплекс�в п�вденного узбережж� Кримського п�вос�рова [4]. У ц�й робо�� предс�авлено 
досл�дженн� ан�агон�с�ичних влас�ивос�ей ак�ином�це��в, вид�лених �з прикореневої зони 
маслини європейської Olea europaea L., �ка рос�е в ��к��ському бо�ан�чному саду.
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Матеріали та методи
Зразки ґрун�у з корен�ми маслини європейської Olea europaea L. �ранспор�ували у 

с�ерильних пергамен�них паке�ах � збер�гали при 4°С не б�льше 48 год. 
�аважку корен�в �з ґрун�ом, �кий не с�рушувавс�, пом�щали в колбу з� 100 мл с�е�

рильної водопров�дної води � с�рушували на качалц� при 100 об/хв упродовж 15 хв. Корен� 
виймали с�ерильним п�нце�ом, а з розчину робили 10�кра�н� розведенн�  � вис�вали на 
чашки Пе�р� з в�вс�ним середовищем �ВС� �акого складу �г/л�: мелене в�вс�не зерно – 40, 
агар – 18, р� 7,5. 

Первинну �ден�и��кац�ю ак�ином�це��в зд�йснювали за мор�олог�чно�
куль�уральними влас�ивос��ми на середовищ� Гаузе 1 [3]. В експеримен�ах �з досл�джен� на середовищ� Гаузе 1 [3]. В експеримен�ах �з досл�джен� 1 [3]. В експеримен�ах �з досл�джен�1 [3]. В експеримен�ах �з досл�джен�[3]. В експеримен�ах �з досл�джен�. В експеримен�ах �з досл�джен�
н� ан�иб�о�ичних влас�ивос�ей вид�лених ак�ином�це��в викорис�али �ак� �ес��куль�ури: 
Bacillus subtilis ATCC 31324, Sarcina lutea ATCC 4698, Staphylococcus aureus ATCC 25923, 
Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 ���51�, ���опа�огенних 
бак�ер�й Erwinia amylovora Mi2, P. syringae Mi1, P. piri Mi9, P. corrugatа 3’M, Candida fa- fa-fa-
mata VKM Y9, Aspergillus awamori N�142. Бак�ер�ї вирощували на L�агар� [3], др�ждж� – на 
середовищ� Бене�а [3], гриби – на середовищ� Чапека [3].

Вивченн� ан�им�кробних влас�ивос�ей ґрун�ових �зол���в зд�йснювали �аким чи�
ном: �зол��и вис�вали уколом по 6 ш�. на чашку Пе�р� з ВС, на 7�му добу рос�у заливали 
0,7% L�агаром [3], �кий м�с�ив 109 кл��ин/мл �ес��куль�ур. П�сл� �нкубуванн� �ес��куль�ур 
у �ермос�а�� при 28°С �бак�ер�ї – 24 год, др�ждж� – 24–48 год � гриби – 48–72 год� вим��
рювали д�аме�р колон�й, у�ворених ак�ином�це�ами, �а д�аме�р зон за�римки рос�у �ес��
куль�ур. За в�дношенн�м д�аме�ра зон пригн�ченн� до д�аме�ра колон�й визначали ан�иб�о�
�ичну ак�ивн�с�ь досл�джуваних ак�ином�це��в, �ку позначали �к �ндекс ак�ивнос�� �ІА�.  

Результати і їхнє обговорення
З прикореневої зони маслини європейської Olea europaea L. вид�лено 129 куль�ур 

ак�ином�це��в. З ме�ою оц�нки ан�иб�о�ичної ак�ивнос�� вид�лених куль�ур ми викорис�а�
ли грампози�ивн� бак�ер�ї B. subtilis ATCC 31324, S. lutea ATCC 4698, S.aureus ATCC 25923 
�а грамнега�ивн� бак�ер�ї E. coli ATCC 25922, P. aeruginosa ATCC 27853 ���51� �рис. 1�.
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Рис. 1. Пригн�ченн� розви�ку бак�ер�й ак�ином�це�ами з прикореневої зони Olea europaea L. За в�ссю 
абсцис – ІА. За в�ссю ордина� – к�льк�с�ь �зол���в, %.
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Близько половини досл�джених �зол���в ��єю чи �ншою м�рою пригн�чували р�с� B. 
subtilis ATCC 31324, S. lutea ATCC 4698. ІА б�льшос�� з них коливавс� в межах в�д 1,0 до 
3,9. Окрем� ш�ами мали ІА 4,0�6,9 – 4,6% �зол���в, ак�ивних про�и S. lutea � 8,0 – про�и B. 
subtilis. Вид�лено �акож 0,8% ш�ам�в, ак�ивних про�и цих �ес��куль�ур з ІА 7,0�9,9, а �акож 
1,6% ш�ам�в з ІА б�льше 10,0 в�дносно B. subtilis. Под�бний розпод�л ш�ам�в за ак�ивн�с�ю 
спос�ер�гали щодо S. aureus ATCC 25923. Про�и E. coli ATCC 25922 ак�ивн�с�ь ви�вл�ло 
14% �зол���в, б�льш�с�ь �з �ких �10,9%� мали ІА 1,0�3,9 � лише 3,1% були ак�ивними на р�в�
н� ІА 4,0�6,9. У �ой же час серед вид�лених ш�ам�в ак�ином�це��в лише один �зол�� ви�вл�в 
ак�ивн�с�ь про�и P. aeruginosa ATCC 27853 ���51� з ІА 4,7.

Досл�джуючи ан�агон�с�ичн� влас�ивос�� вид�лених ш�ам�в ак�ином�це��в про�и 
���опа�огенної м�кро�лори, �к �ес��куль�ури викорис�али грамнега�ивн� палички род�в 
Pseudomonas � Erwinia �рис. 2�. Чу�лив�с�ь �рьох вид�в псевдомонад, �к� є збудниками р�з�
них захворювань рослин, була р�зною. Зокрема, близько половини ш�ам�в ак�ином�це��в 
пригн�чували р�с� P. syringae Mi1 – збудника бурого слизовид�ленн�, обмороженн�, по�1 – збудника бурого слизовид�ленн�, обмороженн�, по�
шкодженн� плод�в �а пл�мис��с�ь лис�к�в плодових � декора�ивних рослин, а �акож P. piri 
Mi9 – збудника бак�ер�йного оп�ку груш�. Ан�им�кробна ак�ивн�с�ь б�льшос�� з них коли�9 – збудника бак�ер�йного оп�ку груш�. Ан�им�кробна ак�ивн�с�ь б�льшос�� з них коли�
валас� в межах ІА 1,0�3,9. У �ой же час 4,7% �зол���в у в�дношенн� P. syringae Mi1 мали ІА 
4,0�6,9, а 2,3% ш�ам�в пригн�чували р�с� P. piri Mi9 на р�вн� ІА 7,0�9,9.
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Рис. 2. Ан�агон�с�ичн� влас�ивос�� ш�ам�в ак�ином�це��в �з прикореневої зони Olea europaea L. щодо 
���опа�огенних бак�ер�й. За в�ссю абсцис – ІА. За в�ссю ордина� – к�льк�с�ь �зол���в, %.

�айс��йк�шим до д�ї ак�ином�це�них ме�абол���в серед досл�джених ���опа�оген�
них бак�ер�й ви�вивс� збудник серцевинного некрозу с�ебел �ома��в P. соrrugatа 3’M. Роз�M. Роз�. Роз�
ви�ок цих бак�ер�й пригн�чувало ��льки 3,1% ш�ам�в ак�ином�це��в з ІА 1,0�3,9. 

Фунг�цидна ак�ивн�с�ь вид�лених ш�ам�в ак�ином�це��в була р�зною �рис. 3�. �а�
приклад, р�с� др�жджового гриба C. famata ��M �9 пригн�чувало �рохи б�льше 40% ак���M �9 пригн�чувало �рохи б�льше 40% ак� �9 пригн�чувало �рохи б�льше 40% ак��9 пригн�чувало �рохи б�льше 40% ак�9 пригн�чувало �рохи б�льше 40% ак�
�ином�це��в, а їхн�й ІА коливавс� в�д 1,0�3,9 у 40,3% до 4,0�6,9 у 2,4% ш�ам�в. Водночас 
ак�ивн�с�ь про�и пл�сеневого гриба A. awamori N�142 ви�вл�ло лише 0,8% ш�ам�в.
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Досл�джен� куль�ури ак�ином�це��в р�знились �к за р�внем ан�им�кробної ак�ивнос�
��, �ак � за спек�ром �ес��куль�ур, р�с� �ких вони пригн�чували �див. �аблицю�. Трохи б�ль�
ше 15% ш�ам�в не пригн�чували розви�ок жодної з викорис�аних �ес��куль�ур.
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Рис. 3. Фунг�цидна ак�ивн�с�ь ш�ам�в ак�ином�це��в �з прикореневої зони Olea europaea L. За в�ссю 
абсцис – ІА. За в�ссю ордина� – к�льк�с�ь �зол���в, %.

Де�к� ш�ами специ��чно пригн�чували р�с� лише одного з викорис�аних вид�в м��
кроорган�зм�в. Зокрема, ш�ам 20�107 ви�вл�в ан�агон�с�ичн� влас�ивос�� ��льки про�и 
P. piri Mi9. Також ми вид�лили 3 �зол��и, �к� пригн�чували р�с� лише P. syringae Mi1, �а 
один ш�ам, ак�ивний про�и C. famata ��M �9. Де�к� ш�ами пригн�чували р�с� лише ���о� �9. Де�к� ш�ами пригн�чували р�с� лише ���о��9. Де�к� ш�ами пригн�чували р�с� лише ���о�9. Де�к� ш�ами пригн�чували р�с� лише ���о�
па�оген�в, �к� спричинюю�ь захворюванн� надземних час�ин рослин. Зокрема, ш�ам 20�60 
пригн�чував розви�ок P. piri Mi9 � P. syringae Mi1, а ш�ам 20�66 – P. syringae Mi1 � E. amy-. amy-amy-
lovora Mi2.  Інш� ж ш�ами, �ак� �к 20�128, 20�144 � 20�204, пригн�чували б�льш�с�ь �з ви�Mi2.  Інш� ж ш�ами, �ак� �к 20�128, 20�144 � 20�204, пригн�чували б�льш�с�ь �з ви�2.  Інш� ж ш�ами, �ак� �к 20�128, 20�144 � 20�204, пригн�чували б�льш�с�ь �з ви�
корис�аних �ес��куль�ур, причому мали одн� з найвищих значень ІА. 

Предс�авлен� резуль�а�и вивченн� ан�агон�с�ичних влас�ивос�ей ак�ином�це��в, 
�к� насел�ю�ь ризос�еру рослин п�вденного узбережж� Кримського п�вос�рова, є 
продовженн�м наших досл�джень, опубл�кованих у 2009 р. [4]. Як � в попередн�й робо��, ми 
ви�вили, що вид�лен� �зол��и мали широкий спек�р ан�агон�с�ичних влас�ивос�ей щодо 
грампози�ивних � грамнега�ивних бак�ер�й, а �акож гриб�в.

Індекс ак�ивнос�� окремих ш�ам�в ак�ином�це��в �з прикореневої зони Olea europaea L.
Тес��куль�ура �омер ш�аму

20�107 20�60 20�66 20�128 20�144 20�204
E. coli ATCC 25922 0 0 0 6,7±0,6 4,7±0,3 5,0±0,5
P. aeruginosa ATCC 27853 0 0 0 4,7±0,4 0 0
St. aureus ATCC 25923 0 0 0 9,7±0,8 7,2±0,7 11,5±1,0
S. lutea ATCC 4698 0 0 0 10,2 ±0,9 6,6±0,5 9,8±0,9
B. subtilis ATCC 31324 0 0 0 7,0±0,7 4,7±0,4 6,4±0,6
C. famata VKM Y9 0 0 0 3,8±0,4 4,0±0,4 5,0±0,5
A. awamori N�142 0 0 0 0 0 0
P. corrugatа 3`M 0 0 0 0 2,7±0,3 0
P.piri Mi9 3,0±0,3 1,1±0,1 0 9,1±0,8 9,0±0,8 9,8±0,9
P. syringae Mi1 0 1,3±0,1 1,2±0,1 6,3±0,6 4,0±0,4 3,8±0,3
E. amylovora Mi2 0 0 1,3±0,1 10,8±1,0 8,6±0,8 9,5±0,9
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Однак серед ш�ам�в, описаних у ц�й робо��, ми не вид�лили жодного, �кий би при�
гн�чував розви�ок A. awamori N�142. При цьому близько 12% ш�ам�в ак�ином�це��в, ви�142. При цьому близько 12% ш�ам�в ак�ином�це��в, ви�
д�лених �з ризос�ери �л�вц� високого, пригн�чували р�с� цього гриба [4]. У �ой же час 
3,1% ак�ином�це��в, вид�лених �з прикореневої зони Olea europaea L., були ан�агон�с�ами 
P. corrugatа 3’M, а серед �зол���в, описаних у попередн�й робо��, жоден не пригн�чував роз�M, а серед �зол���в, описаних у попередн�й робо��, жоден не пригн�чував роз�, а серед �зол���в, описаних у попередн�й робо��, жоден не пригн�чував роз�
ви�ок цього ���опа�огена. Так� в�дм�ннос�� вказую�ь на специ��чн�с�ь м�кро�лори ризо�
с�ери р�зних вид�в рослин, зокрема б�ор�зноман���� ак�ином�це��в. О�риман� дан� п�д�вер�
джую�ь необх�дн�с�ь подальших досл�джень б�ор�зноман���� ак�ином�це��в, �к� насел�ю�ь 
р�зн� еко�опи п�вденного берега Кримського п�вос�рова.

Автор висловлює щиру подяку директору Ялтинського навчально-наукового центру 
біології і екології субтропічних рослин та ландшафтознавства, д-ру біол. наук., професору 
І. В. Митрофановій за допомогу у зборі зразків. 
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ANTAGONISTIC PROPERTIES OF ACTINOMYCETES FROM THE RYZOSPHERE 
OF OLEA EUROPAEA L.

O. Gromyko

Ivan Franko National University of Lviv 
4, Hrushevskyi St., Lviv 79005, Ukraine 

e-mail: o_gromyko@franko.lviv.ua

One hundred twenty nine actinomycetes strains were isolated from the rhizosphere 
of Olea europaea �. growing in the Nikita Botanical Gardens. �ntimicrobial activities of the 
selected strains were tested against gram positive �Bacillus subtilis ���� 31324, Sarcina lu-
tea ���� 4698, Staphylococcus aureus ���� 25923� and gram negative bacteria �Escheri-
chia coli ���� 25922, Pseudomonas aeruginosa ���� 27853 ���51��, phytopathogenes 
�Erwinia amylovora Mi2, P. syringae Mi1, P. piri Mi9, P. corrugatа 3’M�, yeast �Candida 
famata ��M �9� and fungi �Aspergillus awamori N�142�. Some of the selected isolates 
had broad spectrum of the antibacterial and fungicidal activities, several strains specifically 
inhibited growth of P. syringae Mi1 or Candida famata ��M �9. Obtained results indicated 
that the habitats of Crimean peninsula are the attractive source for the isolation and inves�
tigation of different actinomycetes strains with antagonistic activity against bacterial plant 
and/or human pathogens.

Keywords: actinomycetes, phytopathogenes, antagonistic activity.
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АНТАГОНИСТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА АКТИНОМИЦЕТОВ ПРИКОРНЕВОЙ 
ЗОНЫ МАСЛИНЫ ЕВРОПЕЙСКОЙ OLEA EUROPAEA L.

А. Громыко 

Львовский национальный университет имени Ивана Франко 
ул. Грушевского, 4, Львов 79005, Украина 

e-mail: o_gromyko@franko.lviv.ua

Из прикорневой зон� маслин� европейской Olea europaea �., произрас��., произрас�., произрас�
�ающей в �ики�ском бо�аническом саду, в�делено 129 ш�аммов ак�иномице�ов. 
Исследован� их ана�агонис�ические свойс�ва про�ив грампози�ивн�х бак�ерий Ba-Ba-
cillus subtilis ATCC 31324, Sarcina lutea ATCC 4698, Staphylococcus aureus ATCC 25923, 
грамнега�ивн�х бак�ерий Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa 
ATCC 27853 ���51�, �и�опа�огенн�х бак�ерий Erwinia amylovora Mi2, P. syringae Mi1, 
P. piri Mi9, P. corrugatа 3’M, дрожжей Candida famata VKM Y9, а �акже грибов As-
pergillus awamori N�142. �еко�ор�е ш�амм� ак�иномице�ов имели широкий спек�р 
ан�ибак�ериальн�х и �унгицидн�х ак�ивнос�ей, о�дельн�е почвенн�е изол��� спе�
ци�ически угне�али рос� P. syringae Mi1 или Candida famata ��M �9. Показана пер���M �9. Показана пер� �9. Показана пер��9. Показана пер�9. Показана пер�
спек�ивнос�ь в�делени� и исследовани� ак�иномице�ов в био�опах Кр�мского полу�
ос�рова, ко�ор�е способн� угне�а�ь разви�ие �и�опа�огенн�х организмов, а �акже 
возбуди�елей заболеваний человеческого организма. 

Ключевые слова: ак�иномице��, �и�опа�огенн�е бак�ерии, ан�агонис�ичес�
кие свойс�ва.


