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У результаті проведеного дослідження в ґрунтах степової зони України 
(Одеська, Миколаївська, Кіровоградська обл.) ідентифіковано 12 видів голих амеб, які 
за сучасною системою Еукаріот належать до трьох молекулярних кластерів Tubulinea 
Smirnov et al., 2005, Discosea Cavalier-Smith et al., 2004, Discoba Simpson in Hampl et al., 
2009. Це види: Vahlkampfia sp. (1), Vahlkampfia sp. (2), Deuteramoeba mycophaga Page, 
1988, Saccamoeba stagnicola Page, 1974, Vexillifera sp., Vannella sp., Ripella platypodia 
Smirnov, Nassonova, Chao et Cavalier-Smith, 2007, Cochliopodium sp. (1), Mayorella sp., 
Thecamoeba striata (Penard, 1890) Schaeffer, 1926, Stenamoeba stenopodia (Page, 1969) 
Smirnov et al., 2007, Acanthamoeba sp. (1). У досліджуваних ґрунтах степу найпошире-
нішими виявились Vahlkampfia sp. (2), S. stenopodia, Vahlkampfia sp. (1), Vexillifera sp., 
Cochliopodium sp. (1); найменш поширеними – R. platypodia, D. mycophaga, T. striata, 
Mayorella sp. У результаті проведеного кластерного аналізу встановлено, що найбіль-
шу частку спільних видів відзначено між Миколаївською та Кіровоградською обл. 
(0,71) й Одеською та Кіровоградською обл. (0,53); найменша – між Одеською та Ми-
колаївською обл. (0,43). За результатами кластерного аналізу фауністичні комплекси 
ґрунтових видів амеб степового регіону України можна об’єднати у два кластери: в 
одному з них опинилися комплекси, характерні для Одеської обл., у другому – комп-
лекси Миколаївської та Кіровоградської обл. За результатами непараметричного бага-
товимірного шкалювання встановлено, що видовий комплекс амеб ґрунтів Миколаїв-
ської та Кіровоградської обл. надає перевагу ґрунтам з підвищеною температурою і 
кислотністю (температура досліджуваних ґрунтів змінювалась у межах 17,3–18,2 °С, 
кислотність досліджуваних ґрунтів – від 7,0 до 7,2), порівняно з Одеською обл. (тем-
пература досліджуваних ґрунтів у середньому становила 16,5 °С, кислотність – 6,8). 
Що ж стосується вологості (яка змінювалась у межах 24,15–38,76 %), то цей фактор 
слабко впливає на видові комплекси амеб степового регіону України.
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Голі амеби – поліфілетична група протистів, яка включає лобозних, гетеролобозних 
і філозних амеб. Ці найпростіші є постійними компонентами прісноводної, морської та 
ґрунтової фауни. Вони є хорошими біоіндикаторами в гідробіологічних, педологічних, 
токсикологічних дослідженнях, бо для них характерна швидка реакція на щонайменші 
впливи зовнішнього середовища [23, 24]. 

У літературі є матеріали зарубіжних дослідників щодо фауни та поширення голих 
амеб ґрунтів у різноманітних регіонах. Так, деякі види амеб відомі з данських лісових 
ґрунтів та з ґрунтів шведських соснових лісів [7], із ґрунтів Сухих долин Мак-Мердо 
(Антарктида) [6], з ґрунтів лук Південної Шотландії (Великобританія) [5], з мохів дубово-
грабових лісів Малих Карпат Словаччини [9], з високогірних лугових ґрунтів Саурхопу 
(Шотландія) [22]. 

Вивчення амеб в Україні стосувалося лише прісноводної фауни [12–18]. Даних щодо 
поширення цих протистів у наземних біотопах практично немає [19, 20]. Нами вперше 
проведене дослідження поширення амеб у ґрунтах степової зони України.
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Мета нашої роботи – з’ясувати видовий склад і особливості поширення голих амеб 
у ґрунтах степової зони України.

Матеріал і методи
Дослідження проводили упродовж 2019 року. Ґрунтові проби відбирали в околи-

цях Миколаївської, Одеської та Кіровоградської обл. Усього відібрано й проаналізовано 32 
проби. Матеріал відбирали відповідно до ДСТУ 17-4.4-02-84 «Охорона природи. Ґрунти. 
Методи відбору і підготовки проб для хімічного, бактеріологічного, гельмінтологічного і 
протозоологічного дослідження» [2].

Нa досліджуваних дiлянкaх були зaклaдeнi ґрунтові зрiзи для вiдбoру прoб на 
прoтoзooлoгiчний aнaлiз. Зрaзки вiдбирaли з поверхневого шaру ґрунту (дo 5 см). Нa 
кoжнiй дiлянцi було здійснено пo три пoвтoри, кoжен із яких розглядали пoвтoрнo. Сухий 
ґрунт відбирали у стерильні zip-lock пакети. 

Кислoтнiсть ґрунту вимiрювaли лабораторним рН-мeтрoм 150–М. Кислотність до-
сліджуваних ґрунтів змінювалась у межах від 6,8 до 7,2.

Тeмпeрaтуру ґрунту вимiрювaли на глибинi дo 5 см за допомогою ґрунтового 
тeрмoмeтрa. Збiр мaтeрiaлу прoвoдили пeрeвaжнo у тeплий пeрioд рoку (травень–серпень 
2019 р.). Температура досліджуваних ґрунтів змінювалась у межах 16,5–18,2 °С.

Вологість ґрунту визначали ваговим методом [1]. Вологість досліджуваних ґрунтів 
змінювалась у межах 24,15–38,76 %.

Для виявлення видового склaду голих aмeб 5 г дoслiджувaнoгo ґрунту рoзмiщувaли 
у зaкриту кoлбу нa 150 мл, зaливaли дoвiльнoю кiлькiстю вoди та зaлишaли на дoбу для 
розмокання ґрунтових чaстoчoк. Згoдoм суміш струшували упрoдoвж 10 хв 5 мл відстоя-
ного рoзчину та рiвнoмiрнo рoзпoдiляли в чaшцi Пeтрi з aгaр-aгaрoм. Рoзмнoжeння амеб 
і пiдтримaння їх у культурaх прoвoдили згідно з мeтoдикoю Пeйджa [11] в лабораторних 
умoвaх за тeмпeрaтури + 20 °С.

Ідентифікацію амеб здійснювали в 2 етапи – спочатку проводили визначення їхньо-
го морфотипу за допомогою спеціальних праць [21, 23, 24], після цього (якщо дозволяли 
дані) використовували таксономічний визначник Пейджа [10, 11].

Oскiльки сучасні методи не дають змоги oтримaти дані щoдo чисельності aмeб, тo 
ми aнaлiзувaли чaстoту трапляння aмeб у ґрунтaх степової зони Укрaїни. Частоту траплян-
ня видів визначали як відношення кількості проб, у яких ідентифіковано вид до загальної 
кількості проаналізованих проб.

Для порівняння фауністичних списків використано індекс Чекановського-Сьєренсе-
на [8], побудову дендрограми та визначення її стабільності за допомогю Bootstrap-аналізу, 
а багатовимірний аналіз проводили з використанням програми PAST 1.18 [8]. 

Результати і їхнє обговорення
Поширення голих амеб значною мірою обумовлене особливостями ґрунту. Ґрун-

ти степової зони України в локалітетах дослідження недостатньо зволожені, на вологість 
ґрунтів впливає висока температура повітря влітку та низька вологість повітря. Концентра-
ція гумусу у ґрунтах степової зони України становить приблизно 3,40 % [3].

Усього у ґрунтах степової зони України (Одеська, Миколаївська, Кіровоградська 
обл.) нами виявлено 12 видів голих амеб. Це види: Vahlkampfia sp. (1), Vahlkampfia sp. (2), 
Deuteramoeba mycophaga Page, 1988, Saccamoeba stagnicola Page, 1974, Vexillifera sp., Van-
nella sp., Ripella platypodia Smirnov, Nassonova, Chao et Cavalier-Smith, 2007, Cochliopodium 
sp. (1), Mayorella sp., Thecamoeba striata (Penard, 1890) Schaeffer, 1926, Stenamoeba steno-
podia (Page, 1969) Smirnov et al., 2007, Acanthamoeba sp. (1) (табл. 1). Усі види за сучасною 
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системою Eукаріот належать до трьох кластерів Tubulinea Smirnov et al., 2005, Discosea 
Cavalier-Smith et al., 2004, Discoba Simpson in Hampl et al., 2009 [4]. Серед знайдених нами 
видів найпоширенішими виявились Vahlkampfia sp. (2) (частота трапляння 84 %), S. steno-
podia (68,75 %), Vahlkampfia sp. (1) (62,5 %), Vexillifera sp. (59 %), Cochliopodium sp. (1) (53 
%); найменш поширеними – R. platypodia (28 %), D. mycophaga (25 %), T. striata (12,5 %), 
Mayorella sp. (12,5 %); середнє положення за частотою трапляння займають Vannella sp. 
(46,9 %), S. stagnicola (37,5 %), Acanthamoeba sp. (1) (37,5 %).

Якщо ж розглядати частоту трапляння амеб у різних областях степової зони Укра-
їни, то у ґрунтах Миколаївської обл. (поблизу с. Братське та с. Снігурівка) найбільш по-
ширеними виявилися 7 видів амеб (Vahlkampfia sp. (2), T. striata, Vannella sp., R.platypodia, 
S. stenopodia, Vexillifera sp., Cochliopodium sp. (1)), найменш поширеними – вид Mayorella 
sp. (рис. 1).

Рис. 1. Частота трапляння (%) голих амеб у ґрунтах степової зони України
У ґрунтах Одеської обл. (поблизу с. Іванівка, с. Миколаївка, с. Іллічевськ) за часто-

тою трапляння найпоширенішими є амеби Vahlkampfia sp. (1), Vahlkampfia sp. (2), S. stag-
nicola, S. stenopodia, Acanthamoeba sp. (1), найменш поширеним – R. platypodia (рис. 1).

У ґрунтах Кіровоградської обл. (поблизу с. Ульянівка, с. Ольшанка, с. Олександрів-
ка) частота трапляння Vahlkampfia sp. (1) та Vahlkampfia sp. (2) становить 100 %, Vexillifera 
sp. – 92 %, Cochliopodium sp. (1) – 75 %, S. stenopodia – 66 %, D.mycophaga – 66,6 %, Van-
nella sp. – 58 %, S. stagnicola – 50 %, Mayorellasp. – 25 % (риc. 1).

Найбільше видове багатство ґрунтових амеб характерне для ґрунтів Кіровоградської 
обл. (9 видів), найменше – для ґрунтів Одеської обл. (6 видів), у ґрунтах Миколаївської 
обл. ідентифіковано 8 видів амеб. Серед знайдених видів амеб три види траплялися лише у 
ґрунтах однієї області: T. striata (Миколаївська обл.), D. mycophaga (Кіровоградська обл.), 
Acanthamoeba sp. (1) (Одеська обл.); Vahlkampfia sp. (2) та S. stenopodia відзначено у ґрун-
тах усіх досліджуваних областей степової зони України. Усі інші види амеб траплялися у 
ґрунтах двох областей степової зони України (див. таблицю).
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Розподіл голих амеб у ґрунтах степової зони України 

№ п/п Таксон

Регіони дослідження
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1. Vahlkampfia sp. (1) + – +
2. Vahlkampfia sp. (2) + + +
3. Deuteramoeba mycophaga Page, 1988 – – +
4. Saccamoeba stagnicola Page, 1974 + – +
5. Thecamoeba striata (Penard, 1890) Schaeffer, 1926 – + –
6. Vannella sp. – + +
7. Ripella platypodia Smirnov, Nassonova, Chao et Cavalier-Smith, 2007 + + –
8. Stenamoeba stenopodia (Page, 1969) Smirnov et al., 2007 + + +
9. Mayorella sp. – + +
10. Vexillifera sp. – + +
11. Cochliopodium sp. – + +
12. Acanthamoeba sp. + – –
Всього 6 8 9
Примітка: «+» – наявність виду, «–» – відсутність виду. Цифрами у дужках зазначено наявність 
таксонів одного роду, які не були ідентифіковані до рангу виду

Проведений кластерний аналіз із використанням індексів фауністичної подібності 
показав, що найбільшу частку спільних видів голих амеб спостерігали між ґрунтами Ми-
колаївської та Кіровоградської обл. (0,71) (спільними видами є Vahlkampfia sp. (2), Vannella 
sp., S. stenopodia, Mayorella sp., Vexillifera sp., Cochliopodium sp.) й Одеської та Кіровоград-
ської обл. (0,53) (це види: Vahlkampfia sp. (1), Vahlkampfia sp. (2), S. stagnicola, S. stenopo-
dia). Частка спільних видів між ґрунтами Одеської та Миколаївської обл. становить 43 % 
(Vahlkampfia sp. (2), R. platypodia, S. stenopodia). На наш погляд, це вказує на те, що фактори 
середовища, котрі обумовлюють фауністичну структуру видового складу амеб, мають по-
дібні характеристики. Показник, котрий характеризує кількість спільних видів, обумовле-
ний також рівнем вивченості голих амеб ґрунтів. 

За видовим складом голих амеб можна поділити на дві групи: першу групу формує 
видовий комплекс амеб, характерний для ґрунтів Одеської обл., другу групу – комплекс 
ґрунтових видів амеб, характерний для Миколаївської та Кіровоградської обл. Надійність 
дендрограми підтверджують результати Boot-strap аналізу, вірогідність існування двох 
вище зазначених кластерів становить 100 та 76 % (рис. 2). Специфічність видового комп-
лексу ґрунтів Одеської обл. визначає Acanthamoeba sp. (1), яка не траплялась у ґрунтах 
інших регіонів степової зони України. Видовий склад голих амеб ґрунтів Одеської обл. від-
різняється від видового складу амеб ґрунтів Миколаївської та Кіровоградської обл., частка 
спільних видів не перевищувала 53 %.

На формування видового складу голих амеб у ґрунтах степової зони України впли-
вають абіотичні фактори середовища (температура, вологість, рН), а також вміст гумусу, 
котрий за даними літератури в регіоні досліджень становить 3,40 % [3]. Так, на рис. 3 по-
казано, що видовий комплекс амеб ґрунтів Кіровоградської та Миколаївської обл. форму-
ється за підвищеної температури (18,2 і 17,3 °C відповідно) та кислотності ґрунтів (7,2 і 7,0 
відповідно). У цьому комплексі зареєстровано рідкісний і нечисленний вид Mayorella sp., 
який визначає його специфічність і, за нашими припущеннями, може використовуватись 
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як біологічний індикатор стану ґрунту. Проте цей аспект потребує подальших ретельних 
досліджень щодо екологічних характеристик вказаного таксону.
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Рис. 2. Дeндрoгрaмa пoдiбнoстi видового склaду aмeб степової зони Укрaїни за індексом 
Чeкaнoвськoгo-Сьєрeнсeнa (цифри у вузлах дeндрoгрaми – вiрoгiднiсть у вiдсoткaх даних 
кластерів за результатами Bootstrap-aнaлiзу)
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Рис. 3. Ординація видових комплексів амеб ґрунтів степової зони України за факторами середовища 
(результати непараметричного багатовимірного шкалювання, MDS)
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Видовий склад голих амеб у ґрунтах Одеської обл. формується за низької температури 
(16,5  °С) та кислотності ґрунтів (6,8). Що ж стосується вологості, яка змінюється в 
межах від 24,15 до 38,76 %, то, за нашими даними, цей фактор слабко впливає на видові 
комплекси амеб Одеської, Кіровоградської та Миколаївської обл. Причиною цього може 
бути невелика кількість ідентифікованих нами видів і досліджуваних ґрунтів і, таким 
чином, мати випадковий характер.

Отже, у ґрунтах степової зони України (Одеська, Кіровоградська та Миколаївська 
обл.) нами ідентифіковано 12 видів голих амеб. Показники кислотності ґрунту, вологості 
й температури у регіоні досліджень становили відповідно 6,8–7,2; 24,15–38,76 %; 16,5–
18,2 °С.

Найбільший видовий склад (9 видів) відзначено у ґрунтах Кіровоградської обл., 
найменший (6 видів) – у ґрунтах Одеської обл. У Миколаївській обл. зареєстровано 8 видів.

Більшість цих протистів знайдені у ґрунтах декількох регіонів досліджень, тому 
фауністичні списки ґрунтових амеб цих регіонів подібні між собою (індекс Чекановського-
Сьєренсена варіює від 0,43 до 0,71).

Є види, які віддають перевагу ґрунтам певного регіону, що, ймовірно, залежить  більшою 
мірою від температури та кислотності ґрунтів, меншою мірою – від вологості ґрунтів. 
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As a result of the study, in the steppe zone of Ukraine (Odessa, Mykolaiv, Kiro-
vohrad region), 12 species of naked amoebas were identified, which according to the modern 
Eukaryot system belong to three molecular clusters Tubulinea Smirnov et al., 2005, Discosea 
Cavalier-Smith, 2004., Discoba Simpson and Hampl et al., 2009. This species Vahlkampfia 
sp. (1), Vahlkampfia sp. (2), Deuteramoeba mycophaga Page, 1988, Saccamoeba stagnico-
la Page, 1974, Vexillifera sp., Vannella sp. Ripellaplatypodia Smirnov, Nassonova, Chao 
et Cavalier-Smith, 2007, Cochliopodium sp. (1), Mayorella sp., Thecamoeba striata Pe-
nard, 1890, Stenamoeba stenopodia (Page, 1969) Smirnov et al., 2007, Acanthamoeba sp. 
(1). In the studied steppe soils, the most common were Vahlkampfia sp. (2), S. stenopodia, 
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Vahlkampfia sp. (1), Vexillifera sp., Cochliopodium sp. (1); the least common – R. platypo-
dia, D. mycophaga, T. striata, Mayorella sp. As a result of the cluster analysis, it was found 
that the largest share of common species is observed between Mykolaiv and Kirovograd 
regions (0.71) and Odessa and Kirovograd regions (0.53); the smallest is between the Odes-
sa and Mykolaiv regions (0.43). According to the results of cluster analysis, the faunistic 
complexes of soil species of amoebae of the steppe region of Ukraine are united into two 
clusters: one of them being complexes characteristic of the Odessa region, and the other 
complexes of the Mykolaiv and Kirovograd regions. According to the results of nonpara-
metric multidimensional scaling, it is established that the species complex of soil amoebae 
in the Kirovograd and Mykolaiv regions is determined by the increased soil temperature and 
acidity, compared to the Odessa region. As for moisture, this factor has little effect on the 
species complexes amoebae steppe region of Ukraine.

Keywords: naked amoebae, soil, steppe zone, Ukraine


